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摘 要 景观指标是生态安全指标的重要组成部分
,

以小流域为单元的生态安全景观指标体系的构建以及指标提

取方法是区域生态安全评价的基础
。

基于
、

景观结构分析软件
,

制作了小流域土地彼盖景观图 基于

数字地形技术实现了小流域的划分
,

提取了秦皇岛市 个小流域的生态安全景观指标
。

对小流域土地极盖景观

制图
、

小流域生态安全评价景观指标体系的构建和提取方法进行了探索
。
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景观格局与生态过程的相互作用是景观生态学研究的

核心内容
。

景观斑块的形状
、

面积
、

数 和空间组合与景观

中的物种分布
、

水土流失等生态过程密切相关 〕。 使用景

观指标定 分析景观结构特征和变化的理论
、

方法和应用研

究是景观生态学研究的核心 将地理信息系统与景观格

局分析软件相结合以定 研究景观格局是当前的新趋势’
。

小流域生态安全 观指标的建立

生态安全的核心内容包括 个方面 一是生态健康
,

是指

一个生态系统所具有的稳定性和可持续性
。

生态系统健康可

以通过活力
、

组织结构和恢复力 个特征来定义 二是生态

风险
,

指特定生态系统中所发生的非期望事件的概率和后果
,

取决于生态系统或环境自身的脆弱性 三是生态系统的服

务功能
,

指生态系统结构是否合理及完整
。

人类的活动导致

了景观的变化
,

如植被的演替
、

城市空间的扩展
、

土地彼盖变

化等
。

景观结构的稳定性是生态安全的基础
。

景观的稳定性

包括 个方面的含义 一是景观保持现有状态的能力
,

即抗干

扰能力 ,二是系统受干扰后的恢复能力
。

从概念上我们看到
,

景观结构的稳定性是生态安全的必要条件
,

因此
,

景观结构指

标是区城生态安全评价体系的重要指标因子群组
。

根据生态

安全的概念和景观指标生态学意义
,

研究选取了高生态功能

景观指标
、

蔓延度指数
、

景观丰度
、

多样性指数
、

生态弹性度
、

人类干扰指数作为小流域生态安全景观指标
。

观指标模型

商生态功能 观指标

高生态功能景观斑块
,

是指在区域生态系统和生态环境

中发挥重要保护作用和服务功能的景观斑块
。

研究表明
,

高

生态功能景劝妞寸维持景观的稳定
,

抗干扰力具有至关重要的

作用
,

因而
,

高生态功能景观指数是评价生态安全的重要景观

指标
。

高生态功能景观斑块包括有林地和高彼盖草地 种类

型的景观斑块
。

研究选取了高生态功能景观的平均斑块面

积
、

面积比例
、

破碎度
、

面积加权的平均形状因子 个指标
。

高功能景观平均斑块面积

又内
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第 个斑块的面积 下同
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高功能斑块平均面积 尸 是景观中高功能景观要素

斑块面积的算术平均值
,

反映了该类景观要素斑块规模的平

均水平
,

用于描述景观粒度
,

在一定意义上揭示景观破碎化

程度 一般来说
,

斑块中的能量和矿物养分的总量与其成正

比
,

物种多样性和生产力水平也随其增加而增加
。

高功能景观斑块的面积比例

艺
二

欢 ‘ , ‘

式中 —景观总面积
。

尸乙 尸无 镇 等于

某一斑块类型的总面积占整个景观面积的百分比
。

其值趋

于 。时
,

说明景观中此斑块类型变得十分稀少 其值等于

时
,

说明整个景观只由一类斑块组成
。

尸乙 度量的是景观的组分
,

用它计算高功能生态景

观占整个景观面积的相对比例
,

是决定景观中的生物多样

性
、

优势种和数量等生态系统指标的重要因素
。

高功能景观破碎度指数

几护 , 一

式中 —重要生态功能景观斑块的破碎度指数 , —重要生态功能景观斑块的斑块数 —景观
总面积 , 下同

。

景观破碎度是指景观被分割的破碎程度
,

其值越小
,

景

观破坏程度越高
,

是描述景观异质性和景观稳定性的一个重

要指标
。

生境破碎化
,

尤其是高功能景观破碎化与自然保护

密切相关
,

许多濒危物种需要大面积的自然生境才能保证生

存
,

景观破碎化是生物多样性丧失的一个最主要原因
。

高功能景观面积加权的平均形状指数

,‘ 一 夕 毕婴 乒, ,

一 倒
‘ ’

石
‘ ’

全
。‘

少一

毛 等于某斑块类型中各个斑块的

周长与面积比乘以各自的面积权重之后的和
。

公式表明面

积大的斑块比面积小的斑块具有更大的权重
。

当

时说明所有的斑块形状为最简单的方形
,

当 环吸咬 值

增大时说明斑块形状变得更复杂
,

更不规则 是度

童景观空间格局复杂性的重要指标之一
,

对生物的扩散
、

动

物的迁移和觅食以及物质和能量的迁移等生态活动具有重

要的影响 斑块形状最重要的生态学特征是边缘效应川

笠延度指数

响
,

一般来说
,

高蔓延度值说明景观中的某种优势斑块类型形

成了良好的连接性 当景观类型分散程度越大
,

蔓延度的值越

小
。

等困曾用蔓延度指标进行生态风险评估
。

景观丰度

祝

尸尺 尸尺 等于景观中所有斑块类型的总数
。

尸尺是反映景观组分以及空间异质性的关键指标之一
,

并对许多生态过程产生影响
。

在景观中
,

景观丰度和物种丰

度之间存在很好的正相关
,

特别是对于那些生存需要多种

生境条件的生物来说 尸尺就显得尤其重要
。

多样性指数

这里我们采用 多样性指数

一 习 只

妻 在景观级别上等于各斑块类型的面

积比乘以其值的自然对数之后的和的负值 表明

整个景观仅由一个斑块组成 增大
,

说明斑块类型增

加或各斑块类型在景观中呈均衡化趋势分布
。

是斑块的丰富度和面积分布均匀程度的综合反

映
,

当不同斑块类型即斑块丰富度增加或者不同斑块面积分

布越均匀的时候
,

的值也相应增加
。

对景观中

各斑块类型非均衡分布状况较为敏感
,

即强调稀有斑块类型

对信息的贡献
,

这也是与其它多样性指数不同之处 一般认

为
,

景观多样性导致景观稳定性
。

景观生态学中的多样性与

生态学中的物种多样性有紧密的联系
,

一般呈正态分布 〕

表 秦直岛市景观生态弹性度斌值表

二口‘六连﹄亡曰自甘

斑块类型

高功能景观

景观编码 分值

未利用土地

。

田 【

艺习 只子 只
,

子乙
习。 习。

生态弹性度

在生态安全评价中
,

我们比较关注的是生态弹性限度
。

生态环境限度主要反映生态系统缓冲和调节能 的大

小 〕 对于复合生态系统
,

更为准确的方法是通过生态系

统的景观结构来判断弹性度的大小
。

构建生态弹性度模型

一 习习
, 从

功

摊 簇
。

取一斑块类型 和
斑块类型 之间所有邻接的栅格数目 包括景观 ￡中所有邻

接的栅格数目
‘

—景观类型 的景观百分
比 功—景

观中所有类型的数目 下同
。

仪 冷 以栅格邻接为基础
,

概括景观里不同斑块类型

的团聚程度信息
。

蔓延度值受到斑块间散布和分散程度的影

‘一 一

式中 簇 —生态弹性限度 —第
￡类景观的

弹性分值
,

根据生态弹性度的意义
、

研究区的生态环境特征

和专家打分的方法
,

确定了秦皇岛市景观生态弹性分值
,

见

表
。

值越大
,

表明系统的生态弹性限度越高
。

人类干扰指数

尺 一 习似
‘

式中
二尸乙 几 —第 类人为干扰景观面积比例 开一一人
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为干扰景观类型最大数目
。

本研究采用水田
、

旱地和建设用

地面积比例之和
。

人类干扰指数反映人类为了自己的生存对生态环境系统

的干扰强度
,

为景观中的人为干扰景观面积与景观面积之比

裹 立岛市土地 , 益 , 观斑块分类

斑块类纽

高功能景观

景观

编码
土地利用二级分类

,曰内连﹄匕月了田地地地城地水早林草水皿

建 设 用 地

未利用土地

一有林地
, 一高夜盖度草地
一水田

一早地
一灌林地

,

一硫林地
, 一其它林地

一中班盖度草地
, 一低扭盖度草地

一河流
, 一湖泊

, 一坑塘
一滩涂

,

一滩地
,

“ 一沼泽地

一城镇用地
, 一农村居民点

,

一工交建设用地

一沙地
, 一盐旅地

,

“ 一裸土地
,

“ 一裸岩石砾地

土地一益景观制圈

地球表层或者特定区城都是由各类景观单元组成的空

间镶嵌体 在景观格局研究中
,

常常把镶嵌体类型视为土地

利用类型
,

也就是说用一定级别的土地砚盖类型表述景观中

的镶嵌体类型
。

因此
,

在景观生态学中空间镶嵌体与土地利

用 土地搜盖类型可视为同义语
,

景观空 ’格局亦即为土地

利用 土地搜盖空间格局
。

’

首先
,

在 中
,

基于水

文分析模块
,

利用
, 万 数据将秦皇岛市分割为

个小流域 小流域的平均面积为 耐
。

通过 年

遥感影像数据解译得出的土地被盖图基础上
,

归纳

为 种景观斑块类型
,

见表
。

生成 格式的土地硕

盖景观生态图
,

将之与小流域的 叠加形成一个新

的具有景观类型属性和小流域属性的 文件
,

实现

提取秦皇岛市以及各小流域的土地彼盖景观各类型的斑块

数
、

各类斑块面积
、

周长等数据
。

小流域景观指数的提取

文件的批处理

在 〔中把 格式的土地扭盖景观生

态图转化为 的 文件
,

并按照小流域矢盆图

将其划分为 个小流域土地扭盖景观分类 记文件
。

利用

昭 软件的批处理文件功能把所有的批处理文件都加

到编辑器的框里
,

然后保存为扩展名是
, 的批处理文件

。

提取景现指数

设置正确的参数
,

以获取研究需要的景观指数
,

并把该

设里模式保存为 , 文件下来
。

然后
,

执行运行命令
,

即可

获取 个小流域的景观指数
,

见表
。

衰 年 组岛市小流城生态安全 现指标计算 部分流城
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研究基于 技术
,

采用与 高度集成的景观格局

分析软件 凡 心
,

以秦皇岛市为例
,

提取了小流域生

态安全评价中所藉的景观指标
。

对小流城景观制图
、

小流域

生态安全评价景观指标体系的建立和提取方法进行了探索
,

案例效果令人满愈
,

为区城生态安全评价莫定了基础
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