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珠江源头区占马地小流域植被优化重建模式及效益研究
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摘 要 :通过对占马地小流域的调查分析研究
,

提出了针对珠江源头区的植被优化和恢复重建的 6 种模式
,

并在富

源县的退耕还林和珠防工程中推广应用
。

占马地小流域通过植被优化和重建恢复后
,

林业收人明显增加
,

土壤侵

蚀模数由 1 7 67 t/ (km
, · a )下降为 1 o8 7 t/ (k耐

· a )
,

土壤侵蚀减少 38
.

48 %
。
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珠江流域是西江
、

北江
、

东江及珠江三角洲诸河 4 个水

系的总称
,

是我国第三大河流
,

跨滇
、

黔
、

桂
、

湘
、

按
、

粤 6 个

省
,

流域面积 44 万 km 井
,

河长 2 oo o km
,

年径流量为 3 000

亿 ms
,

占全国河川径流量的 12
.

3写
,

仅次于长江
,

是黄河年

径流t 的 5
.

7 倍[1. 幻
,

是一条对我国乃至东南亚都具有重要

影响的河流
,

其生态的好坏
,

直接影响源头区本身及其中下

游地区的经济发展
。

因此
,

源头区生态环境的保护和建设
,

是整个流城经济和社会实现可持续发展的重要保障
。

发源于沾益县境内马雄山的南盘江
,

是珠江上游的干

流
.

云南省境内珠江坏头区位于云南高原中部和东部的曲

靖市
,

然而由于该区域农林业开发历史早
,

自20 世纪 70 ~

8 0 年代以来该区承受了越来越多的人为干扰
,

尤其是大规

模的采伐森林资源和毁林开荒
,

超过了该区脆弱山地系统的

承载力和抵抗能力
,

该区域的生态环境已受到严重破坏阁
,

表现出一系列的生态失衡现象
,

流域内水土流失面积高达区

域面积的 40 %
.

水土流失主要分布在山区大面积的坡耕

地
,

其次是荒山荒坡和疏林地 ; 以水力侵蚀的面蚀
、

沟蚀
、

崩

场为主
,

局部地区伴有重力俊蚀[’j
.

严重的水土流失不仅引起土壤退化
,

土地资源破坏[5,
‘〕

,

而且由此产生的大量泥沙还会淤塞江河湖泊
,

抬高下游河

床
,

加大洪水灾害导致生态环境恶化川
。

为了减轻泥石流灾

害
,

保护生态环境[8]
,

达到治理水土流失
,

改善生态环境的目

的[01
。

控制泥沙向珠江输移
,

通过探索研究
,

提出了一系列

促进生态环境保护与开发和控制水土流失的实用模式
。

1 研究区概况

研究区属云南省富源县中安镇四屯村委会占马地小流

域
。

距县城 9 kn l ,

地处西门小河源头
,

总面积 303 hi rn Z 。

试

验区属季风型山地气候
,

年均气温 13
.

8℃
,

年降雨 1 100 ~

13 。。~
,

雨季多集中在 5 ~ 10 月
,

干湿比较明显
,

相对湿度

75写旧照 1 820一 1 g oo h
,

) 10 ,C 活动积温 4 02 4 ,C ;区域内

最高海拔 2 Z13 m
,

最低海拔 1 920 m
,

山高坡陡沟深
,

耕地垦

殖率高
,

林地退化严重
,

水土流失状况恶劣
,

水土流失面积达

18 8 h耐
,

占示范区总面积的 62 %
.

试验区人口 48 5 人
,

人均年收人 650 一70〕元
,

主要以种植
、

养殖妙卜出打工为主
,

人均耕地面积约 0. 2 1价尹
。

按土地利用

类型划分
,

整个小流域有林业用地 175
.

s hn 尹
,

占整个流域面积

的 52. 18 %
,

其中灌木林地 (乔木树种灌木化 )5么4 hn 宁
,

疏林地

102. Z hi l俨
,

荒山 3
.

s lu 讨 ;农地 1姚 9 1们尹
,

占总面积的 41
.

98%
,

其中25
。

以上的坡耕地 15
.

33 hn 俨
。

试验区土壤主要为石灰岩和玄武岩发育的黄红壤
,

属

红一黄坡的过渡性地带
,

土壤中性扁酸
,

土层稍厚
,

肥力中
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等
。

原生植被早已破坏殆尽
,

现有森林多以退化的云南松次

生林和青冈
、

栋类灌木为主
,

明显表现出林分稀疏
,

树干弯扭

的退化特征 ; 不少林地多演化为灌木林和草地
,

但还具有常

绿阔叶林保存下的有机质和小气候特征
。

主要树种有云南

松
、

滇青冈
、

华山松等
。

表 1 占马地集水区土地利用类型 hm “

表 2 占马地集水区土地利用类型 hm Z

集水区 总面
林业月1地

耕地

—
合计 有林地 灌木林地 幼林地

水土流失

面积

占马地

所占比例/

1 27
.

2 0 17 5
.

80 10 2
.

2 0 5 2
.

40 2 1
.

27 10 4
.

83

5 8
.

02 33
.

73 17
.

29 7
.

0 0 34
.

60

,J�UO0nJ‘.1

%

耕地 林业用地

集水区 总面积 2 5
。

滋木
合计

_ ‘ .

合计 有林地 厂
.

琉林地 荒山
以上 林地

水土流失

面积

144
.

9 0 15
.

3 3 1 58
.

1 0 5 2
.

40 10 2 20 3
.

5 0 188
.

27

4 7
.

82 5
.

0 6 52
.

18 0 17
.

29 33
.

7 3 1
.

16 6 2
.

14

qU八11�nnU六J,五

2 研究方法

以定位观测为主
,

调查与半定位研究相结合〔10]
,

设置林

分固定观测样地
,

半固定样地
,

对林木生长状况进行测定
。

在流域出口对泥沙流失量进行测定
,

设置 1 个水文观测场

(巴歇尔槽配三角堰)
,

用 40 型水位计记录径流水位过程
,

并

根据洪峰状况
,

测定其出水 口水流总量和泥沙含量
。

3 占马地小流域植被优化及恢复重建模式

小流域治理是一项复杂的系统工程
,

集合了自然生态和

社会经济等多方面的内容
。

开展小流域治理必须坚持工程

措施
、

林草措施和耕作措施相结合的原则
。

从山顶到沟谷
,

全面布置
,

层层设防
,

因地制宜
,

分类施治
,

建立小流域综合

防治体系
,

发挥群体作用
,

才能收到预期的效果[ll 〕
。

小流域

水土保持综合治理是在综合分析小流域土壤
、

地质
、

水文
、

气

象和水土流失的类型
、

分布
、

流失程度以及小流域内的社会

经济水平后
,

根据对未来一段时间内治理区人口增长以及生

活水平提高对物质需求的增长和对自然环境要求的预测
,

制

定各类水土保持治理措施的总量并采取可行的方案予以实

施
,

以达到治理水土流失
、

调整土地利用结构
、

发展地方经

济
、

保护生态环境的目的
。

小流域具体情况不同
,

综合治理

的模式也存在很大的差异 [12 〕
。

针对占马地小流域的具体情

况
,

通过总结概括
,

提出了植被优化和恢复重建模式
。

3
.

1 小流域空间布局

在对占马地小流域内的 自然条件
、

植被状况
、

社会经济

现状调查分析的基础上
,

对整个小流域提出布局
,

山体上部

营建护坡水土保持林
、

水源涵养林为主
,

采取封山育林为主

的恢复措施 ; 山体中部以水源涵养林
、

护坡用材林
、

护沟用材

林等为主
,

并配1 水土保持薪炭林
,

控制和降低水土流失的

程度 ; 山体下部主要是村庄及农田耕作区
,

此范围采取多种

经营措施
,

开展经济果园的营建
,

以护沟林
、

护坡护路经济

林
、

农林复合型生态经济
、

四旁经济林等为主
,

形成农林镶嵌

空间格局 , 在坡耕地及农田周围配置农 田防护林
,

对陡坡耕

地开展退耕还林 ;在符沟沟底配置护岸护坡林 ; 道路两旁配

t 道路防护林 ,在严! 俊蚀沟设t 徽型谷坊
。

在对整个流域

进行布局的同时
,

对土地利用类型进行调整 ( 见表 2)
.

并对

原有地类采取相应的措施
,

即对农地实行退耕
,

荒 山进行造

林
,

疏林地进行补植等措施
。

3
.

2 植被优化及恢复重建模式

3
.

2
.

1 人工促进封山育林恢复重建模式

在山体中上部
,

针对云南松和栋类次生林分
,

采取人工

促进封山育林
,

以封山育林为主
,

对林中空地进行人工造林
,

造林树种选择云南松
、

早冬瓜
、

华山松 (Pi nu : a

~
n
di )等

。

在以石灰岩
、

石漠化造林困难地 区
,

造林树种为早冬瓜
、

藏

柏
、

圆柏等
。

3
.

2
.

2 退化天然林结构调整模式

云南松天然次生林和半湿性常绿阔叶林本是流域内最

具有代表性的植被
,

由于农村建材
、

薪材的需要
,

常常被大

量
、

反复地砍伐利用
,

或者是因为采伐后天然更新不良
,

形成

本区域有典型性的云南松灌木稀疏林地
,

林分中云南松退化

严重
,

缺乏优良种源 ; 而半湿性常绿阔叶林则呈萌生灌丛状
,

针对这两种退化次生林
,

选择的恢复方法如下
:

( 1) 针对云南松 (或地盘松 )疏林
,

补植乔木树种
,

树种有

云南松
、

早冬瓜
、

水冬瓜
、

川滇恺木
、

圣诞树等
,

为让其自然演

替
,

形成针阔混交林
。

(2 )针对萌生灌丛状的常绿阔叶林进行结构调整和密度

控制
,

培养阔叶树大径材为 目标
。

方法是
:

每株树的伐桩进

行疏伐
,

从中保留 1一 2 株干型
、

生长势好的萌条
,

恢复树种

的生长能力
,

改善群落结构
,

提高物种多样性
.

3
.

2
.

3 水源洒养林的针阔混交营建模式

以珠江源头区森林分布规律为基础
,

造林树种尽盆选择

乡土树种
,

针叶树种有云南松
、

华山松
、

柳杉
、

柏类等
,

阔叶树

包括早冬瓜
、

水冬瓜
、

圣诞树等
。

空间配里
:

营造成针阔混交林
、

阔叶混交林或乔灌混交

林
,

已筛选的混交林模式有云南松一恺木 (早冬瓜
、

水冬瓜
、

川滇恺木)
、

华山松一枪木(早冬瓜
、

水冬瓜
、

川澳恺木 )
、

枪柏

混交
、

柳杉柏类混交等
,

采用带状混交或块状混交
,

7 , 3
,

6 ,

4
,

5 , 2 株行距 2 m x l
.

s m 或 2 m x Z m
。

整地方式
:

在半湿润区
,

一般采用穴状整地
,

规格为 40

c 幻n X 40 rm X 4 0 cr o .

造林方式
:

乔木采用容器苗造林
。

配套措施
:

在水土流失严重
、

易坍塌的地段
,

采取水保工

程措施
,

设里微型拦沙坝
、

截流沟
、

谷坊
、

挡墙等
,

在沟头侵蚀

区设立防护林 (草)带
。

3
.

2
.

4 退拼还林 (革) 复合经管模式

在山地条件下
,

普遍存在着一个人口相对集中以农业为

主的层次
,

这一层次及其上下的过渡地带往往都是两个地貌

单元或地形条件变化结合地带
,

坡耕地相对集中
,

植被破坏

严重
,

水土流失面广
,

而且又是经济活动频繁
,

各种矛盾交织

的地带
,

所以在本地带开展高效生态经济林营建的研究具有

十分重要的意义
。

它是以提高农业层及上下结合部的整体
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防护效益为前提
,

同时又形成和发挥最佳的经济效益
。

试验示范区选择了板栗十农作物
、

核桃+ 农作物
、

板栗+

紫花首楷
、

核桃+ 紫花首楷
、

板栗+ 紫花苔核桃 + 紫花苔
、

农作

物+ 杉木等复合经营模式
,

选择了云栗 8 号
、

云富
、

云栗 25 号等

4 个品种在富源县退耕还林
、

珠江防护林工程中大规模推广
。

3
.

2
.

5 俊性沟生物修复徐合治理模式

开展侵蚀沟生物修复综合治理模式研究
,

对小型侵蚀沟

的治理采取就地取材的办法
,

从沟头间隔 10 ~ 20 m 修筑一

个生物拦沙坝
,

在拦沙坝上种植不同的树种
,

试验模式有阔

叶林(圣诞树
、

恺木等)生物修复模式
、

针叶林(杉木
、

柳杉
、

柏

类等)生物修复模式
.

3
.

2
.

6 圣诞树多用途营建模式

圣诞树可作用材林
、

薪炭林及水土保持林等多种用途
,

本区域是云南省的煤炭主产区
,

煤矿采伐每年都需要大t 的

坑木
,

为了保护现有天然森林植被
,

选择圣诞树营建防护型

用材林
。

圣诞树银荆
,

为含羞草科金合欢属常绿阔叶乔木
,

高可达 25 m
,

是优良的凝缩类拷胶原料树种
,

具有生态幅

宽
、

生长快
、

分雍力强
、

根系密集
、

根瘤菌发达
、

耐贫府
、

林下

植被恢复快等特点
。

4 植被恢盆效益分析

4
.

1 植被恢友成效

生态效益主要是 , 水保土
、

防风固沙
、

增加地表植被
、

减

少风沙灾害
、

调解气候
、

净化空气
、

美化环境等[l3 〕
.

通过上

述棋式恢复植被后
,

其成效较为显著
,

植被砚盖率由恢复初

期的42
.

24 %到 6 5
.

4写
,

提高了 23
.

16 %
,

所造树种早冬瓜
、

回柏
、

蔽柏
、

柳杉
、

川澳恺木
、

云南松
、

圣诞树等生长均很快

(见表 3)
,

20 0 1年 6 ~ 7 月造林
,

到 200 5 年 10 月观侧
,

圣诞

树平均高达 7
.

“ m
,

年均生长接近 Z m
,

早冬瓜平均高 4
.

54

m
,

年增长 l m 以上
,

圆柏
、

藏柏
、

柳杉以及云南松等树种适

应性强
,

按其生长特性
,

生长亦较快
,

而川滇枪木在面山受到

一定的冻害
,

而在沟谷则长势良好
。

衰 3 各造林树种生长情况

树种 早冬瓜 日柏 自柏 柳衫 川演恺木 云南松 圣诞树

地径/ . 7
.

0 2 5
.

6 6 5
.

5 4 5
.

04 4
.

46 4
.

34 8
.

5 5 ,

树离/ m 4
.

54 2
.

63 2
.

39 2. 15 1
.

5 6 0
.

9 3 7
.

66

注 : . 为. 径
。

4
.

2 水土流失状况

由于植被恢复
,

降落到森林上部的降水
,

受到树枝和树

叶对降雨的截留作用
,

降雨到达地面的数t 减少
,

速度减弱
,

时间滞后
,

降雨对地面的打击作用也相应减弱
,

从而使地表

径流数t 减少和速度减慢
,

携带泥沙的能力下降[l’〕
.

根据

项目实施前后对试验示范区地块水土流失现状的调查资料

计算
,

该区域的平均土坡佼蚀模数为 1 767 t/ (k m Z .

a)
,

经

过近 s a 的治理
,

本区城的平均土坡俊蚀模数降为 1 O87 t/

(匆m
Z ·

a)
,

土集俊蚀减少 38
.

48 % ; 而不同土地利用类型土

壤俊蚀减少 33 % ~ 80 %
.

水土流失面积由 188
.

27 h rn Z

下

降到 104
.

83 肠rn . ,

水土流失面积减少 44
.

32 %
。

4
.

3 经济效益分析

根据 2 00 5 年 10 月侧定
,

圣诞树平均高 7
.

“ m
,

平均胸

径 8
.

55 rm
,

已有 15 纬左右的树木可以砍伐造坑木
,

预计

20 07 年可以采伐坑木
,

按照每年间伐 20 写的规模计算
,

每公

顷每年可收人 13 200 元
,

户均可增收 3 22 元
。

板栗 已有

90 %挂果
,

按初步计算
,

户均可增收 2 93 元
。

5 结论及建议

通过对占马地小流域的调查分析研究
,

提出了针对珠江

源头区的植被优化和重建恢复模式
,

主要包括人工促进封山

育林恢复重建模式
、

退化天然林结构调整模式
、

水源涵养林

的针阔混交营建模式
、

退耕还林(草 )复合经营模式
、

侵蚀沟

生物修复综合治理模式
、

圣诞树多用途营建模式等
一
6 种模

式
。

占马地小流域通过植被优化和重建恢复后林业收人明

显增加
,

土壤侵蚀模数由 1 7 67 t/( k rn Z · a )下降为 1 o 87 t/

(k rn Z ·

a)
,

土壤侵蚀减少 38
.

48 %
。
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