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摘 要 : 为给南方红壤水土流失区植被恢复提供科学依据
,

研究了植被恢复过程对南方红壤土壤侵蚀量变化过程的

影响
.

¹ 无论是自然坡造防护林还是坡改梯造经济林
,

在幼林
、

郁闭形成和林分结构形成阶段
,

均出现水土流失量明

显减少
、

快速减少和急剧减少的变化过程 ; º自然坡按 2 , 1 , 1 , 1配里的防护林
、

用材林
、

经济林和薪炭林体系
,

乔灌

草搭配
,

至第 7年
,

土城任蚀量可降至 0
.

0 34 Z t /( hn 产
· a ) ;坡改梯造林至林分郁闭

、

结构形成后(造林第6 年)
,

土壤侵

蚀t 均小于 0
.

o29 t /( 11n守
· a )

。

»坡改梯造林的前 3 a 间种作物者土壤俊蚀量可降低 44
.

“肠一51
.

45 写
.
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红坡是南方一个重要的土坡类型
,

水热资源丰富[1j
,

是

中国重要的农业生产基地之一
,

但水土流失严重
,

成为生产

力发展的制约因素〔
2
一〕

。

南方红城区域的水土流失规律及

植被恢复对其的影响
,

一直是人们研究的重点
,

也有学者研

究和探讨了南方红城的容许流失 t [l0.
’月

,

但对水土流失区

在植被恢复过程中
,

什么样的植被结构和恢复能使退化土壤

的佼蚀t 控制在允许值之内却研究较少
。

为此
,

我们结合

15 a 的国家科技攻关项目试脸示范区生态定位的观侧和研

究
,

探讨了丘岗红坡俊蚀t 这个问题
。

1 试脸设 t 与方法

1
.

1 试脸设工

1
.

1
.

1 黄势试脸区概况与设1

( 1) 试区概况
:
黄塘小流域

,

总面积 3
.

27 k rn Z ,

人均耕地

0
.

O8 7 h耐
,

试验前森林砚盖率 9
.

8 %
,

水土 流失面积

49
.

2%
,

平均土城俊蚀棋数 5 718
.

81 t/ la m Z〔, 〕
。

小流域内最

离海拔 120 m
,

相对高差 67 m
,

流域内存在着第四纪红土发

育的红坡和紫色页岩
、

紫色砂岩发育的紫色土两种类型
。

两

种母岩发育的土壤类型在分布区边界清楚
。

在红壤区域
,

选

择流域东面西南坡封闭的小集水区设! 侧流堰
。

侧流堰控

制区集水面积 0
.

0 18 k rn Z ,

坡度 12~ 16 。 ,

土层厚度 40 ~ 10 0

cm
, 80

.

5%为荒地和近裸地
,

植被砚盖率小于 5
.

0 %
,

坡耕地

占 9
.

5%
,

灌木草丛面积占 10
.

。%
,

木本植物有稀硫的马尾

松(尸认。 ma s

, 细、 )
、

白栋 (伽
心rc us fa 侧 )

、

油茶 ( Q、 l-

l勿 ole i介翔 )
,

栓木(肠用户eta lunz ch ‘

~
)

,

草本植物有白茅

( Im Pe m ta k的汇g 汇泣)
、

假俭草 ( E 比优“丙loa
o P h i u 。汇d es )等

。

亚热带季风气候
,

水热期基本同步
,

降水盆 12 03 ~ 1 438

~
,

大雨
、

基雨多集中在 4~ 7 月
.

(2 )试验设t :
¹ 在小流域内居中位t 的山顶部建气象

观侧站 1个
,

主要观侧降水
、

沮度
、

湿度
、

风速
、

风向
、

蒸发量
、

地沮等
.

根据研究面积的大小布设雨t 点
。 6 个雨 t 计均

放里在离林缘距离约等于树高的 1~ 2倍处
.

º侧流控制区

采用沉砂池加三角擂侧流
。

三角侧流槽沟底 比降为 1%
,

三

角相能侧的最大水深为 。
.

7 m ,

可侧最大洪峰流量为 1
.
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植被恢复过程对丘岗红壤侵蚀量变化的影响 3 8 1

耐 /s
,

略大于控制区 30 a 一遇洪水流量 1
.

12 m “
/s

。

» 在测 农复合经营
。

199 6 年成梯田
,

栽种板栗
,

密度 630 株 ‘h n f
。

流控制区内根据植被配置模式
,

修 20 m X 5 m 径流场 21 个
。

模式 I :
林下冬春油菜 ( B ra 、io na 户“、 ) 、

夏秋季花生

1
.

1
.

2 英咬试区概况与设1 (A ra ,h i、 hy Po g “ ea )连种(或套种) ,

连续 4 a ,

作物覆盖率分

( 1) 试区概况
:
位于北纬 26 0

5 6’3。“ ~ 26”

57
’

40’’
,

东经 别为44
.

9 %和 58
.

4% ; 同时在梯 田外侧种植黄花 ( H e lll 扩ro
-

z一2’22‘71,
一 122’ 24’40 11 ,

离黄塘小流域 30 km ,

境内地形破 。 111、lilioa s户ho d e lu s )
, Z a 后成带

。

种黄花后的第二年在黄

碎
,

丘岗冲田复式分布
,

海拔 63 一117 m ,

坡度 11 ~ 15a
,

土壤 花带间栽黄桅子 (肠rde ni “ Jas m ino ide 、 )
,

黄桅子 3 a 成带
,

为红壤 ; 199 6 年
,

在试验区进行坡改梯
,

梯面宽 2
.

。~ 2
.

s m ,

黄花衰退
。

19 97一19 99 年油菜与花生实际间种面积占总面

局部地方有 1一3o 的起伏坡地
,

筑梯当年栽种板栗
。

坡地开 积比分别为 39
.

5 %和 51
.

4% ; 20 00 一 20 01 年草被覆盖率

垦前为水土流失严重的油茶残林和马尾松残林地
。

坡改梯 60 % ~ 70 %
,

草生物量 3
.

26 t /( h耐
· a ) ; 2003 年梯面垦抚 ;

l a 后土壤侵蚀模数 6 477
.

80 t /( 拓rn Z ·

a) 闭
。 20 04 年林下只有少量杂草

,

黄桅子一梯一带形成
。

1
.

2 试验方法 模式 11 :
林下不 间种花生 和油菜

,

19 9 7 年基本裸露
,

一 2
.

1 黄塘试 区配1 与观测方法 19 98 年和 199 9 年野草覆盖率 20 %一30 %
, 20 0 0一20 0 1草被

(l) 林种和树种配置
。

黄塘小流域防护林体系结构配置 覆盖率 40 %一 50 %
,

生物量 2. 01 t /( h耐
· a ) , 200 2一 2004

试验区
,

自然坡面配置
。

测流堰控制区按 2 : 1 : 1 : 1 比例 年未复垦
,

林下有少量杂草
,

黄桅子生物带为隔梯一带
.

配t 防护专用林
、

防护型用材林
、

防护型经济林和防护型薪 ( 2) 径流场设置
。

在试验模式内
,

设长 X 宽 (4 。 m x 25

炭林
。

树种为湿地松 (尸in u : 。llio rri‘)
、

江南恺木 (A I , 。tra 加 m )径流场
。

面积分别 1 0 02
.

0 0 耐 和 9 95
.

44 耐
,

坡度 12 0 .

cu lo sa )
、

批把 (Eri
。
加t

柳 ja Pon ‘ca )
、

黄桅子 (份rden i。 jas
一

径流场集水区隔水墙
、

集水槽
、

蓄水池为砖粉结构
,

蓄水池尺

m ino ides )
、

刺槐 ( R咖
n ia Ps e

“oa ca c ia )等 ; 草本为百喜草 寸为 1 m x l m x l m ,

蓄水池与集水槽间设分流孔
,

集水槽

( Pa
s Pa lum no ta tu m)

.

19 91 年冬造林
,

19 93 年春种草
。

造 旁边设水量计观测室
,

并在径流泥沙观测区设雨量筒 1个
.

林密度 2 m X 3 m ,

乔
、

灌
、

草结合构建多层结构
。

专人常年连续观测
。

(2 ) 主要观测方法
。

首先对不同模式集水区的测流槽观 2 结果与分析

测站点进行登记
、

编号
。

采用自记式雨量计记录降水量 ; 采
用自记水位计测量测流槽水位

,

流速采用流速仪进行测定 ; 2. 1 泥沙流失t 随植被恢复过程的时间分布

泥沙观测分悬移质和推移质分别进行测定
,

其中
,

悬移质测 2. L l 自然俊性坡面的植被恢复与泥沙流失童丈化

定采集水样
,

每个水样采集 soo ml
,

在室内过滤 (滤纸先烘干 黄塘小集水区试验为自然侵蚀坡面
,

穴状整地造林
.

红

并称质量 )
、

供干称质量
、

数据记录和整理
。

壤区植被恢复过程中水土流失量的时间分布见表 1.

1
.

2
.

2 英破试区模式结构径流场设工 从表 1 中可以看出
:
¹ 在造林当年

,

12 ~ 160 坡度的红壤

(l )模式结构与调整
。

英酸试区为坡改梯
,

幼林阶段林 区
,

土壤侵蚀量为 41
·

。83 6 t /( hrnz
·

a)
,

除将占 9
.

5%的坡

表 1 红坡区测流堰控制面积内水土流失t 变化

时间/ 。 降水t /
林地管理

平均

极盖率 /

年径

流深/

径流

系数/

单位面积

年泥沙

流失t /

平均

含沙盆/

(掩
·

为
, _ , 、 n 廿n 70

, _ , _ , 、 _ , 、

n 】1】 . , 气t . n r n . 夕 n 】 ~ 夕
. . 口. . . . . . . . . 门口. .

00‘,一110 00曰,口�b口恤
..

⋯
月了通
�OU,.占�b月,连�连

���,d月了
咨住�叹�亡Jt了

..

⋯
口矛目n�QI甘,三�b通压�衬�O乃LJO�匕一b�了�bJ任527478590959813 9 9

.

3

1 4 3 8
.

9

15 8 4
.

0

13 3 5
.

9

1 3 2 5
.

5

6 5 7 7

6 4 6 4

7 8 7 6

6 8 9 5

4 8 1 1

4 1
.
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2 5
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.
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6
.

2 5

5
.

15

3
。

9 2

3
。

6 4

2
.

4 6
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.

5 2 6 4
.

3 2 1
.

9 6 6
.

4 4 0 8 1
.
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7 1 2 5 9
.

8

停耕
,

穴状造林
,

锄抚 1 次

锄抚 1次
,

出现杂草

封山
,

有杂草
,

种草

封山
,

出现枯落物

封山
,

枯落物t 1 17 掩 / h m
Z

封山
,

枯落物t 1 0 82 kg / hn 俨
,

灌草初步形成

封山
,

枯落物t 为 1 9 96 kg / h m
Z ,

林分郁闭
,

乔
、

灌
、

草形成
3 7

.

2 2
.

9 5 0
.

0 3 4 2 0
.

0 9

耕地停耕以外
,

林地状况接近自然状态
,

与坡度相似的英酸

试验区土壤侵蚀里 64
.

77 80 t /( h耐
。

a) 相 比较
,

少了

36
.

58 %
。

这说明红壤被人类扰动 (坡改梯当年)后水土流失

产生很大的影响
。

º造林的当年至第 4 年
,

测流堰控制区径

流系数变化在 44
.

92 %~ 51
.

61 %之间
,

差异不明显
,

而泥沙

流失t 以年均 12
.

99 %的速度下降 ;第 5一6 年
,

分别较前一

年下降 42
.

91 %和 54
.

99 %
,

泥沙梳失量快速下降
; 至第 7

年
,

地表径流系数和泥沙流失量急剧降低
,

分别较前一年下

降 89
.

79 %和 99
.

46 %
。

在林地
,

土壤人渗
、

枯落物吸水和林

冠截流等都影响到地表径流系数
。

前 4 年
,

所造林为幼林阶

段
,

森林未郁闭
,

其结构没有形成
,

功能不能完全得到发挥
,

对地表径流作用较小
,

使幼林的径流系数无太大变化
,

至第

7 年
,

森林已构成乔
、

灌
、

草结构
,

形成多层植物组成的冠层
,

林地也形成了枯枝落叶层
,

林冠截流
、

枯落物持水和林地土

城径流t 减少
,

径流系数下降
。

泥沙流失量在幼林阶段(l 一

4 a )逐渐减少
,

5一 6 a 快速下降
,

至第 7 年
,

降至 0
.

0 34 2
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t/ (hm Z .

a)
。

» 含沙量变化显著
。

在幼林阶段的 1 ~ 4 a 19 99 年 )为幼林间作阶段
,

板栗林郁闭度由 0
.

1增至0
.

4
。

林

间
,

年含沙t 依次下降 17
.

60 %
,

23
.

88 %
,

7
.

40 % ; 第 5 ~ 6 下梯田上进行油菜
、

花生连种或套种
。

第 2阶段 ( 20 00 ~ 200 1

年
,

分别依次下降 32
.

42 %和 28
.

46 %
,

林分初始郁闭
,

保土 年)
,

为由幼林进人中林的发展阶段
,

间种停止
,

生物埂上的黄

效果增强
,

第 7 年下降 94
.

89 肠
。

在林分郁闭前的 1一4 a ,

林 花菜衰亡
,

黄桅子带逐渐形成
,

林下杂草覆盖率高
,

林分郁闭

分郁闭形成的 5 ~ 6 a ,

林分结构和防护林体系结构形成的第 度 。
.

6一。
.

7
。

第 3阶段 ( 20的 年以后 )为林冠充分郁闭的中

7 年
,

同样出现了明显下降
,

快速下降和急剧下降的过程
。

林阶段(板栗进人丰产期 ) ,

林下不能间作作物
,

杂草也基本消

2
.

1
.

2 坡改梯田俊性地的植被恢复与水土流失全文化 亡
,

林下出现地衣苔醉
。

为分析坡改梯侵蚀地植被与水土流

根据坡改梯内板栗 s a 间林分郁闭度的变化和间种作物 失量的变化过程
,

将连续观测数据列人表 2。

和生物埂的种类变更
,

将其分为 3个阶段
.

第 1阶段 ( 199 7~

表 2 不同年份板栗混农摸式内土坡流失, 变化

199 7年 19 99 年 20( 幻年 200 2年 2阅4年

沙值泥比流数径次渺雌流数径次渺随毗撒抄值泥比流数次径
模式 土坡流失

类型 t /

t/ (h砰
·

a)

径流 泥沙

次数 比值

60 10 0

60 l0()

土坡流失

t /

t/ (腼
2 ·

a)

土坡沈失

t/
t / (卜m 竿· a )

土壤流失

量/
t/ (卜m Z · a )

土城流失

t /

t / (腼
2 · a )

八,.0月吃Jl,止砚U盈‘U.a46
.

35加

22
.

504 0

32
.

36 20

17
.

9 100

69
.

8 2

79
.

58

3
.

7 800

3
.

2460

8
.

16

14
.

42

0
.

0 2253

0
.

0 28 6 1 :{
0

.

48 6

1
.

270

0
.

00 410

0
.

00 238

0. 0 0 8

0. (X) l

注
: 1) 199 7年降水t 1 o9(). 25 mm

.

降水次数 7 2次; 19 99 年降水云 2 08 1
.

35
二

,

降水次数 7 3次
; 2000 年降水t 1 10 1

.

4I nun
,

降水次数 23次
; 20 02年降水

t 1 06 3
.

70 ~
,

降水次数 7 1次, 2侧洲年降水t 1 09 6
.

SS nun
,

降水次数 78 次
.

(2)泥沙比值为同一模式各年的泥沙流失t 与 19 盯 年比值的百分数
.

从表 2中看出
: ( l) 在年降水里为 1 101

.

41 ~ 1 0 63
.

70 许侵蚀量[1l 〕
,

即 T 值
,

是指在长时期内能保持土壤肥力和维

~ 条件下
, 2种间种模式内的土坡流失最

,

随时间发生变 珍土地生产力基本稳定的最大土壤流失最田〕
. T 值是土壤

化
,

但这种变化在不同的发育阶段
,

有着不同的变化速度
.

侵蚀强度分级标准中非侵蚀区 (无害侵蚀 ) 与侵蚀区的判别

模式 I第 1阶段的年变化较小
,

土城流失量在 3 a 间减少值 标准
。

在任何情况下
,

成土速率
、

土地生产力因素
、

沟道侵蚀

为 20
.

41 %~ 30
.

10 %
.

第 2 阶段
,

模式内泥沙流失盆下降 的控制以及泥沙异地淤积损失是制定 T 值绝不可少的最主

速度加快
,

停止间种作物的当年
,

模式内的土坡流失量较前
‘

要因素
.

不少国家根据本国情况制定了本国的标准
:
美国为

一年下降 85
.

58 %
.

第 3 阶段
,

土壤流失盆已变得很小
, 2

.

2~ 11
.

Z t /( h m Z · a ) ;非洲中部国家为
:
砂土 1

.

s t /( 加rn 井

200 4年比 19 97 年下降了 9 9
.

8 %
,

之后几乎在年间没有变
·

a)
,

猫土 1
.

s t /( hm Z · a ) ; 印度为 4
.

5一 n
.

Z t /( hi rn 砰
· 。) ;

化
。

出现这一变化过程的原因是
,

在间种作物阶段
,

由于板 前苏联为 3
.

4~ 10
.

g t/ ( hzn
, · 。 ) ; 中国为

:
西北黄土高原区

栗林郁闭度小
,

加上土壤的扰动
,

造成土城的加速俊蚀 . 由于 10
.

o t /( h rn 之 · a )
,

东北黑土区 2
.

o t /( hi rn Z · a )
,

北方土石山

油菜花生连种或套种
,

使板某林地得到了理盖
,

特别是间种 区 2
.

o t /( hrnz
· 。)

,

南方红壤丘陵区 5
.

o t /( hmz
· a )

,

西南

作物的生长季节与降水期同步
,

能有效地发挥其保持水土的 土石山区为 5
.

o t /( 11m 2 · a )[l 。〕
。

但是
,

这些标准大部分超

作用
,

又大大地削减了土城加速俊蚀的强度
,

其意义很重要
.

过了成土速度的补偿能力
。

有的科学家研究后认为
,

随着人

但这一阶段
,

土坡流失里还比较大
,

原因是虽有间种作物的 们经济承受能力的增加
, T 值的调整应该是趋小而不是趋

扭盖
,

但扭益面只在梯耕种区
,

且作物砚盖需一个生长过程
.

大〔131
,

有的认为 2
.

。~ 5
.

o t /( 扬m Z · a ) 的容许流失t 值才符

而第 2阶段
,

已经停止了对土坡扰动
,

加上板栗林分郁闭
,

野 合前苏联的实际[l’〕
。

中国南方喀斯特地区从成土速度考

草形成
,

使土城流失t 降至 3
.

246 o t/( h rn Z ·

a)
.

到第 3阶 虑
,

超过 。
.

s t /( hm 甲
· a )为不宜容许流失值〔15, 阁 , 福建全省

段
,

板某林充分郁闭
,

林分结构形成
,

加上林分对土壤的改良 风化成土速率为 1
.

68 t /( hi rn Z · a )
,

其中花岗岩风化成土速

作用
,

抗佼蚀能力显著提高
,

泥沙流失t 降至 0
.

0 02 38 t/ 率为 1
.

98 t /( hi rn 钾
· a )[l 门 ; 紫色土容许平均侵蚀量< 1

.

7 t/

(知m Z ·

a)
.

模式 n 在第 1 阶段
,

因板某未充分郁闭
,

林下虽 ( h m Z ·

a) [l7 〕; Q 质 (第四纪红土 ) 发育的红壤 T 值< 3
.

oo t/

有杂草
,

但砚盖度小而不匀
,

保土效果差于模式 I ,

模式 I 在 ( hm Z ·

a) [18 〕
,

水质约束条件下的红壤流失 T 值为 2
.

14 ~

该阶段土城流失盆较模式 n 下降 44
.

“写~ 51
.

45 %
.

进人 2
.

60 t /( h m Z . a )[l , 1 .

第 2阶段后
,

林冠充分郁闭
,

坡改梯的土坡也开始形成一定 土坡流失盆大于 T 值
,

土层不断变浅
,

土坡逐渐退化
,

结构
,

其保土效果与模式 I相近
.

流失量越大
,

土壤退化越快
.

南方红壤丘岗区之所以成为严

(2 )在年降水t 和降水次数相近的情况下
,

模式 n 径流 重的水土流失区
,

其原因就在于此
.

水土流失区植被恢复的

场内出现的地表径流的天数也逐渐减少
,

基本变化规律是由 目的就在于减少土壤流失最
,

使其控制在 T 值以内
,

使退化

级, 减少逐渐变化成急剧减少
.

在第 1 阶段变化较小
,

3 a 土坡逐步得到恢复
。

通过对两个试验区的观侧研究
,

证明只

间只减少 8
.

20 % ;第 2阶段
,

较前一年减少 17
.

85 % ;第 3阶 要按要求恢复植被
,

均可在短期内
,

让土维流失量控制在 丁

段的第 3年 (总共 8 年 )
,

较第 3阶段第 1年 (总共 6 年 )
,

下 值范围内
,

使系统顺向演替
,

逐步恢复退化的生态环境
。

¹

降 55
.

30 %
。

在小流城坡度为 12 ~ 16
。

的自然坡面山地
,

防护林
、

用材林
、

2
.

2 红坟 T 位的植被恢主条件分析 经济林
、

薪炭林按 2 , 1 , 1 , 1 的比例配t 以后
,

至第 4 年
,

土坡容许流失 t (助il 助55 To le ~ e) [10 〕
,

或称土壤允 林分郁闭度 。
.

85
,

径流平均含沙量和土壤流失量开始明显
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减少
,

第 5 年和第 6 年
,

林地出现枯落物
,

林下灌草形成
,

土

壤流失量急剧降低 ; 至第 6 年
,

土壤流失量虽说较第 1 年下

降了 84
.

3 %
,

只为 6
.

45 t/( h耐
·

a)
,

但仍没有达到国家规

定的 s t八h时
· a )的 丁值要求

,

更与有关研究提供的< 2
.

0

t/ (hm , ·

a) 的标准相差更远
。

至第 7 年
,

林分乔灌草形成
,

林地枯落物已达 1
.

99 t/h 时
,

林分结构和防护林体系结构形

成
,

其土壤流失量已降至 。
.

03 t/( hi rn Z ·

a)
,

小于红壤有关研

究提出的容许流失量
。

说明
: a. 在南方水土流失严重的红壤

山地
,

按防护林
、

用材林
、

经济林和薪炭林 2 , 1 , 1 : 1 比例

配t 的生态经济型防护林体系和对林分实行乔
、

灌
、

草配置
,

能在防护林体系和林分结构形成以后的短期内(7 a )
,

将土

壤流失量控制在 T 值范围以内
。

b. 山地幼林林地的土壤流

失量仍应严格控制
.

º在坡改梯红壤山地
,

板栗林内
, 1一3

a 间种油菜
、

花生的林地
,

土壤流失量明显少于未间种的林

地 ; 至第 4 年
,

林分接近郁闭
,

无论幼林期间种油菜
、

花生与

否
,

其土壤流失量降至 3
.

246 t /( hi rn 早
·

a) (间种) 和 3
.

780 t/

( hm Z ·

a)
,

两者差距不大
,

均在国家规定的 T 值标准以内
,

但未达到有关研究确定的标准
。

至第 6 年
,

土壤流失量均降

至 0
.

OZ t /( hi rn Z .

a) 以下
,

远小于有关研究标准以内
。

至第

8 年
,

林地土壤流失甚微
。

说明
: a. 坡改梯后栽植板栗经济

林
,

至第 6 年
, T 值能控制在较小值的标准以内

,

较自然坡面

造林更早地控制土壤流失量于 T 值标准范围内; b
.

坡改梯

造林在幼林阶段间种
,

能减少水土流失量
。

3 小 结

( 1) 红壤山地自然坡造林和坡改梯造林
,

幼林阶段水土

流失量均呈明显的下降趋势
,

林分郁闭形成阶段
,

为快速下

降趋势
,

林分结构形成以后
,

出现急剧的下降变化
。

自然坡

面造林红壤山地水土流失量在第 1~ 4 年
,

下降率为 8 % 一

19 %
,

第 5~ 6年间为 43
.

55 纬
,

第 7 年为”%
。

坡改梯间种

林地第 1~ 3年下降 20
.

4 %
,

第 3一4年
,

下降 82%
,

第 4一6

年下降 99 %
.

(2 )红壤山地恢复植被
,

能在林分结构形成后
,

控制土壤

流失量于 丁值标准范围以内
。

自然坡地造林
,

按防护林
、

用

材林
、

经济林
、

薪炭林 2 , 1 , 1 , 1 比例配置
,

乔
、

灌
、

草搭配
,

至第 7 年其土壤流失量降至 0
.

o 34 t /( hm 砰
.

a)
,

已在 T 值标

准范围以内
.

坡改梯板栗林地
,

无论间种与否
,

土壤流失量

均在第 6 年低于 T 值标准
。

(3 )坡改梯造林地
,

第 1一3年幼林地连续间种油菜
、

花生
,

能有效地减少土壤流失盆
,

减少量为“
.

65 %~ 51
.

45 %
。
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