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摘 要 降水是隆德县水资源的主要补给来源
,

降水资源评价在区域水资源评价工作中占有至关重要的地位 研

究利用距离倒数加权法对隆德县降水量进行空间插值
,

并借助 软件
,

在建立研究区降水
、

高程及地

理位置数据库的前提下
,

绘制了区域降水量等值线图
,

对隆德县区域降水的空间分布式模型进行研究
,

为区域水资

源评价提供依据
。
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研究区概况 象
、

直观的描述
。

隆德县位于宁夏回族自治区南端
,

六盘山脉以西
,

地理 目前对于降水量空间分布研究的主要方法有统计模型
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‘
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其中
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匹
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南北长
,

总面积
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东北部与宁夏原州 法根据实侧站点的信息
,

建立降水因子同位置
、

地形及气象

区
、

东南部与宁夏径源县
、

南部与甘肃庄浪县
、

西部与甘肃静 等因子间的关系
,

模拟降水信息的空间变化规律 空间插值

宁县
、

西北部与宁夏西吉县五县 区 接壤
,

绝大部分属于渭 法利用多种数学模型
,

拟合未采样点的降水信息
,

常用的方

河水系的葫芦河流域
,

北部属于黄河一级支流清水河流域
。

法有距离权重法
、

样条函数法
、

趋势面法
、

克里金法 兮

县境内地势东高西低
,

地形复杂
,

类型多样
,

既有狭长的黄土 和泰森多边形法等 综合性方法则将统计模型与空间插

梁
,

又有浑园的黄土卯
。

据统计
,

多年平均降水量 值相结合对降水空间分布规律进行研究
,

年最大降水最为
,

年最少降水量为 本研究中首先参考已有站点的降水资料
,

利用空间插值
,多年平均水面蒸发量 全年总辐射量 原理

,

对研究区域进行降水量等值线图的绘制
,

以便对区域

咖 ,县域属中温带季风区半湿润向半干早过渡型气候
,

降水的空间分布进行形象
、

直观地描述
。

东部高寒阴湿
,

为半湿润高山森林型气候 西部温和干燥
,

为 以前
,

等值线的绘制工作多由手工完成
,

费时费力
。

随

半干早草原性气候 干早
、

冰雹
、

霜冻
、

洪涝等自然灾害频 着计算机软
、

硬件水平的不断提高
,

目前可以方便地借助计

繁
,

当地生态与环境恶劣
,

同时人民生活水平低下
。

算机完成该项工作
。

常用的方法有 距离倒数加权法
、

最小

研究区降水 等值线的绘制 曲率法
、

三角剖分线性插值法
、

克里格法等 对以上插值方

隆德县地形复杂多样
,

区域降水分布不均匀
。

可以通过 法进行分析比较
,

其中最小曲率法主要考虑曲面的光滑性
,

降水 等值线的绘制对区域降水空间分布特性进行较为形 擂值成果容易失真
,

主要用于定性研究降水的空间分布及走
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向川 三角剖分线性播值法绘制的等值线机械生硬
,

计算量

较大
,

程序编写较为复杂 ,克里格法中将会产生
“

屏蔽效

应
’ 〕,

可以消除由于采样不均带来的误差
,

但是容易出现负

值且算法复杂
,

所耗机时较大
。

本文选用距离倒数加权法对

隆德县全境的降水 进行插值
,

绘制降水量等值线进行降水

空间分布特性的研究
。

距离倒数加权法是选取已有观测站的站点雨量 称基准

站雨最 数据
,

以待定点与基准站之间的距离倒数作为权值
,

距离越大
,

权值越小
,

即距离待定点距离越近的雨量站点对

待定点雨 影响最大
,

反之越小 通过对隆德县全境进行考

察
,

在
, 万地形图上选择待定点 基本上分布均匀 对区

域进行控制
,

并选取了区域附近的六盘山气象站
、

宁夏径源

县
、

宁复西吉县
、

甘肃静宁县
、

甘肃庄浪县已有的雨量观侧数

据
,

配合隆德县气象站已有观侧数据
,

对各个待定点的雨童

进行擂值计算
,

进而绘制隆德县多年平均降水量等值线图

由于降水 的空间分布不均匀
,

待定点降水量更接近于距离

最近的基准雨 站降水最
。

根据已知 个基准站降水
,

可

以利用公式 对各待定点降水盆进行推算
。

在插值计算过程中
,

选取了宁夏西吉县城
、

隆德县城
、

径

源县城
、

六盘山气象站以及甘肃静宁县城
、

庄浪县城已有的

降水资料作为基准站降水量
。

根据待定点与基准站点的分

布
,

将研究区分为 个小区
,

利用式 分别对各小区内待定

点的降水量进行计算
,

计算结果见表
。

根据各待定点的降

水盆数据
,

绘制隆德县降水量等值线图
,

见图
。
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图 隆位县多年平均降水 等值线圈

从多年平均降水量等值线图中可以看出
,

隆德县降水量

在空间分布上自东向西递减
,

最大差异 。。
。

其中
,

靠近

六盘山的东部地区
,

由于受到六盘山的抬升及六盘山林区影

响
,

降水随着海拔高度的升高急剧增大
,

六盘山区降水最在

全县境内达到最大值
,

接近 西部由于地形相对平

缓
,

降水变化不及东部地区显著
。

为了便于研究区域降水 的空间分布规律
,

首先建立区

域降水
、

高程
、

经纬度因子数据库 数据库软件选择 匆。
坛川堪

。

数据库建立过程如下

对研究区 , 万地形图进行扫描
。

将扫描后的地形图进行矢最化
。

将矢盘化的地形图导人 电 协以堪 软件
。

选

择代表点
,

提取其降水盆
、

经度及纬度数值
,

建立降水
、

高程
、

经度及纬度因子数据库
。

研究区降水空间分布模型的建立

降水在二维空间的分布有 种组合 降水与经度和

纬度的关系 降水与经度和高度的关系‘ 降水与纬度

和高度的关系
。

种关系分别表征了降水在平面上的分布
、

在纬向随高度的变化及降水沿着径向随高度的变化
,

据此可

讨论降水的空间分布特征
。

借助已建立的降水
、

高程
、

经度及纬度因子数据库
,

对研

究区降水的空间分布规律进行探讨
。

表 为部分代表点降

移‘,曰

一

一

一红一
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水量
、

高程及经纬度
。

对降水量及高程
、

经纬度进行相关分析
。

降水量同

高程
、

经度
、

纬度相关系数分别为
,

和 。
,

降

水量同高程和经度具有较高的相关性
,

同纬度相关性较低
。

建立区域降水空间分布式模型
。

由相关分析结果可

知
,

研究区降水同纬度之间的相关系数仅为
,

相关性

较低
,

因此在降水空间分布模型的建立中
,

剔除纬度因子
,

只

考虑高程及经度对降水量的影响

对降水量 与高程
、

经度 劝进行回归分析
,

分析结

果见
。

表 代表点降水及影响因子

代表点 降水量 尸 高程 经度刀 纬度州
所在地

。

大庄

前庄

倪家套子

观堡

好水

峰台

杨河

牛家河

挑源

张程

观帝掌

神林

沙塘镇

二 里铺

八里铺

联财镇

王道论村

风蜻

挑山

上梁

温堡

张家埂

唐山梁

陈靳

山河

大浸坡

祟安

苏台

莫安

杨沟

表 回归分析结果

非标准化系数
模型

—
偏回归系数

一

一

标准误

常数项

显著性

水平

程度高经

根据表 中回归分析结果
,

可建立隆德县降水量 尸 与

高程
、

经度 劝之间的线性相关方程
,

如式 所示
。

几一

水平下对模型进行显著性检验
。

模型中随机

变量
,

样本数 一
,

查 分布表得
, 一 。 , , 一 一

,。 , 。

模型中 。。 , ,

复相关系数
,

显著性水平较高
,

模型可信度较强
。

从区域降水量等值线图及以上相关分析可知
,

隆德县区

域降水里东多西少
,

降水量随着高程与经度的增加而增加
。

若将高程
、

经度视为相互独立的变量
,

分别求导
,

可获得区域

降水在空间变化的平均梯度
,

高程每增加
,

降水盆增

加 经度每增加
,

降水量增加
。

结 论

本文采用距离倒数加权法对隆德县降水进行空间插值
,

借助 加肠 软件绘制隆德县多年平均降水 等值

线 并利用降水及其空间分布因子数据库
,

对隆德县降水

的空间分布式模型进行研究
,

结果表明 隆德县降水随高程

及经度的变化而变化
,

高程每增加
,

降水 增加 “

经度每增加 。
。 ,

降水量增加
,

多年平均降水

量 与高程
、

经度 劝之间的关系可表示为下式

入一
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