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亚热带典型地区土地退化对生态环境的影响
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摘 要 :土地退化不仅是当前全球重大的环境问题之一
,

而且是重大经济和社会问题之一
。

以兴国县的实地调研

为依据
,

简述了兴国县的土地退化状况
,

分析了土地退化的原因和过程
,

论述了土地退化对生态环境的影响
,

提出

了土地退化调控对策
.
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20 世纪以来由于人口的快速增长和人类活动的不断加

剧
,

土地退化日益严重
.

土地退化不仅是当前全球重大的环

境向题之一
,

而且是重大经济和社会间题之一
。

目前全球土

地退化面积已达 36 X l沪 hm Z (约占全球陆地面积的 1 / 4)
,

并形响到全世界大约 1 /6 人 口的生活水平[l. 2 〕
。

我国是世

界上土地退化最严重的国家之一 每年流失土城 50 多亿 t ,

占世界总俊蚀t (6 oo 亿 t) 的 1/ 12
,

每年的人海泥沙量约 20

亿 t
,

亦占世界陆地人海泥沙总t 的机2
。

兴国县是我国亚

热带地区水土流失最严重的地区之“
,

土地退化也非常强

烈
,

但土地退化对生态环境影响的研究不多
。

本次研究立足

于兴国县土地退化的现状
,

详细分析土地退化产生和发展的

原因和过程
,

阐述其对生态环境的影响
,

提出防治的对策
,

为

土地保护和农业可持续发展提供理论依据
.

1 土地退化概况

兴国县(26
0

0 3‘N ~ 26
0

4 2 ‘N
,

115
0

01 ’E ~ 11 5
0

5 1 ‘E )位于

江西省南部
,

总面积 3 2 10 玩rn
Z ,

海拔 13 0 ~ 1 200 m
.

属亚热

带季风湿润气候
,

年均降雨 t 1 500 ~
,

多集中在 4 ~ 6 月
,

占全年降雨t 的 50 %以上
,

年均气温为 18
.

9 ℃
,

1 月 (最冷

月 )平均气温 3
.

4℃
,

7 月 (最热月 )平均气温 34
.

4℃
,

全年积

温 6 029
.

9℃
,

无箱期 280 ~ 300 d
。

主要地貌类型有河谷冲

积平原
、

红土岗地
、

红色砂砾岩和紫色页岩丘陵
、

花岗岩和变

质岩山地等
。

本区处中亚热带常绿阔叶林生物气候带
,

母岩

主要有第四纪红色猫土
、

砂页岩
、

花岗岩
、

千枚岩等
。

主要的

土坡类型为红续
,

但因地形
、

母质等成土条件较为复杂
,

而此

除红坡外
,

还有黄壤
、

紫色土等土类分布
。

植被为亚热带常

绿阔叶林
、

针叶林
,

但由于水土流失严重
,

森林植被遭到严重

破坏
。

仅北部山区能见到小面积的常绿阔叶林
,

多为残存的

次生林和灌木
,

植被垂直分布不明显
,

低山高丘区主要有马

尾松和杉木等
,

人工植被主要是油茶林面积最大
,

其次为杉

木和马尾松[ ,
,
‘〕

.

本区土地退化面积 189 9 10 加m Z ,

占全县土地总面积的

59
.

2%
.

轻度退化土地面积 93 8 20 h rn Z ,

占
.

上地总面积的

29
.

2% ; 中度退化土地面积 29 16 0 hrn 招
,

占总土地面积的

9
.

1% ;强度退化土地面积 “ 930 h耐
,

占总土地面积的

20
.

9%
。

兴国县退化土地面积见表 1
。

强度退化土地主要

分布在县域的中部
、

南部和西南部
。
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2 土地退化的原因分析
2

.

1 自然因素

兴国地处中亚热带南部
,

雨量多
,

强度大
,

多集中在 4 ~

6 月
,

占全年降雨量的 50 % 以上
,

是引起水土流失的重要动

力因素
。

在紫色页岩地区
,

降雨量超过 10 m m 时
,

径流深度

随着降雨量的增加而增加
,

从而增大土壤流失量
。

多年水文

资料表明
,

年平均径流深 835
.

9
~

,

最大值 1 973 年 1 52 3

~
,

最小值 19 63 年 2 84 ~
,

最大值与最小值之比为 5
.

36
。

多年平均总径流量 26
.

87 亿 耐
,

最大值 48
.

95 亿 耐
,

最小

值 9
.

12 时
。

境内山地面积多
,

地势起伏大
,

坡度较陡
。

岩

石抗风化能力弱
,

更加剧了土壤侵蚀
。

全县山地坡度 15 ~

2 5
0

的面积占 2 4
.

8%
,

大于 25
0

的面积占 26
.

8 5%
,

在花岗岩

和变质岩地区大于 15
。

的面积分别占 84
.

47 % 和 8 9
.

71 %
。

特别是花岗岩山地植被一旦遭受破坏
,

流失程度最强烈
,

范

围最广
,

危害也最大
。

流失量最高可达 1
.

35 万 t/ k rn Z
以

上
,

流失土层 I ctn 左右
,

沟谷可深达 10 ~ 30 m
,

在风化物深

厚地区常伴有崩岗发生
,

沟谷面积占坡面面积的 30 % ~

50 %
.

风化物中石英含量 30 %一 38 %
。

流失后
,

大部分粗

砂颗粒沿溪河河谷沉积
,

导致土地退化
。

表 1 兴国县土地退化面积统计

退化土地等级 退化土地面积 / h耐 占总面积的比例/ %

轻度退化 9 382 0 29
.

2

中度退化 2 916 0 9
,

1

强度退化 6 693 0 20
.

9

合 计 18 99 10 59
.

2

2
.

2 人为因家

近百年来
,

土地退化面积迅速扩大
,

一是战争频繁
,

从清

末至民国近半个世纪
,

战争迭起
,

尤其以第二次国内革命战

争时期
,

国民党对中央苏区五次
“

围剿
” ,

兴国成为第三
、

五次

反
“

围剿
”

的主要战场之一
。

山林遭受破坏
.

二是人 口快速

增长增加了对土地的压力
,

导致乱垦坡地随着人 口的快速增

长
,

物质需求不断增加
,

导致对土地的压力也愈来愈大
,

结果

造成土地退化的发生和发展
。

兴国县人口迅猛增加
,

特别是

建国后
,

人 口直线上升
,

至 19 85 年全县达 55 万多人
,

比建国

初期的 1 94 9 年增长 1 倍
,

燃料
、

用材亦相应增加
。

据 19 80

土土地退化过程程

水水蚀作用为主主

降降雨丰富富富 裂鼎狐狐狐
多 山地地

强强度大 多攀雨雨雨雨雨 起伏大大

人人
替羡缀落

长长长长长长长长长长长长长
政政策失误误误 不合理的人类活动动

过过度开采采采 工业污染染染 农业活动动

破破坏植被和地表表表 污染土壤壤壤 耕作粗放放
增增加水土流失失失失失失失失失失 土坡退化化

流流水怪蚀
,

水土流失
,

土城物理化学生物性质退化化

环环境恶化
、

灾容频挤挤

圈 1 兴国县土地退化过程简圈

年测算
,

全县年需能源消耗盆
,

包括生活
、

生产及其他能源为 夜盖率为 50 %
,

至 1986 年减少到 28 % )
、

生态环境恶化
、

水

24 2 49 7 t 标准煤
,

可提供利用的能源包括薪柴
、

秸秆
、

原煤
、

土流失加剧
、

土地退化的发生和发展
。

据 197 9 年调查统计
,

水电
、

沼气等为 152 O45 t 标准煤
,

两者相差 90 452 t 标准 全县砍伐量 12
,

3 万耐
,

占当年生长童 5
.

3 万 ma 的 2
.

32

煤
。

山坡林地或草地经开垦成为坡耕地
,

由于植被破坏和翻 倍
,

以致砂石裸露
,

水土流失与时俱增
。

四是采矿
、

修路导致

耕土壤
,

暴雨时造成水土流失
,

经过几年的耕种和水土流失
,

土地退化
。

随着人口的增长和经济的发展
,

该县的城镇
、

工

使土层变薄
、

土壤肥力和土地生产力下降
,

结果使有的土地 矿
、

交通建设速度加快
,

规模不断扩大
.

该县
“

八五
”

期间共

退化为撂荒地
、

有的成为裸地
、

有的成为瘦薄耕地
,

造成土地 修建公路 12 9
.

2 k n l 、

铁路 57 k n l ,

加上采矿
、

采砂
、

采石等不

严重退化
。

三是政策失误
,

19 58 年
“

大跃进
”

时期的大炼钢 仅破坏了地表植被
,

同时将大盈 的废土
、

废石
、

矿渣就近排

铁
,

大办公共食堂和集体养猪场
,

耗费大量的木材
.

生产队 放
、

堆积或倾倒在陡坡上
.

每逢暴雨
,

泥土
、

废渣随水而下进

规模多次调整
,

时分时合
,

山林权属不稳定
,

群众乘机乱砍滥 人河道
,

淤塞河床
.

在修路过程中
,

有些路段穿越陡坡地段
,

伐
.

导致林地退化
,

使森林极盖率下降(建国初期该市森林 由于岩石破碎
、

土质疏松
,

开挖
、

弃土常常诱发滑坡
、

塌方等
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重力侵蚀
。

淹埋耕地
、

破坏植被
.

开矿
、

采石
、

挖砂均造成大

片裸岩石砾地
。

上述种种均导致土地退化的发生和发展
。

3 土地退化对生态环境的影响
3

.

1 淤密河道和水库

清康熙年间平固江两岸苍松翠竹
,

航运畅通
。

船筏从平

固江口沿澈水而上
,

可达江口
,

航程 53 km
,

沿岁水而上
,

可

达崇贤
、

方太
,

航程 34 krn
,

县城东门外码头
,

1 93 1 年有石阶

18 级
,

195 1 年 6 级
,

1 95 9 年 5 级
,

1 96 1 年 3 级
,

19 71 年仅剩

1级
,

现已无存
.

河道淤塞
,

河面拓宽
,

两岸农田大都低于河

床
,

澈岁两河成为沙河
,

两河汇合处每逢枯水季节
,

河水流量

不足 1 耐 / s
,

50 年代初期
,

5 ~ 6 t 的木帆船还可直达赣州
,

现在竹筏也不通
.

水库日渐淤塞
,

隆坪公社龙下水库 19 65

年建成
,

有效库容 55 万 ma
,

197 7 年淤塞失效
,

复成农田 ; 长

冈水库
,

19 70 年建成
,

库容 3
.

5 6亿 m3
,

1 972 年 12 月至 19 79

年 12 月实侧断面结果
,

总淤积量 3 56
.

5 万 耐
,

平均每年泄

人库内泥沙 51 万 耐 [s 〕
。

3
.

2 土坟肥力下降

兴国县每年土壤流失总t 达 1 106 万 t ,

流失有机质

13
.

2万 t ,

相当于每年全县范围内 1
.

0 c m 厚的表土被冲蚀
,

土城中大t 的有机质和其它营养元素也随土壤流失
,

土壤肥

力也随之降低
.

表 2表明不同侵蚀土壤肥力水平
。

据 20 00

年侧定
,

无明显畏蚀土坡有机质平均含t 为 52
.

4 9 / k g
,

中度

俊蚀土城有机质平均含t 为 18
.

1 砂吨
,

而剧烈侵蚀土旗则

降到 3
.

0 9 /掩
,

氮磷元素含t 也随着侵蚀程度的加剧而减

少
,

无明显侵蚀土城有机质
、

全氮
、

全碑含量分别为剧烈侵蚀

土城的 10 倍
、

20 倍和 5倍
。

衰 2 不同怪蚀土坟肥力水平比较 以吨

住蚀土集 全氮 全碑 肥力水平

耽
低高中
孤

无明显俊蚀

轻度俊蚀

中度任蚀

强度俊蚀

剧烈俊蚀

有机质

> 5 0
.

0

3 0
。

0 ~ 5 0
‘

0

1 0
.

0 ~ 3 0
。

0

5
.

0 ~ 10
.

0

嘴
〔5

.

0

> 2
.

0

1
.

5~ 2
.

0

0
.

5 ~ 1
.

5

0
.

1~ 0
.

5

< 0
.

1

> 1
.

0

0
.

6 ~ 1
.

0

0
.

4 ~ 0
.

6

0
.

2~ 0
.

4

< 0
.

2

3
.

3 土地沙质化和石质化

地表径流带走土体中猫粒物质
,

表土中砂粒和砾石含t

相对增多
,

这是土地退化的另一重要特征
。

在第四纪红土地

区
,

随着俊蚀的发展
,

表层质地由中城土变成轻城土
,

侵蚀至

心土层质地又变猫
,

变成重坡土或轻猫土
,

当土坡层和红土母

质被俊蚀掉后
,

可出现砾石层
,

发生砾石化现象
。

兴国县红坡

区花岗岩风化物深厚
,

上下层质地差异显著
,

从上到下分别为

红坡层
、

红土层
、

砂土层和碎屑层
。

土壤侵蚀导致土地沙质

化
,

是花岗岩区土地退化最重要的特点
。

随着侵蚀向强度侵

蚀发展
,

质地变猫
,

至剧烈俊蚀程度时
,

质地突然变砂
,

成为砂

城土甚至松砂土
。

土地沙质化使土坡抗蚀性能变差
,

保水保

肥能力降低
,

加剧了土镶俊蚀的发展和土城肥力的衰蝎
,

并导

致崩岗俊蚀严重发生
,

常形成
“

白沙岗
”

的劣地景观
。

3
.

4 生态环境恶化
、

自然灾容绷份

植被破坏
、

水土流失加剧
、

土地退化
,

导致生态环境恶

化
,

自然灾害日益叔繁
.

据统计资料
,

该县 1 95 2~ 19 85 年的

33 a 间共发生早灾 24 次
,

平均 1
.

4 a 一次
,

发生比较大水灾

14 次
,

平均 2
.

4 a 一次
。

受灾农田 13 60 0 hm
, ,

年平均受灾

4 12 0 hm
, 。

20 世纪 80 年代以来
,

干早及洪涝灾害呈增长趋

势
,

几乎年年都有发生
,

而且受灾面积和受灾程度不断加大
。

4 土地退化的调控对策
4

.

1 加强领导
,

统一规划

有关部门要大力协作
,

各部门在制定各项规划和开发利

用方案时
,

应考虑到土地保护和水土保持的要求
,

把防治土

地退化和水土流失方案列人规划
.

避免重蹈过去
“

一家治

理
,

多家破坏
”

的覆辙
。

采取强有力的措施
,

保护国土资源
,

防治泥沙危害
。

坚决要求开矿与土地复垦同步进行
,

持续发

挥土地生产潜力
,

防治水土流失
。

4
.

2 加强法制宣传
.

增强法律意识

加强法制宜传和教育
,

依法管理土地和水土保持
。

在国

家各级政府的监督下
,

认真贯彻《土地法》
、

《森林法》
、

《水土

保持法》
、

《公路法》等有关法律
、

法规和条例
,

增强人民的法

律意识和观念
,

积极防治新的土地退化
,

同时坚决打击滥砍

滥伐歪风
,

纠正国家和集体单位过量砍伐的现象
。

4
.

3 多途径发展能谏

乡村能源不足仍是当前影响该地区森林植被和林地保

护工作的敏感问题之一
,

目前虽然仍在推广省柴灶
、

沼气池

和以煤代柴等
,

但大量发展沼气池和以煤代柴还有难度
.

此

外
,

农村小水电也没有跟上
。

因此
,

多途径发展能源是值得

重视的问题
,

特别是发展速生丰产薪炭林仍是当务之急
。

4
.

4 因地侧宜
,

分区管理
,

综合治理

以小流域为单位
,

就地消化坡面上的侵蚀泥沙
,

在减少

对自然植被破坏的同时
,

大力植树造林
,

改造林相
,

增加阔叶

林成分和草灌扭盖
,

提高地面极盖 ,结合基本农田建设
,

修建

水平梯田
、

坡式梯田
、

水平沟
、

拦沙堰等
,

层层拦蓄泥沙
。

实

行土地保护与 3 个效益 (经济
、

生态
、

社会 )和脱贫致富相结

合的方针
,

提高群众治山和保护土地的积极性
.
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