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盐池县天然草场产草量与载畜量调查研究
3

王　庆 ,孙保平 ,赵廷宁
(北京林业大学 水土保持学院 ,北京　100083)

摘　要 :由于近几年的连续干旱 ,盐池县天然草场植被呈现一定的退化趋势。从防止草地退化沙化的目的出发 ,在

野外调查的基础上 ,对天然草场的产草量和载畜量进行了测算 ,结果表明 ,盐池县天然草场的合理载畜量为 40. 85

万标准羊单位 ,实际超载 23. 39万羊单位 ,超载率为 57. 25 %。
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Investigation and Research of Forage Yield and Livestock Capacity

in Yanchi County

WAN G Qing ,SUN Bao2ping ,ZHAO Ting2ning
( Col lege of S oi l and W ater Conservation , B ei j ing Forest ry Universit y , B ei j ing　100083 , China)

Abstract :Because of continuous drought in t he last few years ,nat ural grassland vegetation in Yanchi Coun2
ty is inclined to degenerate. For p reventing t he degeneration of grassland and desertification combating ,and

based on investigation outdoors , t he forage yield and reasonable livestock capacity of nat ure grassland in

Yanchi County has been mensured. The result s indicated t hat t he reasonable livestock capacity is 408 500

sheep unit s ,overgrazed 233 900 sheep unit s in fact ,overgrazing rate was 57. 25 %.
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　　盐池县处于我国北方的农牧交错带 ,同时又位

于毛乌素沙地的边缘 ,是我国荒漠化发生发展比较

严重的区域之一 ,其生态、经济环境极为脆弱 ,自然

环境敏感性很强 ,承载力相对较小 ,退化趋势显

著[1 ,2 ]。近年来虽然采取了积极的保护政策 ,但是

由于自然条件恶劣、人口压力沉重、草场超载等因

素 ,使得土地沙化仍在发展。荒漠化造成土地退化 ,

直接反映在植被群落演替上 ,使植被类型和群落结

构退化、生物多样性减少、植被再生能力下降、承载

力降低 ,进而严重影响到经济的发展 ,并进一步加剧

荒漠化。从防止草地退化沙化的目的出发 ,本文对

现有草场植被及载畜量进行了调查研究 ,从而为科

学合理地利用、保护草场资源以及维持畜牧业的可

持续发展提供依据。

1　研究区概况

盐池县位于宁夏回族自治区东部 ,北纬 37°04′～

38°10′,东经 106°30′～107°41′之间 ,总面积 8 661. 3

km2。该地区北接毛乌素沙地 ,南靠黄土高原 ,在地

理位置上具有典型的过渡性 ,即自南向北在地形上是

黄土高原向鄂尔多斯台地 (沙地)的过渡地带 ,在气候

上是半干旱区向干旱区的过渡地带 ,在植被上是干草

原向荒漠的过渡地带 ,在资源利用上是农区向牧区的

过渡地带。这种地理上的过渡性造成了本县自然资

源的多样性和脆弱性[3 ]。

盐池县属于典型中温带大陆性气候 ,年均气温
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8. 1℃,极端最高均温为 34. 9℃,极端最低温为 -

24. 2℃,年均无霜期为 165 d ,年降水仅 250～350

mm ,从东南向西北递减。土壤类型以灰钙土为主 ,

其次是黑垆土和风沙土 ,此外还有黄土及少量的盐

土等。该地区主要植被类型有灌丛、草原、草甸、沙

地植被和荒漠植被 ,其中灌丛、草原、沙地植被分布

较广 ,境内没有天然森林 ,只有少量人工林。主要植

物种类有柠条 ( Cara gana i ntermedi a) 、沙柳 ( S al i x

psam mop hi l i a) 、冰草 ( A g rop y roncrisat um) 、赖草

( A neurolepi di um d as yst achys) 、甘草 ( Gl ycy rrhi z a

uralensis) 、苦豆子 ( S op hora alopecuroi des ) 、黑沙

蒿 ( A rtemisi a ordosica ) 、猫头刺 ( O x y t ropis aci2
p hy l l a) 、西伯利亚白刺 ( N i t rari a sibi rica)和盐爪

爪 ( Kal i di u f ol i at um)等。

2　研究方法

2. 1　草场植被调查

　　草场植被调查主要目标是调查了解草场中的植

被组成 ,并测定植被覆盖度和生物量。在草原调查

中通常使用盖度调查法和生物量法。盖度调查法主

要计算在单位面积内 ,各植物种所占总面积的比例 ,

即各物种的盖度 ;综合考虑植被盖度、高度、密度等

测定值 ,可以形成综合优势度或者重要值 ( Impor2
tance)指标 ,在国际上已被普遍采用[4 ]。生物量法

即测定一定面积内所有植物干物质量的生物量 ,用

这种方法 ,从家畜饲料的观点来看是最有效的方法。

我们以灌草天然植被为调查对象 ,综合使用了

两种方法在盐池县每个乡镇取样地 3～5 个 : (1)对

草本植被 ,每块样地设样方 3个 ,样方规格为 1 m×

1 m ,测定物种数及盖度、高度、频度、密度等指标 ,

最后将标准样方内各植物的地上部分割取、分种装

袋 ,称量鲜重及干重 ,并计算平均值[5 ,6 ] ; (2)灌丛植

被调查样方规格为 5 m×5 m ,测量盖度、高度等指

标 ,并采用标准枝法测算生物量 ,同时布设小样方以

测量草本植被的生物量。

2. 2　社会经济调查

我们走访了盐池县统计局、民政局、国土资源

局、畜牧业局、环保与林业局、各乡镇政府和部分居

民 ,得到了比较详细的社会经济统计数据。本文的

研究 ,主要关注人口、土地利用变化、农牧业生产等

方面的数据 ,尤其是牲畜存栏数据。此外 ,还根据遥

感解译结果和已建立的地理信息系统数据库 ,得到

该地区的土地利用和各种植被类型的分布情况[7 ]。

2. 3　理论载畜量计算

确定载畜量 ,基本的出发点是由牧草本身生物

学特征决定的牧草可采食性 ,同时也考虑半干旱区

草地生态保护的需要 ,其核心思想是牧草的供给和

需求平衡[8 ,9 ]。本文采用农业部发布的行业标准

《天然草地合理载畜量的计算》中规定的计算方法 ,

根据产草量和家畜日食量来估算全县草场可承养的

羊单位。

全年利用草地可食草产量计算 :

Y y =
Y ym ×(1 + Gc)

R y

式中 : Y y ———全年利用草地可食草产量 ( kg/ hm2 ) ;

Y ym ———实测的含水量 14 %之草地可食干草产量

(kg/ hm2 ) ; Gc ———草地牧草再生率 ,本文取 10 % ;

R y ———草地产草量年变率 ,由于盐池县连续 3 年干

旱 ,本文取 70 %。

放牧草地合理承载量计算 :

A usw =
Y w ·Ew ·Hw

I us ·Dw

式中 : A usw ———1 hm2 某类草地全年可承养的羊单

位 ,羊单位/ (hm2 ·a) ; Y w ———该类草地可食草产量

(kg/ hm2 ) ; Ew ———该类草地放牧的利用率 ; Hw ———

该类牧草的标准干草折算系数 ,本文取 1 ; I us ———标

准羊单位日食量 ,1. 8 kg 标准干草/ (羊单位 ·d) ;

Dw ———该类草地的放牧天数。

2. 4　实际载畜量

依据社会经济调查数据 ,将实际拥有的牲畜折

算成标准羊单位 ,本文中牛、骡马、驴、羊的折算系数

分别取 6 ,6 ,3 ,1 ,当年生仔畜按照 1/ 3 同类成年畜

的标准换算成羊单位。最后将实际载畜量与理论载

畜量进行比较 ,分析得出天然草场的载畜量潜力或

超载率。

3　结果分析

3. 1　盐池县草场资源

　　该地区位于一个典型的地形、气候、植被、土地

利用的过渡地带 ,气候条件、地貌起伏、地面组成物

质、地下水条件、流沙固定程度等因素对草场类型都

有很大影响 ,再加上人类利用方式的不同 ,造成了草

场类型的复杂化。经调查 ,盐池县天然草场植物有

175种 ,分属于 36科 ,113属 ,菊科、禾本科、豆科、藜

科分布较广。可饲用的植物有 156 种 ,占 89 % ;有

毒有害植物 11种 ,占总数的 6. 3 %。在可饲用植物

中 ,适口性好、饲用价值高、在生产上起作用的有

103种 ,占 58. 9 % ;较差的低、劣等牧草有 72 种 ,占

41. 1 %。

据盐池县统计资料 ,盐池县草场总面积为 55. 70
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万 hm2 ,其中可利用草场面积为 47. 65万 hm2。本文

依据植物群落组成 - 生态环境分类方法 ,将全县草场

分为干草原草场、荒漠草原草场、沙生植被草场和盐

生植被草场等 4类。

干草原草场面积约 14. 17 万 hm2 ,占草场总面

积的 25. 4 % ,主要分布在南部山区和中部的部分地

区。饲用植物主要有甘草、长芒草 ( S t i p a bun2
geana) 、牛枝子 ( L es pedez a pot ani ni i ) 、蒿属 ( A rte2
misi a) 、冰草等。这类草场产草量偏低 ,但牧草质量

和利用率比较高 ,是盐池县主要的牧业用地。

盐池县荒漠草原草场面积约为 13. 30 万 hm2 ,

占草场总面积的 23. 9 % ,主要分布于中部与北部的

退化土地。该类草场地处缓坡丘陵 ,植物除了短花

针茅、牛枝子、长芒草、糙隐子草等优良牧草外 ,还生

长有甘草、苦豆子和藜科 (Chenopodiaceae)植物 ,以

及饲用价值低的猫头刺、牛心朴子等 ,牧草产量和质

量都很低下 ,大部分都是低劣草场。

沙生植被草场有 26. 63 万 hm2 ,占草场总面积

的 47. 8 % ,集中分布于盐池县西北部沙地 ,除南部

山区外 ,各种草场类型内的沙化土地上均有分布。

主要物种有黑沙蒿、杨柴 ( Hed ysarum l aeve) 、沙米

( A gi rop hy l l um squarrosum) 、苦豆子、甘草、中亚白

草等。柠条 ( Caragana i ntermedi a)是豆科灌木 ,作

为优良的灌木饲料和重要的固沙植物 ,在盐池县有

大面积人工种植。

盐生植被草场面积 1. 60万 hm2 ,占草场总面积

的 2. 9 % ,主分布在中、北部的盐渍化盐土上或轻度

碱化的土壤上 ,主要植物种类有芨芨草 ( A ch2
nat herum s plen dens) 、寸草苔 ( Carex d uri uscul a) 、

盐爪爪 ( Kal i di um f ol i at um ) 、白刺 ( N it rari a t an2
g utorum) 、碱蓬 ( S uaeda cornicul at a)等。此类草场

产量高 ,多数盐生植物多汁、盐分含量高、饲用价值

低下 ,仅芨芨草、赖草、寸草苔等群落饲用价值比较

高。

有毒有害草主要有小花棘豆 ( O x y t ropis gl a2
bra) 、披针叶黄华 ( T hermopsis l anceol at a) 、乳浆大

戟 ( Eu p horbi a esul a ) 、骆驼蓬 ( Peganum harm a2
l a) 、蒺藜等 ,苦豆子[10 ]、苦马豆 ( S w ai nsona salsu2
l a) 、披针叶黄华等在鲜嫩时有一定的毒性 ,但秋霜

后饲用价值比较高。

3. 2　天然草场产草量

盐池县可利用草场的主要群落类型有芨芨草 +

赖草/杂类草、柠条 +杂类草、苦豆子 +甘草/杂类

草、黑沙蒿 +杂类草、甘草 +禾草/杂类草、牛心朴子

+杂类草、白刺 +杂类草、盐生类、禾草类等。本文

依据遥感影像解译结果和实地调查 ,得到盐池县主

要可利用草场类型的面积和产量见表 1。

3. 3　放牧草地利用率

放牧草地利用率的确定是草地合理利用的重要

环节 ,也是确定适宜载畜量、防止草地退化的重要依

据。草地利用率的限制因素主要有牧草的耐牧性、

生长时期、生草土壤发育状况、地形、坡度、水土流失

状况、家畜种类、草地管理水平等。本文参照有关文

献[11 ,12 ]和当地实际 ,芨芨草群落草场、干草原草场

和荒漠草原草场取 50 % ,沙生植被草场和盐生植被

草场取 35 %。
表 1　盐池县各类天然草地的面积及产草量

群落类型 面积/ hm2
可食干草产量/

(kg·hm - 2 )

柠条 +杂类草 27079. 91 1729. 98

甘草 +杂类草 546. 57 1905. 01

苦豆子 +杂类草 35087. 95 1734. 55

芨芨草 +赖草/杂类草 1760. 16 4307. 31

禾草类 76691. 61 1348. 16

牛心朴子 +杂类草 32764. 36 493. 54

黑沙蒿 +杂类草 251181. 19 1067. 24

白刺 +杂类草 808. 49 4442. 38

盐生类 22350. 12 7073. 10

合　计 448270. 35

3. 4　理论载畜量

根据各类牧草产量、利用率以及家畜日食量 ,计

算得出盐池县天然草场的理论载畜量为 40. 85万标

准羊单位 ,实际拥有牲畜 58. 90万头只 ,折合 64. 24

万羊单位 (2005年底) 。

表 2　盐池县天然草地的理论载畜量

群落类型
可食干草

总产量 / kg

放牧

利用率

理论载畜量/

标准羊单位

柠条 +杂类草 46847765 0. 50 35653

甘草 +杂类草 1041225 0. 50 792

苦豆子 +杂类草 58976103 0. 50 46318

芨芨草 +赖草/杂类草 7581552 0. 50 5770

禾草类 103392367 0. 50 78685

牛心朴子 +杂类草 16170475 0. 50 12306

黑沙蒿 +杂类草 268071505 0. 35 142808

白刺 +杂类草 3591601 0. 35 1913

盐生类 112880945 0. 35 84216

合　计 618103565 408462
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4　结　论

本文通过调查研究得出 ,盐池县天然草场的理

论载畜量为 40. 85 万标准羊单位 ,而实际拥有牲畜

为 64. 24万羊单位 (2005年底) ,超载 23. 39万羊单

位 ,超载率为 57. 25 %。自 2002 年以来 ,盐池县对

大部分天然草场进行了封禁保护 ,但局部地区仍有

违反政策的放牧行为。实地调查中发现 ,实施封禁

保护的草地 ,植被枯落物保存完好 ,而未封禁地段 ,

一般没有枯落物 ,地上生物量也很少。

目前由于持续的干旱 ,盐池县天然草场的产草

量普遍很低。在各种植被类型中 ,白刺、碱蓬等盐生

植被群落的鲜草产量最高 ,一般都在 8 000 kg/ hm2

以上 ,但含水量高、盐分高 ,不宜青饲 ,需要收割晒

干 ,或者在秋冬季利用。以黑沙蒿群落为主的沙生

植被 ,分布面积广 ,是盐池县主要的牧场 ,但产草量

低 ,鲜草产量平均为 1 184 kg/ hm2。禾草类草场品

质优良 ,在畜牧业生产中发挥了重要作用 ,其产草量

也高于沙生植被草场 ,平均达 2 000 kg/ hm2以上。

豆科牧草的营养价值高 ,产草量也高于禾草类 ,但是

由于采挖药材造成天然甘草群落保存极少 ,而分布

面积较广的苦豆子 ,由于含多种生物碱 ,青鲜状态下

不宜饲用。此外 ,饲用价值中等的紊蒿和藜科牧草

在盐池县也有一定的分布 ,它们极易在退耕地上形

成先锋群落。以牛心朴子为优势种或次优势种的植

被群落在盐池县分布有 3万 hm2 以上 ,猫头刺群落

在西、北部地区也有大面积的分布 ,这在一定程度上

反映出了草场的退化。

5　讨　论

近年来 ,水分供需矛盾的加剧 ,使农牧交错带的

生产更不稳定 ,牧草的产量和质量都大幅下降 ,给畜

牧业生产带来很大影响 ,也提高了草地荒漠化的危

险。另一方面 ,种植业因干旱欠收 ,秸秆的产量也减

少 ,不能给畜牧业提供必要的饲草料。在这种情况

下 ,发展节水灌溉是农、牧业生产必要的措施。此

外 ,为了防止草场的进一步退化 ,应大力发展舍饲圈

养 ,同时引进饲草料精加工技术和设备 ,提高天然牧

草、人工饲草料、农作物秸秆的利用率[13 ]。

在人口和社会经济发展的压力下 ,畜牧业发展和

生态环境保护产生了尖锐的矛盾 ,解决这一矛盾的根

本途径就是天然草场改良和发展人工种草。根据本

次调查 ,人工种植的紫花苜蓿鲜草产量平均达 11 000

kg/ hm2以上 ,苏丹草单产可达 30 000 kg/ hm2 ,盐池县

以紫花苜蓿为主的人工草地约 0. 21万 hm2 ,按照每

年刈割 4次和 90 %的割草利用率计算 ,人工草地的载

畜量约为 6. 29万标准羊单位。人工柠条林的鲜嫩枝

叶产量也达到 2 156 kg/ hm2 ,远高于沙生植被 ,在沙

化退化草场种植柠条 ,既能起到放风固沙的效果 ,又

可为牲畜提供优良饲料。根据遥感资料 ,盐池县有退

耕地 0. 84万 hm2 ,如果把这部分退耕地建设成为高

产的饲草料地 ,即可解决目前的草畜平衡问题。
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