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大汶河流域健康状况及治理对策研究

郭坤荣 ,徐跃通
(山东师范大学人口·资源与环境学院 , 济南　250014)

摘　要 :由于经济社会的发展及城市化进程的加快 ,大汶河流域显现出森林植被破坏、水土流失严重、水患频繁、水

体污染严重等一系列的健康问题 ,大汶河的生态系统服务功能也遭到严重的损害。在大汶河流域健康状况调查的

基础上 ,围绕“维持河流健康生命”治河新理念 ,提出了加强对环境污染的治理 ,搞好水土保持 ,防止水土流失 ,改善

山区生态 ,推广节水产业 ,节约用水 ,优化配置水资源 ,善待河流水体 ,恢复河流健康等对策 ,努力实现人水和谐、人

与自然和谐 ,促进流域的经济、社会、环境可持续发展。
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Study on Healthy Condition and Countermeasures of Da wen River Valley

GUO Kun2rong ,XU Yue2tong
( Col lege of Population , Resource and Envi ronment , S handong N ormal Universit y , J inan 250014 , China)

Abstract :Because of the development of the economic society and the speed of urbanization , the Dawen River catchment pres2
ent s a seriesof problems such as forest dest ruction , soil erosion , floods , the water body pollution etc. the service function of

the Dawen River catchment ecosystem encounters serious damage. Basing on the investigation ,and the new principle of manag2
ing river“ maintenance healthy life of river”, countermeasures are put forward ,i. e. to ,st rengthen management of the environ2
ment pollution , to do the water and soil conservation , prevent the soil erosion , improve the ecosystem of the mountain area ,

expand the indust ry of water2saving , economize the water , optimize the allocation of water resources , recover the river health

and so on . It should be work hard to realize the harmouious develepment of the people and water , the people and nature , pro2
moting watershed’s sustainable development of economy , society , and environment .
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　　“河流健康”是一个通俗、易懂的概念 ,但目前尚没有一
个严格的科学定义。河流健康的基本范畴表现在 4个方面。
一是水 :充足的水量、天然的流态和良好的水质。二是土 :河
岸和河床条件应当符合自然、稳定、渐变的态势。三是植物 :

沿河动植物 ,尤其是水生生物应保持丰富和多样性。四是功
能 :河流健康的社会经济价值应体现在满足区域和流域生产
生活的需要 [1 ]。对于处于健康状况的河流而言 ,河流的结构
合理、功能健全 ,正常的能量流动和物质循环没有受到破坏 ,

对自然干扰的长期效应具有抵抗力和恢复力 ,能够维持自身
的组织结构长期稳定 ,并发挥其正常的生态环境效益 [2 ]。总
的来说 ,河流健康是以水资源可持续利用为标准的 ,能可持
续利用的河流才可视为健康河流。
河流健康状况受制于众多因素 ,大体可分为自然因素和
人为因素两类。自然因素包括自然界各种环境因子的正常
变动 ,其中包括气候、温度变化等。而人为因素是影响河流
健康状况的主要因素 ,如大量污染物的排放、河岸植被带的
破坏、水土流失、外来种入侵和水资源不合理开采、利用及管
理体制不善等。

1　大汶河流域概况

大汶河在山东省的位置大汶河是我国名川之一 ,古称汶
水 ,简称汶河 ,全长 208 km ,总落差 362 m ,地理坐标为东经
116～118°,北纬 35. 7～36. 6°,发源于泰莱山区 ,汇泰山山
脉、蒙山支脉诸水 ,自东向西流经莱芜、新泰、泰安、肥城、宁
阳、汶上、东平等县、市 ,又经东平湖流入黄河 ,大汶口以上分
北支牟汶河和南支柴汶河 ,以北支牟汶河为主流 ,大汶口至
戴村坝为中游 ,戴村坝以下为下游 ,称大清河 ,流域面积
9 069 km2。大汶河所流经的泰安市人口 550. 8 万人 ,莱芜
市人口 124. 29万人 ,泰安市总面积 7 334 km2 ,其中大汶河
流域 6 093 km2 ,占全市总面积的 83 %。
大汶河是黄河的最末一条大支流 ,也是泰安市惟一的大

型河道 ,是南水北调东线工程的主要调蓄水库———东平湖的
惟一汇入河流 ,大汶河的健康状况直接影响着南水北调工程
效益的发挥。随着社会经济的发展、城市化进程的加快以及
大汶河上中游大量水库的修建 ,致使河道的天然径流量和环
境容量锐减 ,大汶河生态环境日趋恶化。因此 ,面对日趋严
峻的状况 ,实施大汶河流域水资源合理开发、利用和生态环
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境保护 ,是维护河流健康生命的首要环节 ,也是实现区域可
持续发展的重要前提。

2　大汶河流域健康状况

2. 1　河流的水量、水质状况
(1)水量。大汶河流域总体上属于资源型缺水地区。

1956～1999 年多年平均降水量为 694. 0 mm ,折合总水量
62. 94亿 m3 ,天然河川径流量 17. 443 1 亿 m3 ,地下水资源
量 12. 375 8亿 m3 ,扣除两者重复计算量 6. 365 5亿 m3 ,水
资源总量 23. 452 4亿 m3 [3 ] ,其中比较容易开发利用的为河
川基流量。由于地表径流量年内、年际变化较大 ,需修建大
型的水库进行调节 ,对水资源控制利用。
地下水资源受地形、地貌、水文气象、水文地质和人类活
动等条件的影响 ,因而各地分布差异较大 ,总的来说 ,平原地
区大于山区。大汶河流域地下水开发利用程度较高 ,年均开
采量均大于相应的地下水补给量 ,使得地下水位大幅度下
降 ,出现许多降落型漏斗 ,漏斗面积达 500多 km2 ,以至于出
现了地面沉降、房屋斑裂、生态环境恶化等一系列问题。
由于流域内对水土资源 ,特别是水资源的不合理开发和
利用 ,引起了大汶河流域生态环境的一系列变化 ,大汶河流
域人均水量仅及世界人均水量的 3. 8 % ,为全国人均水量的
15. 1 % ,为山东省人均水量的 85. 8 % ,远远低于世界和全国
的水平 ,也低于全省的平均值。全流域地下水资源量与地表
水资源量比值为 1∶1. 18 [4 ]。从水资源供需关系来看 ,目前
全流域需水量已占产水量的 74 % ,其中西部地区已处于超
标。2005年生态需水量为 7. 90亿 m3 ,能用于生态的水量为
6. 903亿 m3 ,缺水 1 亿 m3。随着流域内人口增多、经济增
长 ,城镇化进程的加快 ,对水资源的需求也不断增加 ,因此 ,

水资源形势十分严峻 ,全流域性缺水现象日趋凸现。
(2)水质。据有关统计资料表明 ,流域内排污量较大 ,污

染物质严重超标。大汶河沿岸的莱芜、泰安、新泰、肥城、宁
阳、东平等市县的企业都是以大汶河为排污通道 ,具体的污
染源分布见表 1。河水中主要的污染物为 BOD5、悬浮物、
COD、石油类等有机物 ,大汶河流域 80 %以上的河段为Ⅴ类
或超Ⅴ类水体。
表 1　大汶河沿岸主要污染源分布 [5 ]

城市名称 主要工业种类 排污河道

莱芜 钢铁、采矿、机械、电力、造纸 牟汶河

泰安 造纸、食品加工、纺织、印染、机械、化工、酿酒 泮汶河

新泰 机械、造纸、煤矿、化工、冶金 柴汶河

肥城 采煤、造纸、酿酒、炼焦 康王河

宁阳 农药、化工、煤矿、造纸 海子河、苗河

东平 造纸、化工、酿酒 大清河、东平湖

2. 2　河流水土保持状况
据测算 ,大汶河河沙资源储量目前仍可达 1. 8亿 m3 ,泰
安市直管河段 1亿 m3。由于无序采砂 ,使河道实际行洪条
件改变 ,致其防洪防御能力相对降低 ,部分大汶河河道流势
散乱 ,主流流向摆动 ,造成岸滩冲刷受损严重 ,原有护砌工程
失去防洪作用 ,两岸许多地方可耕地大量流失而形成新的险
工险段。河床由沙坑、沙坨遍布 ,贯穿全河的运砂道路形成
了一道道拦河坝 ,致使河床演变剧烈 ,发生严重变形 ,洪水期
间常常发生横河、斜河、滚河事件造成河道工程失稳、坍塌
等。许多掠夺性地开采河沙 ,沿岸森林植被的破坏 ,这也是
加剧河流生态环境恶化的重要因素。由于资源的过度开发

和不合理的经济活动 ,流域内水土流失严重 ,目前流域内水
土流失面积超过 3 000 km2。
2. 3　河流生物
由于乱砍乱伐 ,资源的无序、过度开发 ,森林植被覆盖率

低 ,水土流失严重 ,生态环境恶化 ,流域内野生动植物栖息繁
衍地日益缩小 ,水内鱼鳖虾蟹等河生生物几乎绝迹 ,生物完
整性破坏 ,致使大汶河流域自然生态系统遭到严重破坏。下
游东平湖湖区水资源不足 ,湖泊沼泽化和富营养化速度加
快 ,水生生物多样性受到严重威胁 ;流域生态防护林资源贫
乏 ,湖库调蓄能力降低 ,湿地功能下降 ,和谐、优美的大汶河
自然生态环境已经丧失殆尽。
2. 4　河流的社会经济价值
大汶河为莱芜、泰安地区提供了丰富的水资源 ,以保证

其国民经济快速健康发展。据 2005年泰安市国民经济和社
会发展公报 ,2005年全市生产总值完成 855. 7亿元 ,第一产
业 105. 2亿元 ,占国民经济 12. 3 % ,第二产业 477. 9亿元 ,占
国民经济 55. 8 % ,第三产业 272. 6亿元 ,占国民经济31. 9 % ,

国民经济持续快速发展。
经济的持续快速发展的同时 ,大汶河水资源环境面临巨

大的压力。工农业用水的不断增加 ,使河道内水量迅速减少 ,

不少河道开始断流 ,河流生态环境造成破坏 ,严重影响了流域
内工农业生产、人民的日常生活及生命安全。流域内每年因
采砂缺水造成损失的工业产值就有 14. 6亿元 ,而河流流量减
少致使河流两岸的有效灌溉面积减少 ,灌溉效益大幅度下降。
无论从河流的水、土、植物和功能哪个范畴来看 ,大汶河

的健康都存在问题 ,人类不合理的社会经济活动是导致河流
不健康的主要因素 ,因地制宜的提出对策及建议来恢复河流
健康是非常必要的。

3　对策及建议

3. 1　切实加强宣传教育 ,提高群众的环境意识
扩大宣传教育渠道 ,加大宣传教育力度。通过一切可能

性渠道提高人们的水资源保护意识。把环境保护和生态建
设渗透到城市和农村、经济和社会的各个层面。积极发挥报
纸 ,电视等大众媒体的作用 ,还可以通过组织大学生、环保志
愿者进行下乡开展宣传教育 ,发放宣传手册等活动 ,不断提
高人们的节水意识和形成节约用水的观念。积极培育企业
生态文化 ,将生态环境保护的理念融入到企业生产经营的各
个环节 ,实现企业利益与社会整体利益的有机结合 ,帮助企
业树立可持续的发展观。正确认识人与环境的关系 ,建立人
水和谐、协调发展的认识观 ,保护河流生态 ,恢复河流健康。
3. 2　按照科学发展观 ,制定流域综合规划
按照科学发展观开发利用水资源 ,维护水生态平衡 ,把

人与自然和谐相处作为大汶河水利工作的核心理念 ,统筹大
汶河流域和泰安、莱芜水利发展 ,合理配置水资源。从大汶
河流域的水资源与水环境承载力出发 ,突破地区和部门之间
的障碍 ,加强流域内相关机构的合作与协调、实施全流域的
规划和河流恢复计划。在综合考虑大汶河流域自然资源的
前提下 ,做到开发与保护并重 ,制定主要产业的发展政策与
布局原则 ,科学地协调上下游、左右岸在资源利用和产业布
局方面的关系 ,以流域内水、土、生物等自然资源的可持续利
用、流域内健康的生态系统所提供的服务功能来支持流域社
会经济的可持续发展 ,把流域综合规划赋予法律的高度 ,并
制定配套的法律法规及规章制度 ,为水资源的保护提供一个
较好的法制环境。

(下转第 340页)

·733·第 3期 　　　　　郭坤荣等 :大汶河流域健康状况及治理对策研究



含量增加 ,2 630 cm峰的增强表明螯合态的 O H增加。这些
吸收峰的变化表明苜蓿地胡敏酸的脂族性强于荒地。红外
光谱与 D TA和 D T G所得结论一致。

Hu - 1 :荒地 Hu - 2 :苜蓿地

图 4　荒地和苜蓿地土壤胡敏酸的红外光谱

3　小　结

通过以上的分析可见 ,种植绿肥作物苜蓿 3年后 ,土壤
有机质、全 N、全 P、全 K、缓效 K和碱解 N都有不同程度的
增加 ,其中土壤有机质增加了 73. 1 % ,全 N和碱解氮分别增
加了 23. 8和 54. 9 %。速效磷和速效钾则下降较多 ,分别下
降了 40. 3和 42. 5 %。土壤 p H值变化不大。尽管速效磷钾
有比较大的下降 ,但其含量仍然较高。苜蓿地胡敏酸的脂肪
族侧链较多 ,胡敏酸较年轻 ,而荒地胡敏酸的脂肪族侧链较
少 ,胡敏酸相对较老。苜蓿地胡敏酸的脂族性强于荒地。红
外光谱、D TA 和 D T G所得结论一致。在灰漠土上 ,种植绿
肥作物苜蓿是一种较好的土壤培肥措施。首先苜蓿是一种
豆科作物 ,苜蓿的生长过程可以固氮 ,其次苜蓿通过其根系
活动、根系和落花、落叶等凋落物增加了向土壤中有机物的
输入 ,可以提高土壤有机质的含量 ,同时促进土壤有机质特
别是土壤腐殖质的更新。
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3. 3　大力推广节水产业 ,保证生态用水
大力发展水资源节约型产业 ,发展节水型农业、节水型
工业、节水服务业 ,建设节水型城市。利用经济杠杆合理调
整水价 ,促进节水意识的增强和节水措施的实施 [6 ]。积极推
广节水技术和节水设备 ,加强节水设施建设 ,推广农业节水
灌溉和工业循环用水。从传统的农田灌溉到高效的现代节
水农业、生态农业 ,节水空间潜力巨大 ,利用喷灌、滴灌等节
水灌溉技术以及其他各种先进的灌溉方法和技术 ,不仅有利
于对传统、粗放的灌溉方法进行改造 ,提高水的利用效率 ,而
且可以提高灌溉效率、灌溉保证率和水分生产率 [7 ]。流域内
企业加快调整产业结构与布局 ,发展符合国家产业政策、水
资源消耗少、用水效率高的产业 ;加快运用高新技术改造传
统产业 ,组织实施以提高用水效率为核心的节水示范工程。
3. 4　切实加强水土保持工作
在大汶河的中上游要加大水土保持力度 ,加强植树造林 ,
控制水土流失 ,减少河道的泥沙来源 ,创造一个良好的水源涵

养区生态环境。另外加大对河砂开采的管理力度 ,实行计划
开采 ,明确禁采期和禁采区 ,严格遵守《防洪法》、《泰安市大汶
河河道采砂管理办法》的规定 ,增强依法管河治砂的能力 ,逐
步形成大汶河河砂资源长期、规范、有序的管理机制。
3. 5　修复河流生态 ,保护河流健康
修复河流生态首先要恢复生物群落多样性 ,其目的是通

过健康的河流生态系统改善河流水质。而要维持河流生态
系统健康 ,关键是保护河流形态的多样性 ,河流形态多样性
是维持河流生物群落多样性的基础。这就要求在河道整治
工程中 ,尊重河流原有的自然断面形态 ,保持河流断面形状
的多样性 ,恢复水生生物栖息地的生态环境。利用人工湿地
生态工程 ,通过实施湖区湿地修复工程 ,采取退耕还湿措施 ,
使东平湖退化的生态功能逐步得到恢复 ,最大限度地发挥大
汶河与东平湖的自然净化能力 ,确保南水北调工程输水干线
的供水安全。因此 ,我们应当认识到保护河流健康不仅仅是
一个口头的承诺 ,而是我们的义务。
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