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山东省寿光市湿地生态系统价值评估
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摘 要:依据资源经济学和生态经济学的理论和方法, 针对寿光湿地资源的特点, 对寿光湿地的主要生态功能价值

- 直接利用价值和间接利用价值进行了货币化评估,由此得出寿光湿地的主要生态服务功能价值为 58. 4 亿元; 其

中价值最大的是降解污染物功能,价值量为 40. 4 亿元,其次是物质生产功能、水文调节价值和文化科研价值,分别

为 6. 5亿元、4. 2 亿元、4. 4 亿元。最后在此基础上提出了适合寿光湿地可持续发展的保育措施。
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Abstract: Based on the w etland resources. character istic, the economics theor y and method is applied. The autho rs evaluate the

direct values in use and the indir ect v alues in use in Shouguang wet land r esour ces. The conclusion can be draw n t hat the total

assessment v alue of the wetland r esources is 58. 4 @ 108 yuan. The value o f degr adating po llutants is the big g est, 40. 4 @ 108

yuan; the value of mater ial outputting service is 6. 5 @ 108 yuan; the value of regulating water is 4. 2@ 108 yuan; the value o f

cultur e ser vice is 4. 4 @ 108 yuan.
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  湿地愈来愈引起世界各国的高度重视,湿地研究已是全

球普遍关注的热点,湿地是一类既不同于水体,又不同于陆

地的特殊过渡类型生态系统, 为水生、陆生生态系统界面相

互延伸扩展的重叠空间区域, 与森林、海洋一起被称为地球

三大生态系统,是地球之肾。

湿地是重要的国土资源和自然资源,是自然界最富生物

多样性的生态景观和人类最重要的生存环境之一,它不仅为

人类的生产、生活提供多种资源,而且具有巨大的环境功能

和生态效益。湿地作为国民经济可持续发展的重要资源之

一,保护和合理利用湿地愈来愈引起世界各国的高度重视,

成为全球普遍关注的热点。

1  寿光市湿地现状

寿光市位于山东省北部、莱州湾西南岸, 介于东经 118b
32c~ 119b10c,北纬 36b41c~ 37b19c之间, 东邻潍坊市寒亭区,

西界广饶县,南接青州市和昌乐县, 北濒渤海,海岸线西起淄

脉河口,东至白浪河口, 岸线长达 55. 9 km, 海岸滩涂属粉

砂、淤泥底质。整个寿光市处于海陆交界、淡咸水交汇地带,

浅海滩涂面积宽阔,多风暴潮等海洋活动, 境内拥有小清河、

弥河等多条河流,历史上河道变动频繁,加上近期人类生产

活动又日益活跃, 沿海开发了大片盐田和虾、蟹等养殖场。

由此,陆地、海洋及人类活动交互作用下的复杂动力机制造

就了寿光市独特的湿地生态系统。

寿光市湿地总面积为 116 582. 35 hm2 , 其中天然湿地

面积为 59 085. 1 hm2 , 占湿地总面积的 50. 7% ; 人工湿地

面积为 57 497. 25 hm2 , 占总面积的 49. 3%。湿地类型中天

然湿地与人工湿地的比例大体相当, 具体类型以滨海及河口

湿地 ( 占 41. 69% )、盐田 ( 占 26. 00% )、人工水 域 ( 占

18. 40% )为主,其他类型湿地 所占的比例较小 , 如虾、蟹池

占4. 57%、苇地沼泽占 3. 98%、河流湿地占 3. 21%、湖泊湿

地占 2. 14%。寿光市湿地系统的构成详见表 1。

表 1 寿光湿地类型及面积

湿地类型 面积 所占比例/ %

河流湿地 3738. 31 3. 21

天然湿地
湖泊湿地 2500 2. 14

沼泽湿地 4246. 19 3. 64

滨海湿地 48600. 6 41. 69

水库 478. 81 0. 41

沟渠 10745. 37 9. 22

人工湿地
湾塘 10223. 27 8. 77

盐田 30316. 8 26. 00

虾、蟹池 5333(静水面面积) 4. 57

人工芦苇湿地 400 0. 34

2  寿光湿地生态系统价值评估

本研究采用市场价值法、替代费用法和影子工程法等方
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法对寿光湿地生态系统功能进行价值估算[1~ 4]。鉴于目前

有关寿光湿地生态系统的研究处于起步阶段, 很多资料缺

乏,在生态服务价值量化取值上主要借鉴目前国内外有关研

究成果,主要对寿光湿地主要生态功能进行价值估算。

2. 1  寿光湿地主要生态功能及价值评估
2. 1. 1  湿地水文调节功能

寿光市湿地地表最大蓄水容量共为 7. 07 亿 m3 , 河流的

水分调节功能大约只占其最大容量的 10% , 水库对水分的

实际最大调节量仅为其兴利库容量,其它类型湿地对水的调

蓄能力即按其蓄水容量计算,则寿光市湿地系统的地表水文

调节能力最大可达 6. 20 亿 m3 , 其中湿地天然具备的以河

流、湖泊、苇地及地下含水层调节为主的水文调节能力为

0. 44亿 m3 , 附以人工工程措施后具备的调节能力为 5. 77 亿

m3 [ 5]。

采用影子工程法计算水价,按照 1990 年不变价, 每建设

1 m3 库容, 需投入成本 0. 67 元, 则可得到寿光湿地水文调

节价值= 水文调节量@ 单位库容成本
= 6. 20 @ 108 m3 @ 0. 67元/ m3

= 4. 2亿元

2. 1. 2  湿地物质生产功能
湿地系统中孕育着丰富的动、植物资源, 可为人类的生

产、生活提供大量必需的物质产品。寿光市湿地系统每年向

社会提供大量的鱼、虾、蟹、贝类等水产品及芦苇、壮草等造

纸原料和家畜饲料; 滨海湿地地下还储存着丰富的卤水资

源,净储量为 39. 6 亿 m3 , 分布有羊口、菜央子、卫东等多个

盐场;除此之外, 各入海河流、盐沼又为渤海海域提供了丰富

的饵料,促进浅海滩涂生物产量的提高,寿光市湿地系统具

有强大的物质生产功能,平均年产芦苇 4 200 t, 壮草 750 t,

毛蛤150 t ,鸭嘴蛤 450 t, 兰蛤450 t ,四角蛤 15 000 t,杂色蛤

400 t; 2000 年寿光市湿地系统原盐生产能力为 209. 2 万 t/

a; 2001 年小清河两岸各支流潮间带的厚蟹产量为 400 t; 小

清河北至旺河口的沙蚕产量达 300 t [5]。

寿光湿地物质生产功能主要计算了海产品和原盐, 根据

当地市场调查资料, 蛤类、原盐、厚蟹、沙蚕的价格分别为 6

元/ kg、250元/ t、50 元/ kg、18 元/ kg。则:

蛤类= ( 150+ 450+ 450+ 15000+ 400) t @ 1000 @ 6 元/

kg= 9870 万元

原盐= 209. 2 万 t @ 250 元/ t= 52300万元

厚蟹= 400t @ 1000@ 50 元/ kg= 2000 万元

沙蚕= 300t @ 1000@ 18 元/ kg= 540 万元

寿光湿地物质生产总价值= 哈类价值+ 原盐价值+ 厚

蟹价值+ 沙蚕价值= 9870 万元+ 52300 万元+ 2000 万元+

540 万元= 6. 5 亿元

2. 1. 3  寿光湿地固定 CO2 释放 O2 功能

寿光湿地植物生物量以芦苇和壮草为主。平均年产芦

苇 4 200 t,壮草 750 t, 风干后 433. 81 t, 根据光合作用方程

式计算湿地植被固定 CO2 释放 O2 的价值, 每生产 1 g 干物

质,需要 1. 62 g CO2 ,释放 1. 2 g O2。

在计算固定 CO2 价值时, 采用了瑞典碳税率 150 美元/

t,寿光湿地植被固定 CO 2 的价值如表 2。

表 2  寿光湿地植被固定 CO2 价值

生物量/ t
固定 CO2 量/

( t # a- 1)

折合纯碳/

( t # a
- 1

)

碳税率/

(元# t
- 1

)

固定 CO2 价值/

(元# a- 1 )

43 3. 81 702. 77 191. 79 1245 238774. 2

  释放 O2 的价值: 植物每生产 1 g 干物质, 释放 1. 2 g

O2 ,按中国目前工业氧的现价为 0. 4元/ kg 计算,由此,

寿光湿地释放 O2 的价值= 总生物量 @ 1. 2 @ 单位 O 2

的价值= 433. 81t/ a@ 1. 2 @ 0. 4 元/ kg= 20. 8 万元

寿光湿地固定 CO 2 和释放 O 2 的总价值= 固定 CO2 的

价值和释放 O 2 的价值= 23. 9 万元+ 20. 8万元= 44. 7万元

2. 1. 4 寿光湿地生物栖息地功能
生物栖息地功能的估算采用美国经济生态学家 Rober t

Costanza 的研究成果,即全球湿地生态系统中单位面积上的

湿地功能和自然资本价值来推算。其中, 湿地的避难所价值

的价值量为 304 美元/ ( hm2 # a) [ 6, 7]。

寿光湿地生物栖息地价值= 304 美元/ ( hm2 # a) @ 8. 3

@ 116 582. 35 hm2= 2. 9 亿元

2. 1. 5 寿光湿地降解污染物功能
湿地具有很强的降解和转化污染物的能力, 被喻为 "自

然之肾"。由于资料的限制, 寿光湿地降解污染物功能采用

Rober t Costanza的研究成果,全球湿地生态系统的降解污染

物功能的单位面积价值为 4 177 美元/ ( hm2 # a) [8, 9] ,则:

寿光湿地降解污染物功能的价值= 4 177 美元/ ( hm2 #
a) @ 8. 3 @ 116 582. 35 hm2= 40. 4 亿元

2. 1. 6 寿光湿地文化科研功能
湿地生态系统有着较高的生物多样性和较强的功能体

系, 具有重要的科研价值, 在计算寿光湿地文化科研功能价

值时, 取我国单位面积湿地生态系统的平均科研价值和

Costanza 等人对全球湿地生态系统科研文化功能价值评估

的平均值做为寿光湿地的科研价值。我国湿地生态系统的

科研文化价值为 382 元/ hm2 , 全球湿地生态系统的文化科

研价值为 861 元/ hm2 , 取二者的平均值得到平均价值为

3 764. 15元/ hm2 [ 10]。

寿光 湿地 文化科 研价 值 = 3 764. 15 元/ hm2 @
116 582. 35 hm2= 4. 4亿元

2. 2 湿地价值评估结果分析
综合上述 6 个部分, 寿光湿地主要生态功能每年产生的

价值量可达 58. 4@ 108 元。从图 1 中可看出在评价的 7 种

寿光湿地功能价值中, 价值最大的是降解污染物功能, 价值

量为 40. 4亿元 ,其次是物质生产功能、水文调节价值和文化

科研价值, 分别为 6. 5 亿元、4. 2 亿元、4. 4 亿元。寿光湿地

固定 CO 2 的价值 23. 9 万元; 寿光湿地释放 O2 的价值 20. 8

万元; 寿光湿地生物栖息地价值 2. 9 亿元。

图 1  寿光湿地生态功能价值构成分析

3  结  语

寿光湿地的生态功能价值量巨大, 通过价值量的计算不

仅为为湿地生态资源的合理定价、有效补偿提供科学的理论

依据, 而且为该区域湿地的修复重建与保护提供技术与理论

支持。近年来, 由于气候变化、河流改道和人类活动等多因
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形成由政府牵头、企业配合和农民投资的良性复垦运行机

制。

6  结论与讨论

本文运用多时相卫星遥感图像,结合 GIS 技术对邹城矿

区土地利用变化进行了动态监测和分析,并提出了塌陷土地

的复垦利用对策。研究表明( 1)采煤塌陷土地的面积在不断

增加,在未来一段时间还将继续增加, 采煤塌陷区将成为矿

区土地利用类型变化的主导类型。( 2)虽然塌陷地复垦速度

在加快,但土地塌陷的速度也在加快, 复垦速度仍赶不上塌

陷速度。( 3)从技术、规划、资金和管理等方面的综合视角探

究塌陷土地复垦技术与利用对策, 不断加大土地复垦力度促

进矿区土地资源的可持续利用。

土地是人类赖以生存的基础和最基本的自然资源,近年

来人类活动的强烈影响, 引起了土地利用/覆被剧烈变化, 特

别是采煤塌陷区土地利用变化更为剧烈, 而且土地利用变化

具有特殊性。耕地向塌陷地的转化占耕地流失总量的

64. 18% , 这与非矿区的土地利用变化有着显著的不同,说明

研究区土地利用类型转化有其特殊的一面。煤炭资源的开

采导致的大量耕地的塌陷荒废是当前矿区土地利用所要面

临的首要问题, 如何有机地协调二者之间的矛盾,促进经济

的可持续发展是矿区发展的战略问题。
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素综合作用的结果,寿光湿地生态系统比较脆弱, 要求我们

在湿地资源管理和开发利用的过程中,应注意湿地生态系统

的脆弱性和承载力,遵循湿地的生态学规律, 坚持保护性开

发原则,实行湿地资源资产化管理, 保护寿光湿地生态系统,

合理地开发这一湿地资源; 不能只顾眼前的经济利益, 而忽

视长久持续的社会、经济、生态效益。只有这样才能有效地

保护湿地生态环境, 才能实现湿地资源的可持续利用, 促进

区域经济的可持续发展。
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