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基于 GIS 的吉林省天然矿泉水资源管理信息系统

李海杰,卢文喜
(吉林大学环境与资源学院, 长春  130026)

摘 要:为适应吉林省天然矿泉水资源信息管理的实际需求, 开发研制了吉林省天然矿泉水资源管理信息系统。

首先通过开发 GIS 的通用模块,实现了对于矿泉水信息管理的一般性功能,然后结合用户的特殊需求,通过 VB 编

程来实现某些特有功能,二者结合构成了功能较强、内容丰富多彩的矿泉水资源管理信息系统。
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The Natural Mineral Water Resources Management

Information System of Jilin Province Based on GIS
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Abstract: In order to meet the practica l demand of the natural miner al water r esources management o f Jilin Pro vince, the natural

mineral w ater resources management info rmation system was developed. A t fir st , through the development of GIS universal

module, the general functions of natural miner al wat er informat ion management w ere implemented. T hen, integ rating w ith the

users. special requests, some especial functions w ere achieved by VB prog ram, and these tw o parts wer e combined to fo rm the

natura l mineral wat er resour ces management information system that has power ful functions and abundant content.
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1  前  言

天然矿泉水(以下简称矿泉水)生产是我国软饮料工业

中的一个新兴领域,它的兴起缘于人们生活质量提高过程中

注重健康需求和环保理念所形成的巨大市场,具有广阔的发

展前景[1]。吉林省天然矿泉水资源成群成带分布, 资源丰

富[2] ,尤其是长白山地区天然矿泉水资源在全国乃至世界都

占有重要的位置。与长白山天然矿泉水形成直接相关的含

水岩组类型有玄武岩孔洞裂隙水、碳酸盐岩类溶洞裂隙水、

碎屑岩类孔隙裂隙水、基岩裂隙水。水质主要以硅酸矿泉水

和碳酸矿泉水为主。

由于吉林省矿泉水资源具有储量丰富、类型多样、生态环

境优越等特点,对它的管理就显得尤为重要。对于传统的信

息管理方法,除用纸张进行信息的收集储存的物理缺陷以外,

技术上也越来越不适应现代水资源管理的需要[ 3]。为了更好

的开发和利用天然矿泉水资源,实现矿泉水资源的可持续发

展, 必须加强矿泉水资源的科学管理[ 4]。为此,作者与国土资

源厅共同开发研制了/吉林省天然矿泉水管理信息系统0。
本系统以地理信息系统( GIS)作为基础技术支撑平台,

采用/ 快速原型化0 的系统开发方法, 运用可视化编程语言

Visual Basic ( VB)进行编程, 不仅实现了对电子地图的基本

操作,还实现了用户对矿泉属性信息的精确查询河模糊查

询。此外, 通过 VB 与多媒体软件 Phot oshop、P remier e的联

合运用,实现了丰富多彩的多媒体功能。

2  系统的建立

2. 1 系统开发的目标
基于 GIS 的吉林省天然矿泉水资源管理信息系统的建

设旨在研究和开发 GIS 这一新技术在矿泉水管理方面的应

用。通过二次开发将吉林省矿泉水资源信息数字化、电子

化, 便于查询和检索,有利于提高管理人员的工作效率。

2. 2 系统开发的原则
系统设计遵循如下 5 个原则:

( 1)实用性与先进性相结合。系统与具体的矿泉水管理

职能紧密结合, 考虑到用户的需求, 采用最先进的技术和最

新的开发平台, 利用新一代计算机软、硬件技术, 达到先进技

术与实际情况相结合。

( 2)可操作性原则。在系统界面的设计中力求操作简

单, 用户不必记任何命令,只需轻轻点击, 即可实现对系统的

操作, 查询到所需要的信息。符合结构化、模块化原则,强调

程序的易读性。

( 3)用户适度参与原则。用户是系统最终的鉴定人, 也

是系统的使用人、管理人。系统首先从用户的特征入手, 保

证在开发全过程中用户的不断参与, 从而使系统实用、高效、

灵活。

( 4)规范性原则。系统的硬件建设、数据库开发、代码编

码、计算方法、分析评价、系统集成等均采用统一的标准和规

范。有国家、行业标准和规范的,都严格执行, 没有标准和规
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范的,采用通用做法, 为数据共享、系统兼容奠定基础。

( 5)可扩展性和开放性原则[ 5]。具有良好的接口和方便

的二次开发工具,以使系统不断地扩充、求精和完善; 系统在

输入/输出方面具有较强的兼容性, 能进行各种不同资料格

式的转换。

2. 3  系统的开发平台
吉林省天然矿泉水资源管理信息系统开发方法采用目

前管理信息系统开发技术的通用方法 ) ) ) 原型法, 使用 VB

语言在 GIS 软件 Arc/ G IS [6]中编程实现。

3  系统的总体结构和功能

3. 1  系统的总体结构
系统的总体设计根据系统开发的实际,结合数据分析与用

户需求分析,在矿泉水信息资源管理战略规划和标准规范研究

的指导下开发,主要由自然环境子模块、政策法规子模块、影像

信息子模块和空间信息子模块四部分构成。如图 1所示。

图 1 吉林省天然矿泉水资源管理信息系统总体结构图
3. 2  系统的功能

所建系统的功能可分为两类:

  ( 1)基本功能。即地理信息系统所具有的地图管理功

能, 包括图层控制、全图显示、地图放大、缩小和平移, 以及

/ 鹰眼0功能。
( 2)专门性功能。本系统提供如下 3 种专门性功能:

a. 多媒体功能:用户可以通过图片、影像等多媒体方式

了解矿泉的基本外观信息。

b.查询检索功能: 用户可以通过本系统查询吉林省的自

然概况、与矿泉水有关的政策法规、任一矿泉点的属性信息,

还可以实现矿泉信息的精确查询和模糊查询。

c.选择打印输出功能: 根据用户需求, 不仅实现了对查

询检索结果的普通打印, 还实现了选择打印功能。

4  总  结

目前 GIS 技术已经快速的扩展到一些科学领域以及其

相关的应用领域[ 7] , 是与专门应用无关的通用型系统, 通过

特定的信息构建和二次开发, GIS 可以很好地应用于矿泉水

资源管理中。同时, 应用 GIS 进行矿泉水资源管理能大大提

高管理的效率和水平。主要表现在:

( 1)高效便捷 GIS 特有的图形数据与属性数据的相互

关联及图形运算能力, 使得数据的更新维护、检索查询非常

方便; GIS 的操作是 Windows 标准化的,数据和结果都是形

象化的图形, 有利于非专业的行管人员参与矿泉水资源管理

的全过程;

( 2)可视化 矿泉的各种数据信息都可以直观形象的以

图形界面表现;

应该指出的是, 要想利用 GIS 建立完善的矿泉水资源管

理系统, 还要进一步进行矿泉水资源系统模拟和辅助决策支

持方面的研究。另外由于现有资料和开发软件版本的限制,

本系统仅为阶段性成果, 随着资料的不断丰富以及软件技术

的不断更新, 本系统还可以进一步完善。
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分承载力及水环境人口分承载力的变化趋势一致; 水环境分

承载力在 8 年内呈上升趋势, 尤其是 2000~ 2003 年之间上升

幅度比较大,致使水环境承载力在这段时间内比生态和人口

分承载力的下降程度小,对水环境承载力有一个提高的作用。

在水环境生态分承载力指标中, 1996 和 1998 两年的污

径比及水资源利用率均低于其它年份,两年的污水排放量分

别为 19. 49亿 t和 17. 69 亿 t ,在 8 年的污水排放量中分别

居第一、第四位, 两年的污径比小主要因为径流量大。两年

的水资源利用率低与这两年水资源总量大有很大关系。在

水环境人口分承载力的指标中, 人均 GDP呈上升趋势,所以

1996 及 1998年的人口分承载力较高主要受人均水资源量

指标的影响, 这两年的人均水资源量比其它年份高, 导致人

口分承载力较大。

通过以上分析可以看出, 水资源总量是制约水环境承载

力高低的一个重要因素; 人口的降低会导致人均水资源量的

减少从而提高水环境承载力; 经济的发展, 水环境经济分承

载力各项指标的提高, 污水排放量的减少都对水环境承载力

的提高有很大的意义。
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