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近自然林业的研究进展
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摘 � 要:近自然林业因强调人与自然的和谐统一,与可持续发展观不谋而合,受到众多学者关注并一直处于林业经营

管理的研究重点。首先介绍了近自然林业的概念和内涵, 以及国内外近自然林业的历史与发展, 重点综述了近自然

林业的认识论基础、经营特征和技术要点等,同时在总结近自然林业应用现状的基础上, 指出加深对森林各种过程的

研究、促使人工林的多样化和自然化、引入高技术,以及完善法律体系等是近自然林业的未来发展趋势。
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Abstract: The epistemo lo gy of near-nature for est ry was consistent w ith sustainable development w ith the same emphasis on the

harmonious relationship betw een human being s and nature. It kept as a fo cus in fo rest management r esear ch. Epistemology,

char acter istics and techniques o f near-nature forestr y wer e stressed after its definition and histor y were gener ally introduced.

On the basis o f summarizing the pr esent applicat ion of near-nature for estry , fur ther st udies on pro cesses of fo rest development,

pr ompting div ersity and natur e o f plantation, introducing advanced high- tech, and constituting more effective r elated laws were

pr ospected.
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� � 近一个世纪以来,有关林业经营管理理论的探讨及研究

成果层出不穷,如林业分工论、德国的近自然林业理论、美国

的森林生态系统经营理论、加拿大的依托模式林业、森林可

持续经营理论等。虽然各种理论都具有其独特的内涵, 但都

属于森林可持续经营的一种模式、一种具体战术, 应用于实

践时,需要因地适时地与本地情况进行有机结合。面对当前

林业生产与自然保护之间愈加尖锐的矛盾,面对我国已经大

规模开展的天然林保护工程和退耕还林工程,借鉴国外倡导

的近自然作业法来经营森林,不失为一种可行的选择。

近自然林业是模仿自然、接近自然的一种森林经营模式。

它是立足于生态学的思想财富, 从整体出发观察森林,视其为

可持续的、多种多样的、生机勃勃的生态系统;力求利用森林

生态系统潜在的自然特性及其发生发展的自然过程, 把生态

与经济要求结合起来, 实现最合理地保护和经营利用森林资

源, 保证立地和森林动态稳定的一种真正贴近自然的森林经

营管理模式[1]。本文将从近自然林业的发展史、理论技术体

系、应用现状及未来发展趋势四个方面对其进行综述。

1 � 近自然林业的发展史

近自然林业理论( Near-nature for estry)是目前世界林业

经营理论的重要组成部分。早在 18 世纪初,德国森林永续经

营理论的创始人卡洛维茨就提出了� 顺应自然�的林业思
想[2, 3]。1859 年普雷斯勒尔倡导� 土地纯收益�学说所造成的
严重后果, 反过来推动育林在生态基础上进行, 这被认为是

�近自然林业�发展的起点。1880 年德国林学家盖耶尔 ( Ga-

yer)在其�造林学�著作中第一次提出了�接近自然的林业� [4] ,

认为森林生态系统的多样性是� 一个在永恒的组合中互栖共
生的诸生命因子的必然结果� [ 5]。1898 年, Gayer较为正式的

提出�近自然林业�理论,并将这一理论用于德国残存天然林

的人工促进更新上。Moller 接受了 Gayer 的思想, 进一步发

展形成了新的�永续林�理论,并把这一理论推向世界[ 6~ 8]。

此后长达 100 多年的时间里, 因为人工林结构不稳定的

问题始终缠绕着中欧各国, 所以�接近自然的林业�一直是德
国林业理论研究的重要对象[ 9, 10]。1924年, K rutzsch 针对用

材林的经营方式, 提出了接近自然的用材林; 1950 年又与

Weike一起,结合恒续林理论, 提出了接近自然的森林经营

思想。至此, 近自然的森林经营理论雏形与框架已基本形

成。

20世纪 60~ 70 年代, 中欧国家因自然灾害频繁, 纷纷

进行近自然林业试验, 取得了一些成果。到了 80 年代,欧洲

的森林出现了大面积的死亡和退化, 传统森林经营表现出的

一些弊端推动生态环境保护和生物多样性维持的高潮再次
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兴起,这种思潮促进了近自然林业的理论体系和经营实践在

德国,甚至在整个欧洲,进入了一个新的发展阶段。在批判

传统林业思想的同时,学者们将永续经营的思想纳入了近自

然林业经营法中。Plochmann( 1982)认为: 永续性不应是生

产多种物质、产量和效益的持续性、稳定性和平衡性, 而应当

是保持森林生态系统效益的持续性, 这一观点给� 接近自然
林业�赋予了新的内涵。Euck ( 1992)认为: � 接近自然的林
业�建设就是要把造林活动纳入以自然保护为目标的行为准
则中去,使自然保护上升到动态的、发展的、利用本身经济价

值的有效益的活动中。1995 年 J E Garfitt 的�森林自然管
理 � � � 恒续林�、Mark Yorke的� 英国恒续林育林系统� , 尤
其是 1998 年 Klausvon Gadow 的�可持续森林管理�, 将近自
然的森林经营理论纳入可持续林业体系,使近自然林业的理

论体系日臻完善[11]。

与此同时,国际间成立了一些专门的组织,来推动近自然

林业的发展。二战后,德国成立了� 适应自然的林业工作同盟
( ANW)�。1989年,欧洲成立近自然林业工作联盟( PRO SIL-

VA )以促进对森林生物共栖生态规律的研究。1997 年, 以�接
近自然林业的方针,实现森林的可持续经营�为主题的欧洲近
自然林业工作联盟第二界国际会议的召开, 使近自然林业的

方针和技术措施得到了进一步的细化和完善。

我国对近自然林业的研究是从借鉴德国的经验开始的。

邵青还( 1989, 1990, 1991, 1993)首先发表了一系列关于近自

然林业的文章,全面论述了中欧各国尤其是德国� 接近自然
的林业�的技术政策、技术路线和恢复天然林的态势。张硕
新等( 1996)针对我国的具体情况,提出了在我国发展近自然

林业的诸多对策和建议。

总的来说,近自然林业理论的发展与人们对人工林的利

弊和生态环境重要性的认识密切相关。在资源与环境问题

日益突出的现代社会,近自然林业理论因强调人与自然的和

谐统一,深化了人们对自然的认识, 与可持续发展观相吻合,

而受到更多学者关注。

2 � 近自然林业的体系

近自然林业经营理论是德国林业持久不懈探索的结果,

是一种顺应自然的计划和管理森林的模式,其体系包括立足

于生态学和伦理学的善待自然、善待森林的认识论基础, 对

原始森林的基础研究及促成森林反应能力的� 抚育性经营�
技术核心等方面。

2. 1 � 近自然林业经营管理的认识论基础
德国 Ebrach 林业局局长 Geo rg Sperber 曾指出: 人类的

罪孽就在于自以为无所不能的妄想, 轻视自然规定的局限,

这种人本主义世界观的种种罪恶正在毁灭我们的地球[ 12]。

在经历了毁灭森林而导致的洪水、干旱、沙尘暴等大自然的

报复之后,在经历了大面积人工针叶林的灾难性经济和生态

恶果之后,在以纯货币经济观念为指导的林业进入� 拆东墙
补西墙�的艰难境地之后, 人类开始重新认识自己,重新认识

人与自然的关系。近自然森林经营在认识论上的基本转变

就是:人类应当谦虚下来,认识到自己只是地球自然生态系

统中的一个组分, 无权凌驾于自然之上更不可能征服自

然[12, 13]。所以, 善待自然, 善待森林, 是近自然林业经营管

理的认识论基础。

2. 2 � 近自然林业经营管理的技术要点
2. 2. 1 � 育林的基本原则

近自然林业经营管理的基本目的,就是通过最合理的经

营, 使森林达到最接近自然的状态。具体说, 即以培育近自

然的森林为目标, 考察现有森林, 并对考察中的森林加以细

心和缓慢调控。一方面从总体上加深认识森林生命的真实

特征, 学习自然特有的(原始森林)信息取代以人的愿望为中

心的信息, 做到真正贴近自然的森林经营。另一方面, 通过

不断地尝试去认识和促成森林及其各部分的反应能力[14]。

以此开展的育林实践工作应遵守以下几点原则: ( 1)珍

惜立地潜力。原则上禁止皆伐和全树利用, 避免破坏性的集

材、整地和土地改良等作业方式; ( 2)天然更新和适地适树。

林木更新时优先考虑天然更新, 树种尽量自然下种[10, 15, 16]。

需要人工更新时, 必须保证适地适树、适地适种源 ,尽可能利

用乡土树种, 必须引入外来树种时,应分阶段小心引入; ( 3)

因地制宜和树种混交。建立多树种、多层次、多龄级的复合

混交林; ( 4)单株抚育管理和利用。

另外, 在育林和收获采伐中还应注意几个问题: ( 1)降低

生物与非生物灾害的风险, 尽量减少人为干预; ( 2)保持较高

的大径材比重, 保证木材持续利用; ( 3)加强对幼树的保护和

培育; ( 4)保护原生的基因潜力。

2. 2. 2� 主要的育林技术措施
( 1)封山育林。根据森林植被的发育状况和社会条件,

采取� 死封�和� 活封�完成植被的恢复。封山育林是我国目
前扩大和恢复森林植被的重要措施之一。

( 2)林分改造。通过栽针补阔、树种混交等措施对处于

演替早期阶段(疏林或先锋林)的林地进行林分改造。我国

混交林建设中优先选择群状和团状混交的做法充分体现了

顺应自然的森林培育思想。

( 3)适度的抚育管理。包括以下几个方面: � 对林下天
然更新的乡土树种和小灌木, 草灌层、老龄木和枯死木、林中

空地等要适当保留[ 17] , 以促进林分结构的改善。尽量少用

或不用化肥、化学农药和除草剂[ 18] ,以保持生物物种的多样

性。� 透光抚育: 给建群树种提供充足的光照条件, 促进生

长, 加速顺行演替,尽早形成地带性植被。� 近自然混交林
的复壮与定向培育: 一般采用人工繁育的优良无性系, 通过

林下更新等方式进行复壮与定向培育[ 16]。�调整林木的种
间关系以保证混交林的可持续经营。� 小面积或单株择伐:

按照不同树种的生长发育规律确定采伐年龄和采伐周期, 使

林木的生长潜力得到充分发挥。

3 � 近自然林业的实践

19世纪末期, 下萨克森州的 Neubruchhausen 林业局着

手以营造混交林为特征的实验, 标志着近自然林业实践的开

始。目前, 林区内出现的各种各样的混交林, 被列为近自然

森林的典范[ 19]。1900 年以后, 瑞士在苏黎世造林学教授埃

恩勒尔 ( Eng ler)的影响下已普遍向近自然林业转变。统计

表明, 这一转变使抚育费用下降,林种分布趋向合理,木材产

量明显增加。奥地利维也纳的森林也被列为近自然林业经

营的典型。

20世纪 90 年代,德国政府正式宣告放弃人工林经营方

式,采纳� 近自然林业�理论,并制定相关方针以恢复天然林。

近自然林业的思想提出后, 德国的各林业企业逐渐向近自然

林业过渡。他们开展了森林生长模拟, 把森林生态系统的生

长发育看作是一个自然过程, 采取诱导方式, 逐渐使其向原

始林的方向过渡, 把现有人工纯林向混交、异龄林方向进行

改造。德国巴登- 符腾堡州, 确定把公元 5~ 8 世纪的原始

森林植被作为评判� 接近自然的�树种和群落标准尺度。北
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来因- 威斯特法伦州于 1989 年宣布采用� 接近自然的林业�
经营立法, 并规定采取以下 4 项措施: � 保持疏密度; � 放
弃皆伐,发展天然更新, 实现蓄积量抚育; � 单木采伐; �目
的直径采伐。在山地森林近自然经营方面,主要是通过防护

林的建设重建近自然的混交异龄林。

德国的新林业引起了其它欧洲国家的关注,一些国家纷

纷效仿。瑞士、匈牙利、波兰、挪威、比利时、斯洛伐克地区、

荷兰、奥地利、法国等国先后采纳了� 近自然林业�经营法[ 10]

(危廷林, 2001) ,某些国家还得到了政府的立法支持。

在中欧地区,瑞士系统发展了择伐、混交异龄和天然更

新的技术,使森林尽可能地达到高质量和高价值。奥地利的

近自然经营要求建立抚育择伐林班,系统地在整个经营区域

内进行单株个体作业,并且在调查中发现一般的阔叶树也可

以速生。这一发现动摇了过去认为阔叶树成熟晚和轮伐期

长的观点,对近自然的林业的进一步推广具有十分重要的意

义。匈牙利为推行� 近自然的林业�规定了 7 项任务。波兰

已确立了� 在生态基础上尽可能进行接近自然的林业经营�
的长期目标,为林业规定任务: � 保持森林, 恢复生态稳定、物

种丰富和层次尽可能多的混交林, 以保证森林的多功能�。
斯洛伐克地区幼林中的天然更新面积比例已达 40% ~

60% ,在全部生产林中, 按� 近自然的林业�方式经营的面积
已占 20%。

北欧的林业经营思想, 历来与以德国为代表的中欧不

同,它的突出特点是特别强调皆伐和人工更新。但是最近的

情况表明,北欧的林业经营思想有向中欧靠拢的趋势。70

年代,挪威在皆伐迹地上栽植的云杉林发生严重的风倒, 并

进而发生严重的病虫害,挪威的林业界逐渐认识到近自然林

业在他们那里也是适用的,并确定了今后要在采伐迹地上发

展阔叶树混交林[20]。

在西欧地区,法国从经营中林开始近自然森林经营的实

践,认为中林作业与择伐作业之间的区别在于:中林采伐次

数少于择伐,而每次采伐较多 ,主要是采伐尽下层林木。近

自然林业的运动也影响到英国,有关机构提出要求把全国森

林面积的 30%改变为近自然林。

总的来说,几十年来, � 近自然的林业�经营方法在欧洲
已取得了初步成果,这主要表现在森林的蓄积量提高, 抗性

增强,森林病虫害发生减少等几个方面。

除了欧洲国家对�近自然的林业�经营方法的重视外, 热

带地区对它的关注也逐渐加大和深入。可以说热带森林是

地球上生产力最高、生态功能最强的生态系统,包括了全球

80%的植物种类[ 21] , 提供着全球商品木材年需求量的

56% [ 22]。同时, 热带森林由于其结构复杂性和生物多样性,

而在整个地球生态系统的平衡关系中起着举足轻重的作用,

所以其保护和合理开发利用是 20 世纪 80 年代以来国际社

会关注最多的一个话题。系统性的近自然热带林经营方式

在 20 世纪 20年代就从马来西亚开始提出,在以后的几十年

里这种经营系统进一步发展丰富,证明适合于热带区域的自

然和社会状况。

在中国, 1999 年国家林业局批准立项将欧洲近自然的

森林经营技术引入我国开展实践,近些年来越来越多的人投

入到近自然林业的研究中去,开展了多方面的研究和实践工

作。张鼎华等( 2001)将�近自然林业�的经营方式应用于杉

木人工林的经营中, 5年的试验结果表明,与常规经营相比,

无论是平均胸高、平均树高、单位面积蓄积量都有大幅度的

增长, 而且立地条件也得到了充分改善。刘建军等( 1996)应

用近自然可持续发展的森林经营理论, 分析了秦岭林区森林

经营中存在的问题, 并提出了解决对策。林思祖等( 2001)对

我国南方近自然混交林营造的效益进行了分析和评价,认为

营造近自然混交林是中国林业振兴的必由之路之一。王良

衍( 2000)认为在恢复退化天然林和改造人工林的过程中, 要

采取的自然或近自然林的保护措施。危廷林 ( 2001)通过阐

述当前造林、营林过程中产生水土流失的现状, 以及实施近

自然林业水土流失状况的变化, 揭示近自然林业与水土保持

的关系。另外, 丁思统( 1997)、高宏林( 2000)、沈照仁 ( 1998,

2001)、李春晖( 2001)、李世东 ( 1999)、喻理飞 ( 2000, 2002)、

赫云庆( 2005)等也进行了相关方面的研究。

4 � 近自然林业的研究展望

自 1992年联合国环发大会对可持续发展问题取得共识

以后, 森林可持续经营理论已成为 21 世纪各国林业发展的

共同指导思想和原则。在可持续发展思想的指导下,近自然

林业这一战术模式主要表现出以下几个方面的发展趋势:

( 1)森林发生的过程将得到进一步研究。造林树种的选

择必须与森林发生的过程相吻合, 即根据某一阶段的森林类

型和立地环境, 发展与�潜在的天然植被�性质相通的乡土树
种或外来树种, 并在此基础上进行混交, 形成复层异龄林。

另外, 还要加深环境变化对�原生植被�和�潜在的天然植被�
影响的研究。

( 2)多样化和自然化的人工林将成为林业发展的大趋

势。近自然林既不是天然林也不是传统意义上的人工林, 而

是一种模拟本土原生森林群落中的树种成分与林分结构, 人

工重组后的森林系统(沈孝辉, 2003)。人工林只有具备了自

然林的基本属性, 才能达到真正的速生、丰产、优质、高效。

( 3)高新技术渗透和多技术融合的速度将大大加快[ 23]。

从宏观到微观, 高新技术在林业中的介入层次不断加深, 介

入的层面不断拓宽。除生物工程技术这一热点外 ,主要体现

在计算机技术和遥感技术。数据采集、资源评价、环境监测、

过程模拟的自动化以及森林采运和营林机械化等 ,将大大减

少人类对森林的干扰和破坏, 使森林发生过程的自发性得到

提高, 方便近自然林业的研究与实践。

( 4)近自然林业的法律化趋势。随着全球环境问题的日

益突出, 国际社会越来越借助制定国际法律文书来约束各国

的行为[ 24]。森林可持续经营的发展趋势就是达成国际森林

公约, 作为其主要模式的近自然林业也必将走上程序化、法

制化的道路。

总的来说, 近自然林业近年发展很快, 欧洲国家已普遍

接受近自然林业的经营思想, 北美、日本等国家也给予广泛

的重视。在我国, 其经营思想得到众多学者的关注, 也得到

了相关部门的肯定与支持。近自然林业理论在一定程度上

已成为当代世界林业发展的重要指导方针。尽管如此,由于

人类在认识自然、与自然相和解的过程中仍存有很多矛盾冲

突, 所以近自然林业未来的发展道路还很漫长、还很艰巨, 还

需要我们长期不懈的努力。
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高到 23 万只, 增加了 2. 7 倍。目前盐池县草原经过 2 年多

时间的封育,草原内积累了大量的草籽和一些小虫子, 通过

放养,林地为滩鸡提供了丰富的食物和避暑、休息场所; 滩鸡

为林地消灭了虫害,提供了肥料, 实现了林牧双利。

4. 4 � 优化后的生产能力
系统优化后,生产能力增强。粮食总产量将达到 3. 47

万 t,比优化前的 3. 08 万 t多增加了 0. 39 万 t( 5 kg 马铃薯

折粮 1 kg) ,人均可达到 444 kg ;人工牧草由优化的 1. 31 万 t

增加到 1. 65 万 t; 作物秸秆由优化前 3. 54 万 t 增加到 4. 16

万 t, 有利的促进了畜牧业的发展。优化结构可获得总净产

值 1. 47 亿元, 比优化前1. 33 亿元增加了1 400 万元; 人均净

产值 2 344元比优化前 1 701 元多增加 643 元。

5 � 优化结果的应用

本优化是以整体系统的进行线形规划, 由于盐池县干旱

风沙区地理特点、气候、市场等多方面因素的综合,本优化结

果只是宏观上的决策, 因此, 在应用过程中各个区域可以根据

本地区的产业结构及市场行情加以修正后再进行指导生产。
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