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集成技术支持下的数字统计地图生成环境研究

黄会平
1
,张  昕1

,张  岑2

( 1. 华北水利水电学院资源与环境学院, 郑州  450011; 2. 陕西师范大学旅环院, 西安  710062)

摘  要:主要从目前统计数据可视化存在的问题及常用软件功能入手, 根据软件之间集成方法, 利用 MapBasic 进

行了二次开发。自动矢量化软件 R2V 替代 MapInfo 的屏幕跟踪矢量化功能; 利用 SPSS 判断统计数据的分布特

征,用户可以根据不同的分布特征选择相应的分类、分级方法; 采用 MapBasic调用 DLL(动态链接库 )的方式对现

有软件的分类、分级方法进行补充。
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Abstract: The autho rs carr ied thr ough second development using MapBasic based on the pr oblem ex isted in the visualization o f

stat istical data and the functions of common softw are. Automated vector ing softw are R2V replaces the scr een tr ack function o f

MapInfo; judges dist ributing character istic using SPSS; simplif ies some functions o f MapInfo using menu interface; consum-

mates classificat ion method by calling DLL .
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  现有 GIS 软件可以提供统计数据可视化的功能 ) ) ) 专
题图制作,但 MapInfo、AreV iew、MapGIS 等国内、外软件在

专题地图制作方面存在缺点:用户在制作专题图之前不能判

断数据的分布特征,并依据不同的数据分布特征选择相应的

分类、分级方法; 这些软件虽然提供了专门分类、分级处理方

法,但数目较少, 难于满足越来越广泛的不同用户多元化的

需求。判断数据的分布特征、提供更多的分类、分级方法并

获取符合数据分布特征的分级界线是本文探讨的重要内容。

1  数字统计地图生成环境的功能模块

数字统计地图生成环境的功能模块包括:图形信息输入

模块、图形信息编辑与分析模块、统计数据的管理与维护模

块、统计信息处理模块、分类、分级模型库、专题图制作与输

出模块、帮助模块。统计信息处理模块和分类、分级模型库

是设计时的工作重点。

2  数字统计地图生成环境不同程序接口的实现

内部接口需求主要描述本环境的构成以及各组成部分

如何相互协作,共同完成统计地图的制作及修改功能, 其接

口关系见图 1。

2. 1 MapInfo 与 SPSS 的集成

SPSS 子系统集成在 MapInfo 支持下开发的主环境中,

通过 M apBasic编程可实现这一过程,其语句为

Run prog ram. spec

图 1  数字统计地图生成环境内部接口关系图
progr am. spec 为后面带文件名的 SPSS 可执行程序,

SPSS 主界面挂在 MapInfo 主菜单下, 单击该菜单可以直接

进入 SPSS 的窗口,利用它所有的功能, 使用结束后, 又可以
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直接返回数字统计地图生成环境中。

2. 2  SPSS 与属性数据库连接

属性数据存储在不同的数据库管理系统软件中, 具有不

同的格式,有的是 dBASE 的 * . dbf 格式, 有的是 Excel的

* . x ls, 有的是 Access 的* . mdb 格式, 也有的是电子文件,

因此首先需要进行格式转换,不同数据格式之间的连接采用

松散结合的方式, 即格式交换以二进制或 ASCII 码形式进

行。

3  数字统计地图生成环境设计中的关键问题
3. 1  空间数据和属性数据的连接

空间数据的采集利用 M apInfo 软件在微机上完成。不

同格式的属性数据经处理合并到 GIS 数据库中。在访问非

MapInfo 的表格或文件之前, 必须先注册这些文件。如将

Access 数据表( * . mdb)转存为 MapInfo 格式, 程序语句框

架为

reg ister table sour ce_file

Type / Access0 Database database filespec Tablename

Int o destination_file

其中, table 与 f ilespec为将要被另存的 Access 数据库

( . mdb)名。

MapBasic实现空间数据和属性数据连接的语句框架

为:

, ,
i= NumT ables( ) - i为打开表的数目

j= 1

do while j< = i

s_filespec( j) = TableInfo ( j, TAB_INFO_NAM E) . 存储
所有打开表的名称

, ,
IF CommandInfo( CMD_INFO_DLG_ DBL ) then -双击

表名,显示表中的所有列名

ca ll w hatlie

, ,
biaom = s_filespec( ReadContr olValue( 1) )

i= NumCo ls( biaom) . 选中表中列的数目
j= 1

do while j< = i

co lname( j) = ColumnInfo ( biaom, / co lj0 , COL _INFO _

NAME) - colname( )为全局变量, 列名

, ,
IF CommandInfo( CMD_INFO_DLG_DBL ) then

Call lianjie

Sub lianjie

, ,
where tablename1. colname1= tablename2. colname2

into tablequer y . 为连接后的数据表
, ,
本环境中用户只需点击/数据库连接0菜单,在弹出的对

话框中选择欲连接的列名即可实现空间数据和属性数据的

连接,克服了对 SOL 数据库不熟悉的用户难以完成填充条

件的缺陷。

3. 2  数据分布特征的判断
在选择分类方法以前,利用 SPSS 的图表制作功能, 读取

数据库中的原始数据或经过处理的数据, 根据图表曲线的趋

势,判断出数据的分布特征,依此选用恰当的分类、分级方法。

( 1) 等级数据: 选择分位数分级法,它的分级只取决于

指标的序数而不是数值。

( 2) 有序数据:选择最优分割分级法。

( 3) 等差分级方法:原始数据约呈直线分布。

( 4) 标准等比分级:原始数据约呈抛物线状分布。

( 5) 级数分级:原始数据约呈曲线上升。

( 6) 平均值 ) ) ) 标准差分级法:频率曲线约呈抛物线分

布,或在 SPSS 中利用 Q- Q 图进行正态分布检验, 如果被

检验的个案符合所指定的分布, 则代表个案的点簇在一条直

线上。

( 7) 自然裂点法:原始数据或频率分布在曲线图中有明

显的断裂。

( 8) 聚类分布: 一维变量的数据可以选择自然聚类法,

当观察值数目较小时, 宜用层次聚类分析中的 Q 型聚类。

( 9) 分段数列、级数分级[3] :具体步骤是: ① 将制图要素

数值按升序从小到大进行排序; ② 绘制全序列数值变化散

点图或变化曲线图; ③ 依据散点图或曲线图所呈现的规律

划分子序列; ④ 按地图表现形式确定总体分级数和局部分

级数; ⑤分别确定各子序列的局部优化分级方案;⑥ 综合子

序列分级形成全局优化分级方案。

( 10) 具有数学规则的最优分级法:通用的数据分级方

法, 适用于大部分的数据分布特征。用户可以把自己的判断

结果与帮助菜单中标准图形进行对比。适合自然裂点法的

数据在 SPSS 中判断样图见图 2。

图 2  适合于自然裂点法的数据在 SPSS 中判断结果

3. 3 分类、分级模型库的实现
GIS 与模型集成之间主要有三种模式: 松散结合、紧密

结合、完全集成。目前 GIS 与模型完全集成系统还非常少,

在投入时间和经费较少的情况下, 松散结合是向用户提供

GIS 和空间分析功能的有效途径,而紧密结合的方法则是目

前向用户提供方便、全面、有效的 GIS 与空间分析功能的主

要发展方向。在本文的研究过程中, 采用紧密结合的方式,

实现二者的集成。

分类、分级模型采用面向对象的程序设计语言 Visual C

+ + 设计。现以最优分割分级法来说明程序设计思路。步

骤如图 3 所示。

  分类分级模型目标文件的存储采用了 DLL 的方式。这

样开发出来的分类分级模型可供各类语言编制的 GIS 软件使

用。DLL 动态链接库由系统界面命令调用。环境提供统一的

用户界面来管理两部分功能的公共数据和文件交换。通过调

用分类、分级模型库,用户得到数据分类、分级的界线。
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图 3  计算步聚框图

图 4  制作数字统计地图流程图

4  环境具体操作

数字统计地图的制作是根据某个或某些特定统计属性

数据值(又可称作字段名、专题变量、专题指标)对地图进行

渲染的过程。环境的具体操作流程见图 4。

数字统计地图生成环境在 MapInfo 主界面中开发,采用

MapBasic 及面向对象的程序设计语言 VC+ + 分别完成操

作界面的设计和分类、分级模型库的开发、调用, 克服了目前

MapInfo在专题图制作方面的缺陷,使统计地图的制作更加

科学合理。在今后的研究中, 还应该对制作的专题地图进行

完善, 如提供更多的专题地图类型、丰富的符号库等,使之向

专家系统的方向发展。
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