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信邑沟水库过坝渠道衬砌砼板裂缝的处理

侯 菊平
(宝鸡峡管理局扶风总站, 陕西 扶风  722200)

摘 要:首先对信邑沟水库填方渠道衬砌砼板裂缝产生的原因进行了分析, 通过比较, 选用 WEP- Ⅲ型结构注缝

胶进行化学灌浆处理,阐述了其工作机理及施工工艺,实践中取得了较好的效果。
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Treatment of Crack in Concrete Plate of Channel Lining at Xinyigou Reservoir

H OU Ju-ping
( Fuf eng Station of B aoj i Gorge Administr ativ e Bur eau, Fuf eng 722200, China)

Abstract: The reason of cr ack in concrete plate o f channel lining at Xiny ig ou reserv oir was analyzed. Through the comparison,

WEP- Ⅲ w as used to g rout the crack. It s w orking mechanism and t echnique is elabor ated. It has good effect in practice.
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  信邑沟水库是宝鸡峡灌区的渠库结合工程之一, 位于扶

风县城东北 7. 5 km 的美阳河上。2002 年开始的除险加固

将均质土坝顶的梯形断面总干渠(东西走向)拆除重建, 砼衬

砌坡板厚度为 12~ 14 cm,板下铺设 0. 2 mm 塑料薄膜,每 4

m 设一伸缩缝, 砼标号为 C15, 未作防冻要求。施工根据渠

道行水情况分段进行, 坡板衬砌采用宝航牌 SOQTZT- 4M

型衬砌机进行施工,质量过关, 回弹仪检测强度均达到规范

要求。但是每次衬砌砼坡板在经过冬灌行水后均在 1/ 3~

2/ 3 高度处出现裂缝, 缝宽 0. 5~ 5 mm。

1  裂缝产生原因分析

信邑沟水库所在地区属大陆性半湿润气候区,冬季寒冷

干燥少雨,秋季多连绵阴雨, 年平均气温 12. 4 e , 极端最低

气温- 21. 7 e 。经过统计分析, 发现信邑沟水库过坝渠道

裂缝的产生及分布有以下几个特点:①裂缝基本分布于右岸

(渠南) ,占总长度的 98%以上,左岸 (渠北)则极少见。②春

季施工的砼坡板在夏灌时并未裂缝,但在同年冬灌后开始出

现裂缝。③秋季施工多阴雨天气, 回填土含水量大, 裂缝宽

度较大,缝宽大于 2 mm 的有 86%出该段。④同时衬砌的在

坝体段出现裂缝而在坝肩挖方段则很少见或未出现。⑤裂

缝宽度有逐年增长趋势, 3 mm 以上宽度裂缝初春凿开后发

现有冰冻冰块。经过设计、监理和施工人员的共同分析研

究,并经抗冻胀破坏计算,认为裂缝的出现主要是较薄的渠

堤在冬季受冻膨胀所致。

2  处理方案的选择

为了控制渠堤变形, 防止渠水向坝体渗漏, 必须对混凝

土坡板裂缝进行有效处理。传统的处理方法是将缝子凿开

成一定宽度( 1~ 2 cm) ,清理缝面后用高强砂浆填补,虽然操

作简单, 成本较低,但是处理后容易二次从裂缝处破坏,而且

外观质量无法达到要求。西安理工大学 1998 年曾在宝鸡峡

塬下北干渠 60 km 处改用沥青环氧砂浆处理过类似裂缝, 强

度可以满足要求, 但是外观质量达不到要求, 而且每米造价

达到 200 元,显然不宜推广采用。武汉武大巨成加固实业有

限公司提出用双组分的W EP- Ⅲ湿固化型结构注缝胶进行

灌浆处理, 不仅解决与混凝土的连接强度问题,外形美观, 而

且每米裂缝处理费用低于 110 元。最后经过技术论证,确定

处理方案为选用W EP- Ⅲ型结构注缝胶对裂缝进行化学灌

浆处理。

3  化学灌浆处理机理

双组分W EP- Ⅲ湿固化型结构注缝胶 (主要技术指标

见下表)是由混合型环氧基树脂、亲水性酮亚胺固化剂为主

要原料, 再加以增韧剂、活性稀释剂、抗氧剂、偶联剂、消泡剂

等多种助剂组成的双组分湿固化型结构胶黏剂。

项目
抗压强度

/ MPa

抗拉强度

/ MPa

抗折强度

/ M Pa

热变

温度 e

工作时间

25 e / m in

最低施工

温度/ e

黏度

25 e / cP

与砼黏结

强度/ MPa

耐酸碱

能力

技术

指标
> 42 > 12 > 30 60 > 120 5 320 \3. 5(砼破坏)

有良好的抗水、油、碱、

稀酸等介质的能力
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  该胶黏剂工作黏度小, 可渗入 0. 005 mm 以上的裂缝,

其固化体系的分子含有亲水基因能削弱渗水裂缝界面的水

分子隔离层,与砼牢固黏结, 硬化成型后可保证裂缝部位有

足够的强度恢复砼构件的整体性,裂缝处理时辅以W SS 密

封胶可保证处理后砼表面的美观统一,非常适用于衬砌砼板

裂缝的修复。

4  施工方法及工艺流程

施工时先将裂缝用高压水进行清洗,依据缝的宽度和深

度布设灌浆孔, 间距 300~ 800 mm, 然后用 W SS 密封胶封

缝,封堵厚度 1~ 2 mm,宽度 30~ 50 mm, 并涂抹肥皂水进行

试气检查,检查合格后配制 W EP- Ⅲ型注缝胶。该工程采

用 YJ 型低压低速灌浆器进行灌注, 灌浆压力控制在0. 1~

0. 2 M pa,当进浆量 [ 5 ml/ min 时, 提高灌浆压力至 0. 35

M pa, 不进浆时稳压结束, 待检验后将密封胶清除即可。其

施工工艺流程如图示:

5  结  语
信邑沟水库过坝渠道衬砌砼板裂缝处理 2005 年 9 月开

始施工, 10 月完工,历时 42 d,共处理裂缝 280 m。通过钻孔

取芯检验 5 处, 外观检测胶结牢固;通过切块( 400 mm @ 400

mm)检测抗折强度, 破坏时达到 960 kPa, 两块均从处理缝

以外处折断。经过 2005年冬季行水检验,砼板再无裂开, 化

学灌浆处理裂缝取得初步成功, 为同类型裂缝处理提供了很

大借鉴。
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表 1 重庆市分区耕地、人均 GDP状况

年份
耕地/万 hm2

都市 渝西 三峡

人均GDP/元

都市 渝西 三峡

1997 23. 41 82. 36 148. 37 8949 4176 2532

1998 23. 26 82. 21 148. 25 9403 4215 2596

1999 23. 06 81. 95 147. 95 9863 4481 2772

2000 23. 14 81. 61 147. 54 10791 4739 3001

2001 23. 09 81. 60 147. 24 12639 5392 3398

2002 22. 33 80. 58 143. 66 12569 7086 4470

2003 21. 11 77. 13 136. 52 14397 8127 5106

2004 20. 24 77. 08 131. 42 16703 9821 6110

  区占用耕地面积最小,渝西区占用耕地面积是都市区的

两倍多,三峡区是都市区的 10 倍多, 是渝西区的 5 倍多。表

明( 1)在经济发展过程中人均 GDP对耕地的驱动作用随不同

地区的经济发展程度而有所差异。三峡区, 渝西区,都市区经

济发展状况呈梯度增加,耕地变化受人均 GDP的驱动作用呈

梯度减小。在区域的发展过程中,随着经济水平不断提高,人

均 GDP对耕地的驱动作用不断降低。( 2)人均 GDP 增长占

用耕地的多少反映了区域集约用地水平的差异。人均 GDP

增加占用耕地越少, 区域集约用地水平越高。都市区占用耕

地面积最少,集约用地水平最高, 其次是渝西区,最后是三峡

区。在区域的发展过程中,随着经济水平不断提高, 集约用地

水平也将不断提高。重庆市经济发展水平较低的地区应在加

快经济发展同时提高集约用地水平, 使经济发展模式逐渐向

集约型转变, 协调经济发展和占用耕地之间的关系。

5  结  语

重庆作为长江上游的经济中心, 随着直辖, 三峡库区工

程以及西部大开发的战略实施, , 耕地大量减少, 以 2001 年

为界, 耕地面积经历了缓慢减少, 快速减少的变化过程。耕

地面积占土地总面积的比例由 30. 89%减少到 27. 8% ,共减

少耕地面积 25. 39 万 hm2。重庆市耕地面积年均递减率高

于全国平均水平, 三个经济发展水平不同的区域都市区, 渝

西区, 三峡区耕地面积年均递减率也高于全国平均水平。

在影响耕地变化的因素中, 分析了经济发展对耕地变化

的影响。对重庆市耕地面积变化和人均 GDP 的关系分析表

明, 两者具有显著的负相关关系。随着人均 GDP 的增加, 耕

地面积不断较少。根据拟合的关系式估算的不同经济发展

水平下人均 GDP 每增加百元占用耕地的数量不同。经济发

达的地区, 人均 GDP 对耕地变化的驱动作用较小, 集约用地

水平较高。经济欠发达地区, 人均 GDP 对耕地变化的驱动

较大, 集约用地水平较低。可见,不同的发展区域, 经济对耕

地作用的大小是有显著差异的。
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