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宁南山区退耕还林还草管理系统的建设
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摘　要 :本着推动 GIS在宁南山区水土保持中的应用 ,以及宁南山区退耕还林还草管理的要求 ,研究以 Map Info 为
开发平台 ,MapBasic为二次开发语言 ,对宁夏退耕还林还草管理进行采集存储、管理、分析和图形处理显示 ,构建宁
南山区退耕还林还草管理系统。宁南山区退耕还林还草管理系统的建设 ,可以实现宁南山区退耕还林还草管理的
存储、处理、查询和分析功能 ,为宁南山区退耕还林还草提供决策支持。研究显示宁南山区退耕还林还草管理系统
的开发方法简单易行 ,系统可操作性强 ,它的建成将对宁南山区退耕还林还草的决策、管理起重要的推动作用。
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Abstract :To meet the development requirement of returning grain plot s to forest ry (grass) in the southern region of Ningxia ,

impel the application of GIS in tourist indust ry of Ningxia ,returning grain plot s to forest ry (grass) in the southern region of
Ningxia Information System was const ructed. On the basic platform of Map Info Professional system combined with MapBasic
programming technology ,the information of returning grain plot s to forest ry (grass) in the southern region of Ningxia can be

collected ,stored , managed and figured , through this method ,the system with the function of query and spatial analysis ,man2
aging the information can be successful finished and figured. This method is simple of design , wide extend of adoptation and
quickly speed to finish. It would benefit returning grain plot s to forest ry (grass) in the southern region of Ningxia and has an

important influence on the development of returning grain plot s to forest ry (grass) in the southern region of Ningxia.
Key words :GIS ;Map Info ;the southern region of Ningxia ;returning the grain plot s to forest (grass) information system

　　宁夏南部山区处于我国水土剧烈流失区的黄河中游黄
土高原丘陵沟壑区 ,生态环境脆弱 ,水土流失严重 ,同时宁夏
南部山区还存在不少劣质耕地 ,加剧了当地的水土流失 ,使
生态环境不断恶化 [1 ]。因此 ,退耕还林还草是治理宁南山区
水土流失、重建生态环境的重要途径。
退耕还林还草是一项范围广、时间长、集农业技术、林业
技术、生态技术和信息技术等于一身的综合性系统工程 ,退耕
还林还草前做好相关区域的调查工作是制订退耕还林还草政
策的重要依据 ,做好退耕还林还草面积和效果的监测是监督
退耕还林还草政策落实情况和调整退耕还林还草政策的重要
依据[2 ] ,针对宁南山区水土保持的要求 ,开发退耕还林还草管
理系 ,对宁南山区退耕还林还草进行管理 ,可以有效和科学地
进行退耕还林还草的规划和验收 ,与传统方法相比不仅速度
快 ,而且精度高、节约大量的人力、财力和物力[3 ]。宁南山区
退耕还林还草管理系统的实现 ,将为来宁南山区退耕还林还
草提供技术支持 ,以信息化带动宁南山区生态重建的现代化 ,

更好地对宁南山区退耕还林还草的监测管理。

1　系统的总体设计和主要功能

1. 1　系统环境
1. 1. 1　硬件环境
计算机系统硬件配置 :计算机主机 : PentiumIV 系列 ,

128MB以上的内存 ,16MB 以上的显卡和 40 G的硬盘。输
入设备 :数字化仪 ,扫描仪。数据存储设备 :磁盘 ,可擦写光
盘。数据输出设备 :多媒体输出装置 ,图形终端显示设备 ,光
盘刻录机 ,打印机和绘图仪。
1. 1. 2　系统软件配置
计算机系统软件 :Windows98或以上版本的操作系统。
系统开发平台 采用 Map Info Professional 7. 0作为该系

统的基础平台 ,用 MapBasic软件作为二次开发工具。其他
支持软件 :图像处理软件 Photoshop6. 0 ,多媒体软件 Au2
thorware5. 1。
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Map Info软件是目前市场上具有代表性的 GIS基础软
件 ,它使用交互式窗口界面 ,提供强大的地理分析和显示功
能 ,是宁南山区退耕还林还草管理系统的核心开发平台。
MapBasic是 Map Info 的二次开发语言 ,用 MapBasic编程拓
展系统的功能 [4 ] ,Photoshop6. 0相关图片资料加工与处理。
1. 2　系统目标
速成一个以宁南山区退耕还林还草管理规范化管理为
基础 ,由 GIS软件平台提供对宁南山区退耕还林还草管理的
存储 ,处理 ,查询和分析功能 ,从而形成宁南山区退耕还林还
草管理系统 ,通过退耕还林项目管理 ,可以清楚了解区域实
施退耕还林工程的详细资料 ,建立区域基础资源数据库 ,避
免监测工作的繁琐 ,方便监测工作的快速开展和动态监测 ,

并且为相关部门的决策提供翔实、快捷、高可信度的数据 ,为
宁南山区退耕还林工程的实施提供科学保障。
1. 3　建立宁南山区退耕还林还草数据库
宁南山区退耕还林还草数据库的建立是宁南山区退耕
还林还草管理系统建设的一项最基本和最重要的任务 [5 ] ,宁
南山区退耕还林还草系统信息源包括宁南山区的卫星遥感
数据、航摄像片、地形图、专题图件、观测资料、统计资料和研
究文献资料等。在信息源的使用上 ,以卫星遥感信息源为
主 ,以航空遥感信息及典型区域的全野外调绘资料为补充这
些数据主要可分为空间数据和属性数据两大类 ,从而建立空
间和属性数据库。
1. 4　系统功能结构设计
根据以上分析 ,构建宁南山区退耕还林还草管理系统主
要针对相关工作人员使用 ,要求系统界面友好 ,简单易用。
主要功能以菜单驱动形式的界面来实现 ,以宁南山区退耕还
林还草资源为要素 ,在功能模块设计要涵盖退耕还林还草数
据库维护模块、GIS的基本功能、退耕还林还草决策模块、专
题地图模块、三维视景模块 ,如图 1所示 ,宁南山区退耕还林

还草管理系统的主要模块具体如下 :

图 1　宁南山区退耕还林还草管理系统功能结构图

2　系统设计与实现

2. 1　系统构建的技术流程
构建宁南山区退耕还林还草管理系统 ,是在 GIS平台

Map Info Professional 7. 0上应用 MapBasic进行二次开发 ,

将 GIS的空间查询、空间分析、网络分析、三维分析功能应用
于宁南山区的水土保持工作中 ,实现宁南山区退耕还林还草
管理管理中图文一体化 ,属性数据与空间数据互查询等功
能。
宁南山区退耕还林还草数据主要分为空间数据和属性

数据两大类 ,先通过数据分层、图块管理、属性编码和空间索
引设计 ,建立空间数据库。然后根据数据项的定义 ,建立属
性数据库 ,通过连接 ,匹配建立空间数据库和属性数据库的
对应关系 ,技术流程如图 2所示。

图 2　系统构建的技术流程图
2. 2　用户界面设计
宁南山区退耕还林还草管理系统界面友好、操作方便快
捷 ,方便用户进行交互式查询 ,系统的各个功能模块分别对
应相应的菜单项 ,通过各菜单驱动进入各模块。为了充分突
出基于 GIS软件的地图操作功能 ,当应用程序启动后 ,在用
户界面上就有一个地图窗口 ,展示地图数据。相应功能模块
的菜单如下 :

(1) 退耕还林还草数据管理菜单对应了退耕系统维护
模块功能 ,具体菜单包括 :宁南山区概况、退耕还林还草历史
档案 ,退耕还林还草数据维护菜单。

(2) GIS管理菜单对应了 GIS基本功能模块的功能 ,具
体菜单包括 :地图查询、一般条件查询、高级查询、空间分析
和三维视景菜单。

(3) 退耕还林还草决策菜单对应了退耕还林还草决策模块
的功能 ,具体菜单包括 :决策数据分析、退耕方案库菜单。

(4) 退耕还林还草专题图菜单对应了专题地图模块 ,具

体菜单包括 :宁南山区耕地统计图、多年退耕动态统计图、退
耕还林还草规划图等菜单。
2. 3　系统的功能实现
宁南山区退耕还林还草管理系统包括四个功能模块 :

宁南山区退耕还林还草管理的退耕系统数据维护模块、GIS

基本功能模块、退耕还林还草决策模块和专题图模块 ,这些
模块实现基本的 GIS功能 ,例如地图查询功能 ,专题图 ,图表
输出、交互操作 ,并且实现了对退耕还林还草地决策分析。
2. 3. 1　退耕还林还草数据管理模块
此模块的功能包括对与退耕还林还草相关的宁南山区

的属性数据、空间数据和文本资料的修改、增加、删除 ,是基
本的数据管理 ,涉及到退耕程度、退耕还林质量等 ,进行退耕
还林数据和档案管理 [6 ] ,对宁南山区退耕还林还草数据及时
的更新 ,可以供相应的规划人员进行数据分析。
2. 3. 2　宁南山区退耕还林还草管理查询模块
退耕还林还草 GIS管理模块是宁南山区退耕还林还草管
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理系统中最重要的一个功能模块 ,它提供操作简单、功能强
大 ,包括可视查询和 SQL查询 ,利用多媒体手段多角度、多层
次地将宁南山区退耕还林还草管理生动直观地表示出来。

(1) 地图查询。通过鼠标 ,用弹出工具对退耕还林还草相
关图件进行直接的查询 ,查询方式为点查询 ,矩形查询 ,圆查询
等 ,点取各种对象(点、线、面) ,就可获得与查询范围内的信息。

(2) 一般条件查询。用户自定义查询 ,设计对话框 ,可
以把需要查询的地名等输入 ,进行查询 ,查询完毕 ,满足条件
的图元及其相关的信息就被检索并显示出来。查询条件可
按类型、按名称、按河流、按距离、按区域等 ,包括条件查询和
模糊查询。

(3) 高级查询。根据系统中图层已建好的拓扑关系 ,利
用空间分析功能 ,可实现 SQL 查询 ,利用现有数据库模拟出
退耕信息 ,同时能够自动探测相关要素周边信息并报告 ,例
如 ,可以选择条件为“海拔 800 m以上 ,坡度 15～25°,面积大
于 24 hm2 的地区”,查询完毕 ,满足条件的图元及其相关的
信息就被检索并显示出来。

(4) 空间分析。本菜单功能主要是提供相关人员 GIS

空间分析中最常用的叠加分析、缓冲区等操作。通过该菜单
可以选择调用土地利用现状图与研究区的地形坡度图、土壤
侵蚀强度图和土壤侵蚀潜在危险度图等退耕相关多元信息
的叠加 ,通过多因子分析或其它模型的计算 ,自动统计出符
合这些条件的土地面积 ,并指出这些地块的分布情况 ,同时
生成退耕还林还草的专题图、统计表等。缓冲区分析对退耕
还林还草规划有辅助作用 ,例如对沿河、湖泊等地区地建立
缓冲区实行退耕还林还草规划。

(5) 三维视景。本菜单的功能主要包括退耕还林还草
数据的三维可视化以及交互操作功能 ,利用宁南山区 DEM

叠加不同时期影像、退耕还林专题图生成直观的宁南山区三
维视景 ,可以清楚、直观地看到退耕还林还草地成果等。
2. 3. 3　专题图模块
此模块主要以图表数据的形式对宁南山区退耕还林还

草管理情况进行展示提供相关市县土壤、气候、土地利用、植
被、坡度等退耕还林还草相关的专题图 ,以供相关退耕还林
还草相关部门使用。同时提供对地图的基本操作功能 ,可以
与居民地、水体管理系统建立相互间的联系 ,生成相关人员
所需特定的专题图。
2. 3. 4　决策管理模块
退耕还林还草决策模块包括决策数据分析、退耕方案

库 :退耕还林还草坚持因地制宜的原则 ,可以选择参照数据
不同 ,例如系统提供了坡度、坡向、土壤侵蚀强度和土壤侵蚀
潜在危险度等不同参照条件 ,就可以得到研究区内需要退耕
还林还草的耕地面积及其分布情况 ,通过系统的分析模块对
各坡度带内的各种地类进行面积自动计算和统计 ,生成一系
列专题图 ,从而依据这些数据对土地利用做出适宜性评价 ,

为确定还林还是还草提供科学的依据 ,助规划管理人员进行
决策。退耕还林还草的方案规划建库菜单提供了宁南山区
不同市县的退耕还林还草规划 ,从而将退耕还林还草的任务
落实到具体地块和具体行政区内。

3　结　语

宁南山区退耕还林还草管理系统研究旨在探索一套用
GIS技术进行宁南山区退耕还林还草工程管理的方法 ,通过
采用 Map Info Professional 7. 0 作为该系统的基础平台 ,

MapBasic软件作为二次开发工具 ,快速实现宁南山区退耕
还林还草管理的空间分析与操作 ,实现对宁南山区实现退耕
还林还草管理的实时采集、准确处理、分析、管理、便捷查询 ,

使宁南山区水土保持管理手段现代化成为可能。
宁南山区退耕还林还草管理系统 ,是相关人员快速、准

确和全面掌握宁南山区水土流失及生态重建信息的手段 ,在
宁南山区的生态环境建设中将为水土流失环境问题的解决
提供科学的分析 ,为合理开发的同时保证生态的优化给以决
策支持 ,随着数据的不断充实和系统的深层次开发 ,该系统
将会提供更优质、便捷的退耕还林还草管理服务。
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