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罗布欠滑坡的形成机制及治理建议
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摘  要:阐述雷波县境内的罗布欠滑坡所处的地质环境条件, 滑坡特征和产生的机制, 以及目前的治理和工作情

况,并通过对现场的调查和现有资料的学习研究 ,提出了作者自己的几点建议。
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Abstract: The cause of the slope o f the Luobuqian, characterist ic, the env ironment and geog raphy condit ion are presented. A f-

ter the study, some suggestions ar e g iv en in the end.
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  罗布欠滑坡地处四川省, 雷波县, 汶水镇镇政府的东南

部,据当地百姓介绍, 最初发现滑动时间为 1988 年, 引起了

当地的高度重视, 1995 年由雷波县水保局专门成立了罗布

欠滑坡的检测站,并派专人负责定期观测。现在, 滑坡体上

房屋倒塌还常出现,拉裂现象随处可见,少数住户仍处于极

度危险的区域。2005年经县委, 县国土资源局决定, 开始对

滑坡体上部分受威胁比较大的住户进行搬迁, 但我觉得, 即

使该项搬迁工作全部落实,也应该对该滑坡体进行简单的治

理,以确保搬迁暂不能落实住户的生命和财产安全。

1  滑坡体所处的地质环境条件

1. 1  地形地貌

罗布欠滑坡位于雷波- 永善盆地中部, 是由地壳作用,

河流强烈下切作用, 形成强烈切割高山峡谷地貌。地势陡

峻,海拔高程 850~ 2 430 m 范围之内, 相对高差 1 580 m。

滑坡体下部地形坡度多在 30~ 50b之间, 多陡坡; 局部为陡

崖,中部地形坡度多在 10~ 20b, 是相对平缓的坡体, 是住户

和耕地集中的区域;上部地形坡度多在 30~ 45b,局部陡壁。
整个滑坡体上仅在中部分布第四系松散堆积物,其他地方为

裸露基岩。

1. 2  地层岩性
1. 2. 1  二叠系上统峨眉山玄武岩( P2B)

分布在坡脚处, 暗绿色,灰黑色。岩石较完整,稳定性好。

1. 2. 2  二叠系上统乐平组( P2 l)

分布在滑坡体的中部台体上,黄色, 灰绿色页岩, 凝灰质

砂岩。属于软岩, 稳定性差。

1. 2. 3 三叠系下统飞仙关- 铜街子组( T 1 f+ t)

分布在滑坡体的东部,灰紫色细粒砂岩为主,夹紫红色

粉质砂岩和泥岩, 交错发育。岩石较完整,稳定性好。

1. 2. 4 三叠系下统嘉陵江组( T 1 j)

分布在滑坡体的东部,上层以灰白色泥质为主, 下层以

灰岩, 泥质白云质灰岩为主。岩石完整,稳定性好。

1. 2. 5 第四系( Q )

分布在滑坡体的中部滑动地带, 第四系残坡积体和第四

系全新统滑坡积层, 主要成分是黏土,砂岩, 泥岩和页岩的岩

屑, 岩块。结构松散,稳定性差。

1. 3 地质构造

滑坡体位于雷波- 永善盆地中部, 该盆地西起马颈子,

石板滩, 向东至猴子坝断层,南北分别以黄泥坡背斜,城墙岩

背斜为界。受三条断层构造影响: ( 1)刹水坝- 马颈子断层,

是一倾角为 50~ 70b的逆断层; ( 2)老营盘断层, 是一倾角为

45b向南西倾斜的逆断层; ( 3) 猴子坝断层,是一倾角为 60~

70b向西倾斜的高角度冲断层。这三条断层对我们所讲的滑
坡区影响如下:

( 1) F1 断层位于罗布欠滑坡西部台体的后缘, 走向为北

东向, 断层面倾向北西, 在我们所勘查的坡体内长约 4. 4

km, 断于中生界地层中。上盘岩层产状 140b N 24b, 下盘岩

层产状 135b N 35b断层产状 290b N 72b。
( 2) F2 断层位于罗布欠滑坡北东部, 走向北西, 向南西

倾, 断于中生界地层中。在我们所勘查的坡体内长约 3. 3
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km, 属正断层。

( 3) F3 断层位于罗布欠滑坡中部,走向南北, 长约 3 km,

属逆断层。上盘岩层产状 60b N 40b, 下盘岩层产状 115b
N 30b, 断层产状 110b N 62b。
罗布欠滑坡所在地区的地貌形成也与这三条断层有着

很大的关系。

1. 4  水文地质条件
1. 4. 1  水文特征

调查区域内地表水较发育, 豆沙溪南北贯通全区, 分布

呈树枝状,属金沙江水系。

1. 4. 2  地下水
调查区域的含水层主要有: 二叠系上统峨眉山玄武岩,

三叠系下统碎屑岩和碳酸盐岩, 第四系滑坡积及残坡积层。

地下水的类型有松散岩类孔隙水, 基岩孔隙裂隙水, 碳酸盐

岩类裂隙溶洞水三大类。主要补给来源是大气降水。地下

水的出露点比较少,泉水流量一般为 0. 2~ 2 L / s, 在降雨季

节明显有增大的现象,局部受断裂构造和裂隙控制泉水流量

能达到 20 L/ s。

2  滑坡特征

2. 1  滑坡的组成
其实罗布欠滑坡严格说来是一个滑坡群,是五个相邻的

滑坡个体的总称,总体中心位置的地理坐标为东经 103b39c
01d ,北纬 28b18c29d。在滑坡体上 , 受到威胁的有两个自然

村 ) ) ) 狮子村和桂花村, 在下面的介绍中这五个滑坡个体

我们分别用 H P- 1, H P- 2, H P- 3, H P- 4, H P- 5 来表

示。

2. 2  各个滑坡个体的位置, 规模描述

( 1) H P- 1 滑坡。位于狮子坪东侧,地理坐标东经 103b
39c15d , 北纬 28b19c13d ,分布高程 1 170~ 1 250 m, 滑坡纵向

长约 250 m, 横向宽约 450 m, 滑体的平均厚度约 6 m, 滑动

体的规模约 67. 5 @ 104 m3 ,属浅- 中层土质中型滑坡。滑动

类型为推移式滑坡。(其工程地质剖面图如图 1所示)

图 1  H P- 1 滑坡工程地质剖面图

( 2) H P- 2 滑坡。位于狮子坪东侧, 与 H P- 1 滑坡相

对。地理坐标东经 103b39c08d , 北纬 28b18c55d , 分布高程
1 160~ 1 310 m, 滑坡纵向长约 500 m, 横向宽约 700 m, 滑

体厚度最大 90 m,两侧最薄, 只有 6~ 10 m, 中部厚度在 30

~ 70 m 之间, 平均厚度约 30 m, 滑动体的规模约 630 @ 104

m3 , 属中深层土质大型滑坡。坡体后缘受断层 F1 的影响。

滑动类型为推移式滑坡。(其工程地质剖面图如图 2所示)

( 3) H P- 3 滑坡。位于桂花村一、二组, 地理坐标东经

103b39c08d ,北纬 28b18c35d分布高程 1 150~ 1 270 m,滑坡纵

向长约 600 m, 横向宽约 700 m, 滑体厚度最大 70 m, 两侧最

薄,只有 6~ 15 m, 中部在 20~ 50 m 之间,平均厚度约 20 m,

滑动体的规模约 840 @ 104 m3 ,属中深层土质大型滑坡。坡

体坐落 F 3 断层上。滑动类型为推移式滑坡。(其工程地质

剖面图如图 3 所示)

图 2 H P- 2 滑坡地质剖面图

图 3  HP- 3 滑坡工程地质剖面图

( 4) HP- 4滑坡。位于桂花村三、四组, 地理坐标东经

103b38c54d , 北纬 28b18c13d分布高程 1 150~ 1 280 m, 滑坡纵

向长约 350 m, 横向宽约400 m, 滑体厚度最大70 m, 中部在

30~ 50 m 之间, 平均厚度约 35 m, 滑动体的规模约 490 @
104 m3 , 属深层土质大型滑坡。坡体后缘受断层 的影响。滑

动类型为牵引式滑坡。(其工程地质剖面图如图 4 所示)

图 4 H P- 4 滑坡工程地质剖面图

( 5) HP- 5滑坡。位于桂花村五, 六组, 地理坐标东经

103b38c39d , 北纬 28b17c52d分布高程 1 160~ 1 210 m, 滑坡纵

向长约 70 m,横向宽约 200 m, 滑体平均厚度约 7 m, 滑动体

的规模约 9. 8 @ 104 m3 , 属深层土质大型滑坡。坡体后缘受

断层 F 1 的影响。滑动类型为推移式滑坡。(其工程地质剖

面图如图 5 所示)

3  滑坡的形成机制和影响因素

3. 1 以 H P- 3 为例介绍滑坡形成的机制和影响因素

( 1)地形。H P- 3 滑坡的平面呈现不规则的弧形, 坡向

为 297b,前缘坡度很陡, 在 30b左右, 有很好的临空条件。中

部比较平缓, 坡度均不超过 , 坡体表面有块状碎石和土组

成, 夹杂基岩的岩块,粒径从几厘米到几十厘米不等,极个别

的达到 2 m, 结构松散, 有架空的现象出现。另外据村民描

述, 坡体的后缘曾出现了长达百米,宽 30多 cm 的拉裂缝, 但
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由于村民耕种填堵和降雨时冲刷的原因,此次调查没看到此

缝。

图 5 H P- 5 滑坡工程剖面图

( 2)滑带。滑带为角砾黏土, 平均厚度在 0. 5 m 左右,塑

性。当雨水和生产生活用水不断渗透时,其含水率便会升高

并发生膨胀,随着土体的不断膨胀、重量和动水压力的不断

增大,内聚力和内摩擦角便不断的减小, 而使土体失稳。表

现最为明显的特征是频繁出现的局部滑塌的现象。

( 3)滑床。滑床为二叠系上统乐平组泥岩,页岩和黏土

岩,产状 136b N 23b, 虽然是一个反向滑坡, 但是由于滑床岩

层的隔水性能比较好, 相当于为滑带提供了润滑剂的作用,

给坡体的滑动创造了有利的水文条件。

( 4)该组的村民大多都居住在这个范围, 提供了很大部

分的荷载重力,生产生活排放渠道非常简陋, 渗透现象非常

严重,这也为坡体的滑动提供了很好的物理条件。另外, 坡

体的中下部由于修建公路,开挖形成了不少高度从几米到几

十米的人为边坡,加上来往车辆的震动和部分住户的往公路

旁边搬迁,都给滑坡的稳定性造成了很大的破坏。

3. 2  整体的形成机制和影响因素
从总体来看,罗布欠滑坡这五个滑坡个体形成的机制和

影响因素是一致的,可归为自然环境因素和人为因素两个大

的部分。其中:

自然条件和环境因素具体又可分为:

( 1)地质条件: 都是碎石、松散土体与基岩直接接触。

( 2)地形地貌条件: 各个滑坡个体都位于台体上坡度相

对平缓的斜坡地段,前缘和后壁都很陡,创造了很好的临空

条件。

( 3)物理条件: 调查区属高山峡谷气候, 每年降雨多集

中在 5- 10 月,这必然造成夏、秋两季坡体内孔隙水压力增

高,是滑坡最易发生的时间。

人为影响和人为因素具体又可分为:

( 1)生产生活用水的不合理排放, 俗话说十滑九水, 可见

水对滑坡的影响是很大,没有合理的排放渠道也是不行的。

( 2)修建雷波- 永善公路在前缘开挖, 对坡体造成了一

定的破坏。

( 3)坡脚的部分住户搬到雷波- 永善公路的边上, 不但

使坡脚的压力减小,而且还加大了坡体上的荷载。

4  目前治理和发展情况

自 1995年开始,罗布欠滑坡就成立了专门的监测站, 由

专人定期对其进行观测。

4. 1 观测方法

由雷波县水保局组织,在滑坡体上打了 4 排测斜桩 (其

中最前缘的一排因前缘的垮塌已经严重破坏,不能使用) , 每

排 19~ 24根不等,每月用皮尺测其水平和垂直的位移量, 并

专门买进了测降雨量的仪器对每次的降雨量进行测量,绘制

降雨量和位移量的关系曲线并上交县水保局。

4. 2 目前开展的工作
由于最初没有合理的规划, 部分受灾群众已从坡脚搬到

了滑坡体的上部, 从某种程度上加剧了滑坡的变形。雷波针

对此滑坡现在采取的工作是让坡体上受威胁比较严重的住

户进行搬迁避让。

4. 3 滑坡目前的发展情况
从罗布欠滑坡监测站 1995~ 2006 年的监测资料来看,

自从雷波- 永善公路修建后, 随着公路两侧不断有坡脚住户

搬入, 滑坡滑动的速度明显有加快的趋势。尤其近两年表现

的更为明显, 处于加速蠕动变形阶段。

5  建  议

鉴于滑坡体规模大, 危害性和危险性也都比较大, 大规

模的治理很难开展, 但简单的治理还是必须的,建议:

( 1)说服雷波- 永善公路边上的住户, 建议他们搬迁来

减轻坡体的荷载。

( 2)恢复植被,前缘和后缘陡坡退耕还林, 以减少水土的

流失。

( 3)建议把坡体上的水田全改为旱地。

( 4)考虑将滑坡体上局部比较陡的斜坡放缓坡度。

( 5)修建堰道,合理的排放生产和生活用水, 降低地表水

的渗透作用。

( 6)对雷波- 永善公路造成的危险边坡进行治理。另外,大

多数暂时相对安全的路段两侧建议也采用生物护理的方法。

( 7)有条件时可对滑坡进行必要的工程治理,建议对浅

层的滑坡可采取抗滑挡土墙的方法, 如 H P- 1, H P- 5。滑

面较陡的中深层滑坡采取锚索的方法, 如 HP- 4, H P- 5,

滑面较缓的中深层滑坡采取抗滑桩的方法, 如 H P- 2, HP

- 3。但无论采取那种方法, 截排水作为辅助工程都是必须

的。总之, 在选择方案时除要满足使滑坡体安全稳定外, 还

要尽量满足工程造价低, 施工方便,少占用宅基地和耕地, 美

观等方面的原则。

6  总  结

由于在罗布欠滑坡现场待的时间比较短, 加之本人知识

水平有限, 只能对此提出自己的一些肤浅建议, 有什么不当

之处还望大家予以批评、纠正。
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