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毛乌素沙地人工种植羊柴生长状况及其对流沙的固定效果

王　博 , 丁国栋 ,马士龙 , 顾小华
(北京林业大学水土保持学院 ,北京　100083)

摘　要 :采用样线法对人工种植羊柴进行研究 ,调查其生长状况 ,并通过研究其物种多样性来分析羊柴对流沙的固
定效果。
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Growth Condition and Its Sand2f ixing Effects of Artif icial
Cultivated Hedysa r umMa xim in Maowusu Sandy Land
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Abstract :Growth indices of artificial cultivated Hed ysarumM ax im. are studied by line t ransect methods , species diversity indi2
ces are calculated to study the sand2fixing effect s of HedysarumM ax im.
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1　引　言

羊柴是塔落岩黄芪 ( HedysarumMaxim. )的俗称 ,属豆
科 ,多年生落叶半灌木。主要分布在鄂尔多斯、科尔沁沙地、
库布齐、乌兰布和沙漠。生长在流沙、半固定及固定沙地。
常与柠条、沙蒿、木蓼、草木樨状黄芪等植物组成稳定的复合
群落。目前已成为我国北方干旱地区广泛推广种植的优良
牧草和防风固沙植物。
目前 ,在飞播治理沙地项目中 ,羊柴为常见物种 ,由于其
生长及繁殖的特殊性 ,据统计 ,飞播羊柴的当年成活率在大
部分飞播地都能达到 50 %～60 % ,甚至更高。在其他流沙
治理工作的报道中 ,羊柴也是重要选择物种。
1. 1　植物学特性
豆科灌木 ,高 1～2 m ,少见 3 m ,茎直立 ,分枝多 ,奇数羽
状复叶 ,主根入土深 2～3 m ,侧根多而发达形成根网 ,并具
有横走的根茎 ,节上生有不定根和不定芽 ,可形成新的植株。
无限花序 ,花紫红色 ,羽状支叶 ,荚果椭圆形 ,有横肋网纹 ,花
期 6～9月。种子扁圆 ,黄褐色 ,千粒重 11. 0 g。
1. 2　生物学特性
羊柴具有适应性强 ,抗旱、耐寒、耐瘠薄、抗风沙、再生能
力强等特点 ,非常适合于年降水量 250～350 mm的北方干旱、
半干旱地区种植。成年植株一般于 4月中、下旬返青 ,6月进
入快速生长期 ,7～8月开花 ,9月种子成熟。羊柴的另一特性
是无性繁殖能力强 ,在其强壮的根颈上的不定芽可形成横走
的根茎 ,节上的不定芽和不定根又形成新植株。根系发达 ,串
根繁殖旺盛 ,同时 ,羊柴喜沙压 ,抗风蚀 ,当其地上权条遇沙浅
埋后 ,节上也能生出不定根和不定芽而发育成植株。
1. 3　营养价值
幼嫩羊柴的营养价值高 ,适口性好。花期刈割的青干草

各种家畜均喜食。据测定羊柴青干草含粗蛋白质 15. 6 %～
23. 5 % ,粗脂肪 2. 9 %～4. 5 % ,无氮浸出物 39. 3 %～47. 5 %。
在粗蛋白质中含有丰富的氨基酸。人工栽培的羊柴草地 ,一
般从第三年开始进入快速生长期 ,第六年进入稳定的高产阶
段 ,平均可产青干草 3 000～6 000 kg/ hm2 ,种子产量 200～
300 kg/ hm2。由于羊柴种子成苗率高 ,地下枝条繁殖力强 ,根
系发达 ,因此还具有良好的防风固沙保持水土的作用。

2　实验地及实验方法

研究区位于内蒙古自治区鄂尔多斯市乌审旗境内的毛
乌素沙地腹地 ,地理坐标为北纬 37°38′54″～39°23′50″,东经
108°17′36″～109°40′22″。该地区属温带极端大陆性气候 ,降
水少 ,干旱多风 ,蒸发强烈 ,日照充足。年降水量 350～400

mm(南部略少于北部) ,年蒸发量约 2 592 mm ,年平均气温
6℃～ 8℃,平均年日照时数 2 860 h ,积温年平均值为
2 621℃,年平均风速 3. 4 m/ s。
采样点位于乌审旗图克镇羊柴种植区 ,种植区地表为流

动沙地 ,大部分羊柴为 1～2年苗 ,地表盖度小于 30 %。
本文研究对象为流动沙地的人工种植羊柴 ,研究对象分

为一年生羊柴和两年生羊柴两种。
取三条平行的样线 ,样线长 200 m ,样线间距 20 m ,样线

上每隔 20 m取样一个 ,共取样 30 个。样方规格为 5 m×5

m ,主要记录其株行距、成活率、当年生枝长、生物量、高度、
密度、盖度。
主要应用以下指数对其多样性进行比较分析 :
(1) Simp son多样性指数 :

D = ∑
s

i = 1
(

N i

N
) 2 　( i = 1 ,2 , ⋯, s)

式中 :s———种的总数 , N ———全部种的个体总数 , N i ———第 i
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各种的个数 (下同) 。
(2) Mackintosh多样性指数 :

D =
N - ∑

s
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N i

2

N - N
　( i = 1 ,2 , ⋯, s)

(3) Margalef 多样性指数 :

D =
s - 1
ln N

3　实验结果及分析

3. 1　羊柴生长情况调查
羊柴生长情况统计结果见图 1。
调查区域内 ,一年生羊柴样方的盖度仅为 1 % ,二年生
羊柴样方的盖度最小在 10 %左右 ,最大为 30 %。
当年生枝最长为 15 cm ,最短为 5 cm ;二年生羊柴当年
生枝最长为 30 cm ,最短为 15 cm。
当年栽植的羊柴最大成活率为 88. 37 % ,最低成活率为

54. 55 %。二年生羊柴最大成活率为 100 % ,最低成活率为 35 %。
每地上株生物量取鲜重 ,一年生羊柴每地上株鲜重最小
为 12 g ,最大为 87 g ;二年生羊柴每地上株鲜重最小为 146

g ,最大为 685 g。
当年栽植的羊柴最小分株高度为 5 cm ,最大分株高度为 50

cm;二年生羊柴最小分株高度为 60 cm ,最大分株高度为 160 cm。
3. 2　羊柴种植区物种多样性调查

表 1　多样性比较表

指数 当年羊柴样地 二年羊柴样地

Simpson 0. 45 0. 467

Mackintosh 1. 088 1. 106

Margalef 2. 808 3. 07

　　二年羊柴样方的各多样性指数值均大于当年羊柴样方 ,
其中 Simpson指数增加了 3. 78 % , Mackintosh 指数增加了
1. 65 % ,Margalef 指数增加了 9. 33 %。
羊柴的生物学特性决定了其根茎在流沙埋深 (可达 1

m)中仍能产生地上枝和新的根茎 (吕悦来 ,1986) 。羊柴的
新生根茎常在当前地表下 10～20 cm处 ,实验观察到的二年
生羊柴 ,其地上植丛、地下根丛都很密集 ,这些密集的网络为
减缓流沙提高了机械阻力 ,同时也大大地促进了土壤肥力的
提高。随着沙土养分的好转 ,其他先锋植物开始在流沙上生
长 ,因此促进了流沙环境植物生长的良性循环。

1.当年生羊柴苗 ;2.二年生羊柴苗

图 1　人工植被区羊柴生长情况调查表

4　讨　论

羊柴是主要的飞播固定流沙的物种之一 ,目前 ,许多采
用羊柴固沙的地区都已经变成固定或办固定沙地。羊柴的

生物学特性决定了其在流沙环境下的高成活率 ,对于羊柴怎
样利用流沙环境中仅有的物质维持生存 ,例如 ,其根系对水
分利用的空间变化、其根系分蘖对养分的需求要进一步研
究。
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