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西昌黄联土林的成因初探

王小群 ,魏玉峰
(成都理工大学环境与土木工程学院 ,成都　610059)

摘　要 :西昌黄联土林位于安宁河左岸的谷坡地带 ,它是发育在一套冰水冻融泥石流堆积体之上的地貌景观。文中
重点阐述了土林发育的自然地质背景 :气候、地质构造、地形地貌、地层岩性、水文地质条件等 ,提出了土林是在特定
的物质条件、地形地貌条件、内外动力地质条件、气候环境条件下形成的一种特殊地貌景观。具有一定规模的黄联土
林拥有独特的观赏价值和一定的科学价值。
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The Preliminary Analysis on Formation Mechanism
of the Earth Forest of Xichang - Huanglian

WAN G Xiao2qun ,WEI YU2feng
( College of Envi ronmental and Civil Engineering , Chengdu University of Technology , Chengdu 610059 , China)

Abstract :The earth forest of Xichang - Huanglian is located on the slope of the Anning River. It is a kind of morphology physiognomy

which has developed into the debris flow deposits. The nature geological conditions2climate , geologic2conformation , morphology physi2
ognomy and stratum lithology are expounded. The causes of form about the earth forest of Xichang2Huanglian are beacause of specifical

substance , morphology physiognomy , inner2dynamic geologic process , outer2dynamic geologic process and climate environment. The

particular view and admire and definite science worthiness of the earth forest of Xichang - Huanglian were described.
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　　黄联土林位于四川省凉山彝族自治州西昌市南 30 km的
黄联关镇 (图 1) ,土林分布面积约 l. 3 km2 ,海拔约 1 500 m ,气
势宏大 ,造型各异 ,有的酷似远古城堡 ,有的又如茫茫森林 ,有
的似倚天长剑 ,有的如奔马仰天长啸 ,有的如熊猫憨态可掬 ,
有的如群猴攀援嬉戏 ,有的如狮虎据力相争 ,整个土林景区风
光秀丽 (图 2)。黄联土林是怎么形成的呢 ? 本文主要从土林
的自然地质背景入手 ,探讨黄联土林的成因。

1　土林的自然地质环境

黄联关镇位于西昌附近 ,与西昌地区同属于亚热带高原
季风气候 ,年平均气温 17℃,7月平均气温 22. 6℃,1月平均
气温 9. 3℃,无霜期 273 d ,年平均日照时数 2 431 h ,年平均降
水量 1 013 mm ,干湿季节分明 ,雨热同季。
研究区位于川滇隆起带中段轴部 ,安宁河断裂之东 ,则木
河断裂之北西 (图 3) ,主要由一系列走向南北的褶皱、压性断
裂和与其有成生联系的低序次次压扭性或张扭性断裂组成。
本区自新生代以来挽近构造活动仍较强烈 ,沿安宁河、则木河
及罗西大断裂分别形成了安宁河谷、西昌和布拖沉降盆地 ,使
第三系和第四系地层局部发生了小褶曲和断裂 ,至今仍有多
处继承性断裂活动 ,沿断裂有多处温泉出露 ,地震活动强烈而
频繁。
研究区出露的地层主要为冻融泥石流堆积体 (Q4

slf ) ,分
布于黄联关镇山前斜坡至山前缓坡堆积平台上。其周边基岩
为白果湾组 ( T3 bg)石英砂岩等。
黄联土林位于安宁河河谷左岸。土林发育在山前堆积扇

体的缓坡地段 ,该段斜坡呈马蹄形 ,东高西低。土林区发育有
两道山梁 ,隔出了三条曲流深沟。整个土林区土柱高低错落 ,
沟谷纵横 ,其间发育不少洞穴。

图 1　黄联土林景区交通图
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研究区地表水主要由大气降水补给 ,由于土林分布区地
形坡度较低缓 ,有一定的汇水优势 ,因此降雨时 ,区内地表水
较丰富。地表水主要通过山前沟谷径流排入安宁河。地下水

主要由松散堆积孔隙水和基岩裂隙水组成 ,主要来源仍然是
大气降水经地下径流汇入安宁河谷。

图 2　黄联关土林近观及远观

2　土林成因的初步分析

2. 1　土林形成的物质组成
土林发育区 ,位于安宁河谷坡山前堆积扇上。据已有资
料对堆积物的成因有不同的说法 ,据《螺髻山冰川地质考察》
中 ,堆积物质主要由安宁河谷左岸泥石流堆积体组成 ,堆积物
成分主要由黄褐色的粉土 - 粉砂质黏土组成 ,间夹碎石土层 ,
块碎石的粒径为 2～10 cm ,呈棱角状或次棱角状的砂岩碎块。
碎石土层的产状 ,展现出泥石流堆积扇的产出状态 ,顺沟谷向
沟口方向呈扇型展布 (图 3) ,倾角 6°左右。根据堆积体的物
质成份 ,推测是冰水冻融泥石流。堆积体呈半胶结状态 ,胶结
类型为铁泥质胶结 ,中间间或夹有薄层的砾石层或碎石层 ,厚
度约 5 cm ,呈透镜状 ,微倾下游 ,倾角小于 8°。堆积体顶部有
灰黑色的盖层 (风化壳) ,其成分主要为硅铝 - 铁质 ,这些物质
较稳定 ,不易被淋溶 ,形成后强度较高 ,抗风化能力较强。
由于堆积体为半胶结状态 ,容易受到雨水的淋滤冲刷 ,同
时由于顶部的盖层的保护作用 ,再加上土柱中间的碎石或砾
石层起到了类似"箍筋"的作用 ,保证了土柱的稳定性。这些
为土林的形成提供了重要的物质基础。
2. 2　土林形成的地貌条件
在安宁河河谷两岸 ,常常可见到这种山前泥石流堆积体 ,
可并不是所有的堆积体上都能发育成土林 ,或者发育的土林
能达到象黄联关镇这里的土林规模。这是因为土林的形成还
与其地貌形态有关 :由于堆积体地处斜坡至缓平台的过渡地
带 ,这样的地段常常冲沟发育 ,沟谷切割较深 ,为地表水的淋
滤作用提供了条件。通过野外调查发现 ,在沟谷切割较浅的
地方也可以见到土柱的发育 ,只是这些土柱规模矮很小 ,形态
也很单一。因此不难发现土林的形成与发育与其所处的地貌
部位与地貌形态也有着重要的关系。
2. 3　土林形成的新构造运动条件
黄联土林的形成是在该区区域新构造运动的过程中完成
的。在构造沉降阶段形成了安宁河河谷盆地 , 接受冰水冻融
后形成泥石流以及冲洪积物等物质沉积 , 形成地貌发育的物
质基础 ;然后是抬升 , 使得泥石流堆积体被切割形成各种形
态的裂缝 ,形成了土林发育的地形地貌 ;当然另一方面 ,堆积
体在沉积的过程中由于物理作用 ,土体收缩过程中也会形成
泥裂等裂缝。当新构造运动转入稳定期后 ,水流便对堆积体

进行侵蚀与淋滤 ,为土林的形成提供了有利条件。
2. 4　土林形成的外动力条件
黄联土林的发育过程中 , 伴随着各种外动力作用 ,如 :流

水作用、重力作用和物理风化作用等 ,其中流水作用是最重要
的作用。一方面 ,地表水流在地表侵蚀下切形成各种形态的
沟谷 , 这些沟谷纵横交错 , 在原来的堆积体上就形成了土柱、
土墙、土屏等地貌形态。另一方面 ,地表水的淋滤作用与其他
的物理风化作用 ,形成了土林中千姿百态的景观。
2. 5　土林形成的气候条件
土林形成后 ,由于其物质特性所决定 ,其稳定性较差 ,远

不能与石林相比。土林的形成还与其环境气候有关。它需要
气候干燥 ,年降雨量不能过大 ,降雨频率低 ,总体上旱季长于
雨季。在西昌黄联关地区属于亚热带高原季风气候 ,年平均
日照时数 2 431 h ,干湿季节分明 ,雨热同季 ,且旱季时间长 ,
空气干燥 ,正好为土林的形成提供了良好的气候条件。这样
的气候条件下形成的土林柱体较高大 ,不易被破坏 ,气势上更
壮观。

3　结论与建议

综上所述 ,黄联土林是在一定的地质条件和环境条件下 ,
因其特有的物质成分在内、外动力地质作用下形成的。它经
历了堆积沉积阶段、构造抬升或沟谷侵蚀下切阶段、土林景观
形成阶段、土林景观成熟阶段。具体来讲就是黄联土林发育
在安宁河谷左岸泥石流堆积扇体上 ,泥石流堆积体在沟谷水
流的切割作用和降雨淋滤的作用下形成了土柱 ;土体中夹的
碎石土层 ,在土柱的顶部 ,起到阻挡雨水淋滤 ,保护土柱免遭
冲刷的作用 ;处在土柱中下部的碎石土层 ,类似于“箍筋”的作
用 ,增强了土柱的稳定性和抗风化能力 ,有利于土柱的形成与
稳定。
黄联土林作为一种自然地质遗迹景观 ,它具有一定的美

学价值和一定的科学价值 ,建议对其进行系统地开发与保护。
对于这类地质遗迹的开发 ,一定要遵循土林形成的自然规律 ,
不能人为的对其造成威胁。比如在本次野外调查中发现 ,当
地居民在土林发育处围堰蓄水以灌溉庄稼 ,这种作法会破坏
土林 ,这是因为土林根部受到水的浸泡会使得土柱根部变软
以至于坍塌破坏。因此 ,从保护开发的角度出发 ,应该对此引
起重视。
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图 3　黄联土林堆积扇
　　由于本次工作条件有限 ,要深入研究土林的成因还需做
进一步的勘查工作 ,才能得到更为确凿的成因证据 ,因此本

文提出的成因模式仅供大家探讨。
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稳定 ,所拟定雨量标准的相对误差和变差系数都减小 ,选取 7
年的资料序列时雨量标准的合格率达到 100 % ,因此 ,7年的
资料序列可以满足北京地区拟定侵蚀性雨量标准的要求。

(2)北京山区侵蚀性降雨的雨量标准和最大 30 min雨
强标准分别为 18. 9 mm和 17. 8 mm/ h ,以这两个指标作为

侵蚀性降雨标准其效果没有明显差别 :估算的降雨侵蚀力与
实际的降雨侵蚀力误差在 0. 29 %以下 ,误选事件的比例最
高为 11. 3 % ,排除降雨事件达 80 %以上 ,极大减少了计算降
雨侵蚀力的工作量。该研究结果可为北京山区土壤侵蚀预
报和水土资源管理服务。
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