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旅游网络地理信息系统设计与开发初步探索

张瑞英,何政伟,李  娴
(成都理工大学地球科学学院,成都  610059)

摘  要:网络作为新的旅游信息平台, 为旅游业的发展提供了新的契机,旅游网络地理信息系统的开发就成了形势

的紧迫需要。首先,介绍了旅游网络地理信息系统开发的目的、对象,设定了系统开发的软硬件开发环境。然后详

细阐述了开发旅游网络地理信息系统的结构设计思路、系统流程和系统数据库设计思想, 最后说明了旅游网络地

理信息系统实现的六大功能。对省、市各级地方和景区旅游网络信息系统的开发提供了有益的见解。
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Exploration on the Design and Development of Tourism WEBGIS
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Abstract:As a new t ravel info rmat ion platform, netw o rk o ffers a g ood developing chance. T ourism WEBGIS exploitur e become

necessitous so ciety demand. F irstly, the author s demonstrate the intention and objects of T ourism WEBGIS development, con-

t riv e the surr ounding s o f softw are and hardw are. Then, the autho rs expatiate on the fr amewo rk of Tour ism WEBGIS, the ex-

plo iting pr ocess of this system and it s database design. F inally, it points out six functions o f this system. The helpful opions

for t ourism WEBGIS o f pr ov inces, cities and scenic spot are put forward.
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1  旅游网络地理信息系统开发的形势需要

21 世纪,互联网的交互性、实时性、丰富性和便捷性等

优势促使传统旅游业迅速融入网络经济的浪潮之中。特别

是旅游电子商务, 已成为全球电子商务的第一行业。网络

作为新的旅游信息平台, 为旅游业的发展提供了新的契机。

网络地理信息系统是当前 GIS 技术热点,简单地说就是基于

网络的地理信息系统。旅游网络地理信息系统是网络地理

信息系统与旅游深度开发相结合的产物,它不仅能非常良好

地向公众传递景区的地理、资源、路线、通讯状况等信息, 还

可以查询旅游信息、政策法规、旅游动态或进行旅游商务等

等。同时,通过加载图像、视频文件、三维影像,更真实全面

地展现景区的特色。旅游网络信息系统是旅游信息发布的

根基,使用户更贴近旅游, 可以实现网络对旅游业的整合,

将原来分散的旅游信息整合为一体, 通过网络发布出去, 构

建具有地方特色的旅游网络信息系统。

中国各省、市、自治区拥有丰富的旅游资源,旅游网络地

理信息系统的建设也应该走在全国前列,下面我们将探讨一

下基于 ARCIMS 基础上的旅游网络信息系统设计开发。

2  旅游网络地理信息系统的设计开发

2. 1  旅游网络地理信息系统设计开发的目的
旅游网络地理信息系统可以采用 ArcIM S 和 Dream-

w eaver 作开发平台、以 Javascript 作开发工具, 最终建立一

套集景区基本地理信息、景区景点旅游信息、旅游宣传促销

等有关的基本信息采集、信息查询、信息管理, 以及强大地图

查询功能的"旅游网络地理信息系统"。在景区网络地理信

息系统中, 可以设计地图化符号化的功能模块, 建立地图中

地物与数据库中影像、数据、符号的一一对应关系 ,实现地图

显示过程中的自动符号化, 并利用一系列友好界面, 引导用

户进行人机交互, 由系统自动完成数据处理和符号化, 完成

专题图制作, 并自动生成相应的专题图例,对景区、景点进行

更为生动和全面的介绍,并通过旅游路线设计、突出重点景

点等方式, 引导和规范旅游活动。全国、省市、地区级以及各

景区的旅游网络地理信息系统都是可以根据需求对象来建

立的, 只要能提供齐全而精度能达到要求的数据。

2. 2 旅游网络地理信息系统对象研究
( 1)旅游者、上网者、手机用户、城市居民等。一般情况下,

这是旅游网络信息系统设计的主要对象。系统主要是根据客户

端需要提供便捷的旅游信息查询,提供吃、住、行、游、购、娱各项

旅游要素的查询、提供地图位置服务和目标地图浏览等。

( 2)宾馆饭店、景区景点、旅行社、其他相关企业及机构。

为各旅游企业提供营销信息和节庆活动发布平台和相关旅

游企业信息查询、其他企业信息互动等等。

( 3)省、市州、县各级旅游局、政府机构、管理部门。主要

是旅游行业统计信息、旅游服务质量监督管理信息、假日旅

游预报预警信息、旅游政策法规信息、投诉管理信息、旅游项

目招商信息等的发布, 公文信息等的检索。

2. 3 系统开发环境
( 1)硬件配置: 系统硬件是系统正确稳定运行的基础, 又
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是系统数据管理的物质基础。由于数据信息多、信息量大、实

时性强、处理复杂、故需要主机频率高、存储容量大、附属设备

多的硬件平台与之相匹配。目前的市场上的电脑硬件性能越

来越好,价格越来越便宜,硬件的配置已经不是关键问题。

( 2)软件方面: 在技术实际上, 通过考证、对比国内外各

种 GIS(地理信息系统) 平台和实现电子地图发布的各种系

统, 最后决定将地图空间数据库建设统一到 Arc info平台上。

因为 ARCIMS 属于 ESRI 公司最先进而成熟的 ARCGIS 软

件, 这种技术和产品被业界公认为是成熟且有发展前途的。

另外, 在旅游地理信息系统的应用中, 数据库系统的作

用非常重要。目前, 国内大多数应用中使用的都是 Ora-

cle9i, SQL Serv er 等。大型的旅游地理信息系统开发最好

采用微软最新的数据库管理系统 Oracle9i, 用此系统的优

点: 技术上可行、安全性好、与 Arc SDE 对接方便。小型的

当然用 SQL Server 即可。所以用本项目 ArcIMS 平台在

Oracle9i数据库基础上开发旅游网络数据库, 并利用 Arc

IMS 技术和实现基于的旅游网络信息发布。即:

操作系统: W indows 2000

地理信息系统平台: ARCIMS+ ARCSDE

开发工具: JSP

数据库系统: O racle9i或 SQL Server

综上所述,旅游网络地理信息系统本着面向专业型 GIS

系统的宗旨, 采用 GIS 二次开发的原则, 目的在与在较短的

时间内以最佳的方式建立系统。

2. 4  旅游网络信息系统结构设计

图 1  旅游网络信息系统结构图
2. 5  系统流程

整个系统实现过程如下:

( 1) 客户向Web 服务器通过 HT TP 协议请求数据服

务,服务器返回 H TM L 方式书写的服务页面中的 Applet ,

该页面以 H TML 方式书写。

( 2) Applet 在浏览器上装载成功后, 客户通过 Applet

启动 Java 应用程序 Application , 此时的 Application 是独立

于浏览器的 Internet G IS 界面。这样客户可不依赖于浏览

器通过 JDBC 向 GIS 数据库互操作中间件服务器发出请求,

双方直接建立面向连接的会话过程。

( 3) 客户发消息给 GIS 数据库互操作中间件服务器, 中

间件服务器接受消息经 JDBC 或 JOBC( JDBC - ODBC) 桥

与 DBM S 建立联系读取数据库信息, 返回客户端地理分层

或分块信息,客户端选择所需显示操作的地理数据后通知中

间件服务器,中间件服务器传输所选择的数据在客户端以矢

量图形显示。此时客户对 Internet GIS 的操作如同在本地

一样。

这里,用 Java/ JDBC 构造的中间件服务器与 Web 服务

器、数据库服务器可以位于同一主机, 也可以分布在网络上,

使整个系统结构设计更为灵活, 充分体现了 Java 的分布式

运算能力和跨平台优势。同时系统可识别多种数据源, 很好

地满足不同用户转入数据的需求。

旅游网络地理信息系统中, A r cIM S 可以进行图形数据

的组织、传输以及显示, 由 Java 编程负责响应用户查询, 得

到查询结果, 根据图形与属性数据检索表找到相应图形并传

递给 ArcIMS , 从而定制所需的地图服务。系统运用 Web-

GIS 的多数据源与 Internet 无缝连接的应用模式, 即绕过服

务器, 直接在浏览器和数据库之间基于 RPC 建立面向连接

的通信, 而不是 Brow ser/ Ser ver 中基于 H TT P的无状态协

议。这样就避免了Web 服务器与后端频繁交互 ( CG I 通用

网关接口方式) 所产生的瓶颈问题[3]。模型见图 2 所示。

图 2 系统流程图
2. 6 系统数据库设计

( 1)数据组织和管理。数据库的数据组织和管理是信息

系统的核心, 直接影响系统的工作效率和用户的使用。本系

统的数据库分为空间数据库、属性数据库、多媒体数据库三部

分(图 3)。空间数据库包含地形图、交通图、政区图、旅游资源

分布图、旅游线路图、旅游企业分布图、医疗、邮电通信单位的

分布图等。这些要素经过数字化之后按其特征分层存放, 便

于管理;在使用该库时, 运用图层管理(打开或关闭图层) 的

方法来实现所需图形信息的显示。在本系统中, 把所有与旅

游有关的信息分层分类存放: 旅游资源、旅游产品(旅游景区

景点、旅游线路、旅游项目)、旅行社、旅游饭店、旅游交通、旅

游商品等的属性信息,旅游新闻, 会展消息, 行业管理的政策

和法规, 及旅游统计、旅游研究等信息。属性数据库含有各

种旅游要素数据,各要素数据分别作为专题图层储存。各专

题要素对象链接包括文本、照片、动画、声音等。在属性数据

库中,把各要素关键信息作为属性字段存储, 多媒体数据分别

以图像、动态图像和声音等字段类型储存, 超过 20 字节的文

本作为备注类型存储。多媒体数据库均由各旅游要素所对应

的图像、文字、动画和声音等多媒体数据构成, 并通过关系数

据表中的关键字段实现与空间数据库的链接[4]。

( 2)数据库的安全与用户权限。通过 Internet 实现信息发

布,首先必须保证数据库的安全。由于数据的生产部门在数据

的采集和更新上花费了巨大的人力、物力、财力,从经济利益考

虑,要求在数据生产部门建立专门的数据服务器,保证用户只能

每次登录对最新数据浏览、查询、分析,而不能下载或保存数据

到硬盘。同时,在网络环境下,随着用户不断增多,要求针对不

同用户的请求作不同的权限设置。在服务器端建立应用系统服

务器后,所有的更新由服务器来完成,客户端动态调用,不需安

装。同时,针对不同用户的请求,核对其应用系统的访问权限。

比如,对于系统管理员级别的用户就可以使用系统的配置与编

辑部件对服务器的系统参数与数据更新、修改;而一般用户可能

只具备浏览、查询、统计制图功能。

2. 7 系统功能简介
利用 ARCIMS 开发的旅游网络地理信息系统可以实现

以下几个功能:

( 1)地图浏览。游客在客户端就可以放大、缩小、平移或

者全幅显示需要的各种类型的与旅游相关的地图并通过鹰

眼进行导航, 例如旅游区政区图、地形图、交通图、旅游资源

分布图、旅游产品图(项目产品、线路产品)、旅游商品分布图

等等(主要进行二维平面概要性的浏览 )。这些图上标注有

鼠标所指示的景区景点的名称、地址, 甚至是链接图片、声
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音,还可以动态链接到相应的 Internet 网站 ,以便让游客更 加深入了解景区情况[ 3]。

图 3  旅游信息系统数据流程
  ( 2)信息查询和检索。不同层次的游客, 对信息要求的

种类和详细程度是不一样的,数据查询检索功能的主要目的

是保证数据查询方式的多样性,使不同层次的游客能根据自

己的需求,采用多种方式,方便对数据库中的各种旅游信息

进行查询、访问。用户可以在此系统中查询到各旅游风景点

的相关信息,指定景区范围内旅游资源的分布及位置状况,

还可以查询到距离游客最近的旅游资源的方位、要到达的旅

游线路,查询游客流量, 还可自动搜索出景区内的旅游路线

等信息[4]。同时还可以查询到与吃、住、行、游、购、娱等内容

相关的各种信息,如: 涉外机关、旅行社团、旅馆、商场、超市

等。此功能支持图形、属性互查或者纯属性查询, 支持模糊

查询和综合查询。

( 3)专题信息分析(行业管理分析)。此系统可以对旅游

景区、旅游饭店、定点餐馆的规模、经营状况、投诉情况进行

分析,可以对旅游购物点的销售状况、旅行社行业发展状况

(行业规模、类别结构、规模结构、地理结构、经营状况等)、旅

游景区游客接待情况分析(国际、国内旅游人数及旅游收入 )

做出分析,以饼状图、柱状图等等直观形式进行反应, 这也可

以作为游客或旅游团出游的部分参考。

( 4)空间操作与分析。便捷的空间操作能力是 GIS 突出

的功能之一,本系统利用 GIS 可以对一条旅游线路提取出相

应的旅游资源数量、服务设施的性质、质量和分布。空间分

析包括缓冲区分析、最佳路径分析、叠加分析、距离量算等。

如:要建立风景优美的旅游通道, 通过缓冲区分析,可以确定

通道两旁需要绿化的面积以及所占用地的种类和数量。叠

加分析是将同一地区的 2 组或多组数据叠加, 如将某旅游区

的气候、植被、交通等图层进行叠加分析, 可用于监测旅游区

的环境质量及制定旅游区的区域规划。

( 5)多媒体信息显示功能。以图像、视频、音频、照片、地

图、文字等多媒体信息全面介绍部分景区的最新旅游风貌,

包括主要的风景名胜点、宾馆、酒店、娱乐场所的图片介绍;

地方特色的风俗、饮食视频显示等。

( 6)部分风景点三维虚拟展示。利用航测遥感资料、卫

星遥感影像、近景摄影资料、T IN 等构件获得部分风景点三

维模型, 可真实展现部分风景点的特色。主要有: 景点 3 维

模拟、景观的任意飞行模拟、景区三维可视化等。

3  结  语

省级旅游网络地理信息系统的设计突破传统网络系统

的功能局限, 实现旅游地图智能化,可以使游客自主地查看、

选择旅游线路, 可以进行最短与最佳路径分析; 游客可以在

网上查询到各旅游风景点的相关信息, 可以查询选择旅游线

路, 可以自动搜索出景区内的旅游路线和沿途的吃、住、行、

游、购、娱信息等等。这样自主性的旅游地图浏览系统的设

计以前是没有的。文中的旅游功能社完全按照省级旅游地

理信息系统的需求设计的, 完全能够达到旅游相关的各类用

户的需要。为全国省级旅游地理信息系统建设提供一个新

思路。

参考文献:

[ 1]  ESRI. U sing ARCIMS[ M ] . USA : Environmental Sy st em Resear ch Institute Inc, 2000.

[ 2]  ESRI. ArcSDE Configuration and Tuning Guide for Oracle, G IS by ESRI[ M ] . 2000.

[ 3]  宋毓, 卫海燕.基于WebGIS 的西安市旅游资源信息系统设计[ J] .干旱区资源与环境, 2005, 19( 2) : 159- 162.

[ 4]  张正栋. 基于WebGIS 的区域旅游信息系统设计与实现[ J] . 水土保持研究, 2005, 12( 4) : 242- 244.

[ 5]  吴晓佳, 李卫红. 基于WebGIS 技术的旅游自助地理信息系统[ J] .城市勘测, 2004, ( 5) : 26- 32.

[ 6]  王行风, 徐寿成. XML 与Web GIS 的空间数据管理技术[ J] . 计算机工程与应用, 2001, 18( 12) : 139- 141.

[ 7]  周艳明, 陈镇虎.分布式 GIS 软件体系结构[ J] .计算机工程, 2001, 27( 9) : 37- 39.

[ 8]  黄杏元, 等.地理信息系统概论(修订版) [ M ] . 北京:高等教育出版社, 2001. 68- 77.

[ 9]  王志兵, 李满春,李响, 等.基于 IM S 的 WebGIS 应用开发[ J] .计算机应用研究, 2001, 18( 3) : 120- 121.

[ 10]  邓广 ,雷振宇. WEBGIS 在森林资源信息共享中的应用[ J] .林业资源管理, 2001, ( 1) : 71- 74.

[ 11]  刘南 ,刘仁义. WebGIS 原理及其应用 ) ) ) 主要WebGIS 平台开发实例[ M ] .北京: 科学出版社, 2002. 30- 36.

[ 12]  李洪宁. WebGIS 研究及其在城市环境中的应用[ J] . 地球学报, 2002, 23( 2) : 189- 192.

#103#第 1 期      张瑞英等:旅游网络地理信息系统设计与开发初步探索


