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摘� 要:宁南扬黄灌区的生态家园建设坚持以节水、增效、降低生产成本和显著增加农民的经济收入为目的,突出

高效、设施农业、草畜业及生态、人文环境建设研究, 强化种养业,建设沼气池, 拉长农业产业链, 形成了一个高效、

清洁、低能耗的持续发展的庭院生态农业体系。
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Abstract:The building o f ecolog ical courty ard o f Yanghuang ir rigation ar ea of south N ingx ia persisted in sav ing water , increasing

benefit, reducing pr oductiv e cost and incr easing peasant� s income t o pinpoint high-effective agr iculture, to build humane env-i

r onment , to str eng then planting and breeding industry , and to build gas pool, therefo re, a clean and low-costing and highly effec-

t ive courty ard eco-ag ricultur al system is fo rmed.
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� � � 城西滩扬黄灌区节水型高效生态农业建设技术研究与
示范�是自治区计委在� 盐池县生态建设综合治理项目�即在
大疙瘩、猫头梁、红沟梁、现代农业示范园(三区一点)生态治

理项目建设的基础上,立项开展的攻关项目内容。根据自治

区计委关于城西滩扬黄灌区生态农业建设的总体思路和发

展目标,本项目旨在解决城西滩新灌区土地瘠薄、水资源有

限、灌溉费用高、生产投入不足、土地生产力和水资源利用率

低等现状,坚持以增效、降低生产成本和显著增加农民的经

济收入为目的,突出高效、设施农业、草畜业及生态、人文环

境建设研究,通过生态农业技术的组装、配套、集成应用和产

业开发等途径,形成具有该区域特色、农林牧协调共进和多

层次、多类型产业可持续发展生态模式。

1 � 城西滩示范区概况

盐池县城西滩扬黄灌区位于盐池县城西 10 km, 介于盐

池- 兴仁公路和 307 国道之间,属盐环定扬黄工程盐池新灌

区最西端。目前,城西滩扬黄灌区水利配套工程已经基本完

成,灌区内现有 5 个行政村、15 个自然村, 848 户,人口 3 594

人,灌溉机井 110 眼,灌溉农田 370 hm2 ,人均纯收入 840 元。

吊庄移民 2 410 户,人口 9 515 人。该区年均降水量在 300

mm 左右、蒸发量为 2 180 mm、日照长、温差大、光热资源丰

富,加之地形平坦、土层深厚、土质沙壤、肥力较好,因此适合

进行农业产业的开发[1]。

2 � 生态家园的基本概况

当前盐池县城西滩吊庄移民村生态家园的建设,虽然各

村的模式不一,但其目标是相同的,最终结果是要达到农村生

态环境改善, 人与自然和谐发展,农户生活环境整洁化, 炊事

用能燃气化, 庭院经济高效化,农产品无害化, 这是全面建设

小康社会的有效措施。� 生态家园�内容包括政策和技术两方
面的内容, 在政策上就是引导农民按生态家园模式安排生产

和生活,在技术上就是建设以农村户用沼气池为纽带的各类

能源生态模式工程,根据实际需要配套建设太阳能利用工程、

省柴节煤工程和小电源工程,使土地、太阳能和生物物质能资

源得到更有效的利用,形成农民家庭基本生产生活单元内部

能流和物流的良性循环, 达到家居温暖清洁化、庭院经济高效

化和农业生产无害化的目标[ 2、3]。按照各区域不同的生态型

特点和农村经济发展状况, 因地制宜实施不同的项目内容。

为了促进城西滩扬黄灌区生态家园的全面深入实施, 了

解生态家园建设对吊庄群众生活的影响, 分析生态家园模式

的效益以及特点, 进行总结进行, 为今后扬黄灌区移民吊庄

工作的开展, 提供示范样板。对生态家园选取经济基础薄

弱, 目前具有一定初步雏形泾原吊庄� 生态家园�进行分析。
泾原吊庄实施� 生态家园� , 主要采取财政补贴为主、农民自
筹资金为辅的投资体制, 强化种养业,建设沼气池 ,拉长农业

产业链, 形成了一个高效、清洁、低能耗的持续发展的庭院生
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态农业体系。截至 2005 年初, 全村 46 户有 33 户建有� 三位
一体�、舍饲养殖棚 42 座、蘑菇棚 36 座; 存栏生猪 50 头, 羊

只存栏 80 只。

3 � 主要内容

泾原吊庄�生态家园�内容主要以� 猪- 沼- 果 (菜、菇

等) �模式为主体, �猪- 沼- 果(菜、菇等)�模式是在� 三位一
体� (养殖、厕所、沼气为一体能源建设, 就是以庭院人畜粪

便为原料,以沼气池为转化设备, 获取沼气为能源)基础上的

延伸。� 猪- 沼- 果(菜、菇等)�模式的形成,使沼气建设跳

出了单纯围绕能源建设的小圈子, 将农民生活、生产和生态

农业结合起来,依据生态学和生态经济学原理,以沼气为纽

带,将养殖业、种植业有机地结合起来, 做到能量多级利用,

物质良性循环,达到高产、高效、优质低耗的目的[ 2]。基本运

作方式是:沼气、太阳灶用于农户日常做饭, 沼肥用于农作

物,菇棚种植双孢菇, 农田种植饲料作物,满足育肥猪的饲料

要求。其具体内容是广泛的,除养猪外, 还包括养羊、养鸡等

养殖业;除蘑菇外, 还包括粮食、蔬菜、经济作物等[ 4]。该模

式突出以农田、庭院为依托, 与农业主导产业相结合, 延长产

业链,促进农村各业发展。

图 1 � 城西滩泾原吊庄生态家园模式

图 2 � 城西滩泾原吊庄生态家园系统结构
3. 1 � 能源利用

城西滩吊庄农民在扬黄新灌区秸秆少,能源短缺,能源的

需求是吊庄农民在新灌区开展生产,所面临的一个重要的问

题。一般建造一个�三位一体�需投资 1 200 元, 8 L 沼气池,

年产实际可利用沼气 500~ 550 L,配合一个太阳灶,解决全家

当年 90%左右的生活用能,减少薪柴消耗 2 t 左右;节省费用

480 元。全村 33 个沼气池年节省开支在 1. 584 万元。

3. 2 � 提供有机肥
泾原吊庄高效经济作物是以蘑菇生产为中心,养殖业数量

少,有机肥短缺是吊庄农民在新灌区进行种植业生产所存在的

重要的问题。沼气发酵与传统堆沤制肥方法相比,全氮保存率

为114% ,氨态氮增加 20%以上,磷钾等养分没有明显损失。通

过调查泾原吊庄沼肥每年可以节约 300元的饲料费用[ 4]。

实践证明:沼肥的肥效、腐殖化程度、培肥土壤的效果都

高于粪肥、堆肥,对土壤改良的效果相当明显。和施用无机

肥相比, 长期施用沼肥的土壤,有机质、氮、磷、钾等营养元素

的含量明显增加, 土壤酶活性增强, 土壤物理性状得到不同

程度的改善[ 5]。

3. 3� 畜牧业生产
� 三位一体�中的猪舍和羊棚可以进行养殖生产,猪舍年

出栏育肥肉猪以 4 头计算, 增加纯收入 400 元, 羊棚中育肥

出栏羊只 6 只, 增加纯收入为 420 元, 畜牧业生产一年可以

增加纯收入为 820 元。

3. 4� 蘑菇生产
城西滩泾原吊庄蘑菇生产目前初步具有一定的规模,

2004 年每个棚收益在 5 400 元左右, 2005 年价格稍低每个

棚收益在 4 200 元。全村 2005 年蘑菇收益在 17. 64 万元。

3. 5� 生态效益
3. 5. 1� 改善农村卫生环境

一是蝇、蛆、蛹密度显著下降; 二是减少寄生虫对土壤的

污染; 三是降低肠道传染病的发病率, 肠道传染病是常见多

发病, 应用沼气厌氧消化技术处理人畜粪便, 能有效地杀灭

粪便中的病原菌和病毒, 切断肠道传染病的传播途径。据河

南等地的报道, 应用沼气池处理粪便的村庄比未推广沼气的

村庄的肠道传染病发病率减少 62% ~ 77% [ 6]。

3. 5. 2� 改善农村空气质量
据了解, 在生物质直接燃烧的烟雾中,含有一氧化碳, 二

氧化硫, 三氧化硫等有毒气体和致癌物质, 对人畜健康和植

物生长不利; 而沼气中甲烷的含量占 60% ~ 70% ; 燃烧沼气

几乎不产生有害物质。

3. 5. 3� 改善农村水环境
通过厌氧发酵使污水中的各种污染物浓度得到有效控

制, 保护了水源,降低了污染, 改善了水环境质量。

3. 5. 4� 减少农药化肥的污染
由于沼气发酵过程的多菌群共生作用, 使得沼气发生液

中不仅含有丰富的氮、鳞、钾等元素, 还含有许多生物活性物

质 � � � 氨基酸、微量元素、多种植物生长激素、B 族维生素、
有机酸以及某些抗菌素。这些物质的存在, 使沼气发酵残留

物对农作物病虫害具有良好的防治作用。据统计 ,沼气发酵

残留物对 23 种农作物病害, 14 种虫害具有良好的防治作

用, 其防治效果与许多目前使用的农药相当[ 2]。

4 � 城西滩泾原吊庄生态家园的特点

4. 1� 多业结合、集约经营
城西滩泾原吊庄生态家园把种植、养殖、微生物结合起

来, 加强了物质循环利用,形成无污染和无废料农业,形成了

完整的生产循环体系。这种循环体系以其采用的先进生产

技术, 达到高度利用有限的土地、劳动力、时间、饲料、资金,

一改过去粗放性农业, 达到集约经营的目的。

4. 2� 合理利用资源、培植资源
城西滩泾原吊庄生态家园对于可利用的资源如太阳能、

饲料、土地、劳动力等, 根据科学原理合理配置,充分利用; 同

时对土地、环境做到了有效保护,实现了资源的可持续利用。

4. 3� 物质循环、相互转化、多级利用
城西滩泾原吊庄生态家园生态模式通过沼气发酵这一纽带

环节,以无公害、无污染的肥料施于蔬菜和农作物,使土地增加了

有机质含量,在系统内实现物流、能流平衡,用能与节能并举。

4. 4� 保护与改善环境与卫生条件
城西滩泾原吊庄生态家园生态模式把人、畜、作物连接

起来, 达到规划合理、整齐、卫生,保护了环境; 同时通过沼气
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发酵,消灭病菌。

5 � 生态家园建设的基本原则

实施生态家园计划, 建设生态家园工程, 既可解决扬黄

灌区农户生活燃料问题, 又促进农村经济发展,建设沼气可

促进畜牧业发展, 调整了农业生产结构, 增加了农民收入。

生态家园的建设,是现代科学技术和农业发展的结晶, 是生

态理论在庭院经济上的良好体现形式,在一定程度上它将改

善农村环境,增加农民收入。提高农民生活质量。但生态家

园建设是一个系统的、宏大的高投入的工程, 需要政府和农

民有效沟通与协调才能开展。

5. 1 � 坚持以效益为主, 兼顾环境改善原则

国家生态能源政策是示范带动、以点带面,从而促进全

面发展的原则。为了使示范村产生吸引力,就不能不考虑效

益,因此在选择示范村时应注意把握两点: 一是便于开展沼

肥的综合利用,有利于产生综合效益; 二是农户以能源消耗

为主,这样才能产生比较效益。像泾原吊庄的示范户, 使用

沼气一年节约煤炭用费 480 余元,收益比较显著。

5. 2 � 坚持依靠农民力量自建的原则
在建设过程中,能源办组织农民搞技术培训, 到外地参

观学习。让他们在建设中学习, 在学习中使用,在使用中向

周围传播, 以达到建设一个示范村,培养一支农民技术队伍,

推动农村生态家园建设发展的目的。

5. 3� 坚持因地制宜、形式不拘一格的原则
在坚持以沼气工程联结种养业的前提下, 尊重当地村庄

的传统文化、种植(养殖)习惯、生活方式, 以适应和改善传统

产业为出发点, 理顺产业链,形成经济、生态效益良好的庭院

生产体系。

6 � 小 � 结

通过以沼气为纽带的生态家园富民工程建设 ,促进农村

形成以种植业为基础, 养殖业为主导,沼气建设为纽带,综合

利用为重点的农村生态效益型经济的发展, 使农村沼气成为

山区农村小康社会建设的一项基础工程、惠民工程。对示范

村的选择。不仅要求有坚强有力的领导班子, 更要有有投资

意愿和投资能力的农民。其次坚持与传统庭院种养相结合

原则。一个农户的养殖量少, 则发酵原料不足, 沼气池的利

用率低, 不经济;如果种植业欠缺,则沼液、沼渣得不到综合

利用, 影响综合效益的发挥。泾原吊庄生态家园建设, 农民

投资意愿强, 特别是对有机肥的强烈需求, 促使农民购买畜

禽粪便投进沼气池发酵,生产沼气能源和绿色有机肥, 同样

体现了循环经济的原则。
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性分别进行计算结果如表 2。

表 2 � 该滑坡稳定性计算结果

情 � 况

剖 � 面

天 � 然 � 条 � 件

不考虑

其他因素
暴雨 地震

暴雨

地震

正常蓄水位条件

不考虑

其他因素
暴雨 地震

暴雨

地震

剖面1 1. 31 1. 22 0. 97 0. 90 1. 19 1. 14 0. 89 0. 86

剖面2 1. 05 1. 01 0. 84 0. 81 1. 05 1. 01 0. 84 0. 81

剖面3 2. 37 2. 25 1. 58 1. 50 2. 22 2. 15 1. 48 1. 44

� � 计算结果表明,该滑坡现今条件下剖面Ⅰ、Ⅲ剖面稳定

性较好,尤其是Ⅲ剖面, 不论是何种条件下稳定性系数均大

于 1. 20;而Ⅰ剖面滑体的稳定性在一般情况是稳定的, 但在

Ⅶ度地震或地震与暴雨共同作用下有失稳的可能;在三个剖

面中,稳定性最差为剖面Ⅱ, 现今条件下的稳定性系数为

1. 05, 在暴雨作用下降至 1. 01, 处于极限平衡状态, 而在地

震与暴雨共同作用下稳定系数仅为 0. 81~ 0. 84。

定量计算结果与定性分析判断结论基本一致, 因此, 应

加强该滑坡的监测工作,并根据变形特征做出实时预报, 防

止因滑坡的再次活动造成灾害。

5 � 结 � 论

总结本次调查研究成果, 可归纳出以下几点认识:

①该滑坡是在 II 级阶地形成之后, 伴随河道发育方向

的改变而孕育、发展和发生的。

②滑坡从地表形态、物质组成和内部结构等方面都具有

分区分段性, 这与其发育过程和生成机制密不可分。

③该滑坡是比较典型的牵引式滑坡, 多级次雁列式滑动

形成了目前的滑体形态。

④分析计算结果表明,该滑坡在现今条件下是稳定的,

水库蓄水后稳定性明显降低, 存在失稳的可能, 且滑坡不同

区域稳定系数有所不同, 但失稳方式仍将遵循错落式破坏规

律。
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