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云南东川小江流域生态环境初探及保护对策
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摘  要:小江流域位于云南省东北部, 流域面积 3 040 km2 ,是长江上游水土流失最严重,生态环境最恶劣, 地质灾

害最频繁的区域之一。东川生态环境恶化的主要表现: 泥石流灾害严重, 小江流域泥石流分布广泛, 爆发频繁, 严

重危害着农业、城镇、铁路、公路及农田建设; 植被破坏导致生态功能退化,引发泥石流、水土流失等重大自然灾害;

土地荒漠化现象严重,造成土壤的理化性质、生物化学特性恶化, 肥力下降, 耕地生产力低下, 农民生活贫困 ,经济

收入拮据。面对生态环境的恶化,东川人民强烈认识到不能以牺牲环境为代价换取经济的一时增长,以小江流域

为单元进行综合治理,做到生物措施、工程措施和农业技术措施相结合, 使生态环境逐步得到改善。但是在生态环

境治理过程中也存在一些问题,诸如林型、树种单一,人口增长过快 ,陡坡耕作, 缺乏统一的管理等等。认识并解决

这些问题是今后小江流域生态治理的关键。
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Abstract: The ecolo gica l envir onment destr uction and renovat ion in Xiaojiang River o f Dongchuan reg ion, Yunnan Province is

analyzed. Xiao jiang R iver has become a riv er with w or st ecolog ical envir onment, debris- flow disaster , st rongest soil ero sion and

so on. T he execrable ecolog ical envir onment induces debr is- flow disast er and soil erosion, simultaneously, debris- f low disaster

and soil ero sion also make ecolog ical envir onment w o rse. The w orst ecolog ical environment severely thr eaten people. s lives o f

Dongchuan region. They g radually understand t hat the economic development can. t bulid at the base of degenarated eco log ical

env ironment. Since establishing t he new China, t he people o f Dongchuan reg ion made g r eat effor ts to resume the ecolog ical env-i

r onment. The ecolo gica l envir onment o f Xiao jiang River has changed in a cer tain ex tent. But ther e are many problems in r esu-

ming ecolo gica l environment. Fo r example, the surival r ate of for est alway s keeps at a low level; debris- f low disaster and so il e-

r osion fr equently happen. According ly , some advice ar e g iv en at the last .
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1  流域概况

小江发源于寻甸县的鱼味后山 ,流经寻甸县、东川市和

会泽县境内,长 130. 4 km, 流域面积 3 040 km2 ,流域最高海

拔 4 344 m,最低海拔 691 m,从南向北注入金沙江[1]。流域

内山地面积占地区总面积的 97% , 在河流经宽谷地段, 具有

四周高,中间低的山间盆地, 是农业生产较好的地域。小江

是一条典型的深切割的构造河谷,著名的小江断裂带贯穿其

中,这条断裂带既有垂直方向的振动也有典型的水平方向的

扭动。小江流域共有 1 级支流 178 条,其中泥石流支流 138

条。东川境内具有灾害性泥石流 107 条, 其中成灾严重的

27 条, 均属坡面、沟谷型泥石流, 具有较强的破坏性。

小江流域属低纬度高原山地季风气候。由于大气环流、

太阳辐射和地形的影响, 本区具有垂直地带性的立体气候和

干湿季分明的降水特征。垂向上该区可划分为三个气候区

(表 1)。流域内 11 月至翌年 4 月为干季, 降水量为 8. 8 ~

128 mm; 5 月至 10 月为雨季, 降水量 600~ 1 025 mm, 占全

年降水量的 88% [ 3]

小江流域土壤类型具有垂向分带性, 海拔 1 500 m 以

下, 河谷区为燥红壤、水稻土、冲积土; 1 500~ 3 000 m 中山

区以黄红壤为主; 大于 3 000 m 的高山区棕壤、草甸土。由

于长期受人类经济社会活动的影响, 小江流域植被稀疏, 林
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地面积还不到总土面积的 20% , 远远低于云南省林地覆盖

率 24. 04%的水平。

表 1  主要气候特征表

气候区 海拔/m

气温 / e

年平均 最高 最低

年降水量/ mm 年蒸发量/mm

亚热带干旱河谷区 < 1500 20 40 - 2 700 3700

温带半干旱湿润区 1500~ 3000 13~ 15 31 - 15 865~ 950 1700

寒温带湿润高山区 > 3000 7~ 9 22 - 16 1200 1350

2  流域生态环境变化

2. 1  泥石流灾害严重
东川市总面积 1 858. 79 km2, 其中水土流失面积

1 273. 53 km2 , 占总面积的 68. 5% (表 2) [4]。

表 2  东川地区不同类型水土流失面积及比重

水土流失类型 面积/ km2 占国土面积比重/ %

轻度侵蚀 478. 39 25. 74

中度侵蚀 492. 03 26. 47

强度侵蚀 158. 46 8. 52

极强度侵蚀 68. 73 3. 70

剧烈侵蚀 75. 92 4. 08

  水土侵蚀面主要分布于小江流域,由于水土侵蚀导致泥

石流频频爆发。泥石流沟分布广泛,从小江中上游的龙头山

至金沙江汇口处的 86 km 的流程上,就有泥石流沟 38 条,小

泥石流沟 27 条。小江泥石流以规模巨大、爆发频繁、类型齐

全、灾害严重而驰名中外。

小江泥石流对农业、城镇、铁路、公路及农田危害较大。

流域境内的蒋家沟汇水面积 45. 5 km2 , 泥石流每年爆发几

次至十几次,曾多次堵断小江。1919年堵江 48 d, 1937 年堵

江 30 d, 1954 年堵江 20 d, 1961 年堵江 10 d, 1968 年堵江两

年,中断交通 3 个月, 淹没公路、桥梁、矿山干燥车间、转运基

地及 10 000 hm2 良田。东川的功新公路和会新公路修建通

车以来,由于泥石流的危害, 使公路塌方 122 万 m3 , 增修桥

梁 29 座,增修涵洞 244道, 增修挡土墙浆砌体 23 866 m3, 改

线 12. 7 km, 共用资金 546 万元。东川铁路支线初建阶段,

每千米投资 64 万元, 因泥石流危害而改线和修复,每千米投

资增加到 120 万元, 97 km 的铁路就投资 1. 164 亿元。现每

年还需 60~ 80 万元用于防洪抢险工程, 也难以维持铁路的

全线通车[5]。

2. 2  植被破坏严重, 生态功能退化

植被破坏是小江流域生态环境恶化的主导因素。据史

料记载 300 年前流域内植被覆盖率达 70% 以上, 自唐代炼

铜业兴起,对自然资源的掠夺式开采使生态环境发生变异。

伐木烧碳是炼铜的主要生产能源,至清朝乾隆年间发展到鼎

盛时期,年产铜 8 000 t, 需砍伐森林 10 km2。建国后, 由于

人口的迅速增长,工农业生产不断发展, 必然要扩大耕地, 兴

建住宅,采伐森林, 开辟能源,垦种陡坡, 过度放牧以及筑路

开矿,尤其是大炼钢、铁、铜时, 森林惨遭砍伐,小江中上游的

阿旺乡曾组织 1 750 人伐木烧炭, 仅小营盘村就烧窑 250

孔,四周林木砍伐殆尽。文革开始后乱砍滥伐、毁林开荒, 全

区国有林被毁 66. 7 hm2 , 被盗林材 3 000 m3 ,林地被侵占 40

hm2 , 毁坏幼林 33. 3 hm2 ,活立木 1 000 m3。再加之开矿剥

离表土和开井掘进时产生的大量废石堆积于坡面和沟中, 在

暴雨激发下形成灾害性泥石流,导致森林覆盖率继续退缩,

到 1984年有效林覆盖率为 13. 3% [ 6]。森林资源的破坏必

将导致水土流失、泥石流灾害的发生。据不完全统计, 全区

先后发生破坏性较大的泥石流 126 次, 造成经济损失共1. 18

亿, 其中直接经济损失 6 906 万元, 毁坏农田约 2 067 hm2。

目前流域内大部分天然林地和草地资源已被破坏殆尽,仅在

3 000 m 以上的高山区还保存有少量的天然林和草地资源。

2. 3 土地荒漠化现象严重
土地荒漠化主要表现为土壤退化, 土地沙石化、石质

化[ 7]。土壤退化是在严重水土流失下, 坡地土壤角砾增多,

土层变薄, 肥力下降, 作物产量减少, 甚至被沙石冲毁和淤

埋。据调查, 山洪泥石流、滑坡冲毁、淤埋耕地达 2 067 hm2;

土地沙石化是指小江河谷接纳滑坡、泥石流物质集中堆积地

带, 后期经雨水淋洗及洪水冲刷,细颗粒物质被带走,留下表

面砂砾裸露, 下部泥、砂、砾石混杂的荒滩。小江流域的河

谷, 尤其是小江、大白河、块河、乌龙小河、盐水沟、小清河河

谷和泥石流沟谷堆积地带及多数盆地区(如新村、金源、乌龙

等盆地)由于泥石流携带的大量固体松散物不能被搬运走,

或在沟口堆积扇堆积, 或沿河床堆积,致使河床年年淤高, 水

流分散, 河槽频繁变化,冲毁、淤埋、淹没农田、道路、村寨、城

镇, 导致这些地区大多砂石化。石质化通常是指人类活动在

大于 25b坡地耕种, 在强烈的水蚀作用下, 表土大量流失造成

岩石裸露, 最终形成土地石质化。泥石流沟谷两岸的坡地,

地形陡峻, 一般坡度均大于 25b, 全流域坡面侵蚀面积为 654

km2 ,占流域总面积的 21. 2%。由于长期遭受侵蚀, 坡面上

的土壤层多被侵蚀殆尽,整个坡面碎石狼藉, 土地石质化现

象明显。

小江流域土地荒漠化,造成土地的理化性质、生物化学

特性恶化, 土壤肥力下降, 耕地生产力低下, 生物量锐减, 使

人类赖以生存的土地资源、生物资源受到破坏, 农民生活贫

困, 经济收入拮据,影响着本区社会经济的可持续性发展。

3  生态环境治理成效及存在的问题

3. 1 生态环境治理的成效
东川小江人民在饱受水土流失、泥石流灾害带来的恶果

后, 深刻认识到在发展生产、谋求经济高度发展和提高人民

生活质量的同时, 不能以牺牲环境为代价换取一时的经济增

长。要正确处理好人与自然的关系, 既要满足当代人的需

求,又不损害后代人满足其需要的能力,使人口、经济、社会、

环境和资源协调发展。建国以来, 为系统地展开小江流域生

态环境的整治和恢复工作, 在云南省有关部门的大力支持

下,原东川市先后成立了/ 东川市小江整治办公室0、/ 东川市
泥石流防治领导小组0、/ 东川市水土保持委员会0。25 年

来, 以小江流域为单元开展综合治理, 狠抓防林工程和荒山

植树造林, 加强农田水利基本建设,做到生物措施、工程措施

和农业技术措施相结合, 农业生态建设与农民群众脱贫致富

相结合, 使生态环境逐渐改善, 荒漠化进程得到遏制。据不

完全统计, 从 1975 年到现在, 共投资 7 000 多万元用于水土

流失防治, 控制水土流失面积 266 km2 , 流失率从 68. 9% 下

降到 53. 6% ,森林覆盖率从13. 3%上升到 21. 3% , 经济效益

也显著提高。在泥石流治理方面, 东川形成有特色的泥石流

治理模式, 重点包括 3 个环节: 稳, 在泥石流沟上游封山育

草, 植树造林,削弱水动力条件的参与, 减少地表径流, 固土

稳坡, 防止沟床下切,对滑坡体采用截流排水, 防止水体渗透
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侵蚀,用工程手段固脚稳坡, 使水土分离;拦, 在主沟床内, 选

择有利地形,构筑泥石流拦挡坝,拦蓄泥沙, 减缓沟床纵坡,

提高侵蚀基准面;排, 修建排导槽, 束水改沙, 使泥石流按照

人工设计的路线外排, 以保护下游城镇设施, 开发利用土地

资源。目前,半山区和沟谷的生态安全形式基本稳定, 工农

业生产已呈现出稳步发展的态势。

3. 2  生态整治过程中存在的问题
3. 2. 1  造林技术简单、树种和林型结构单调

东川小江流域大部分处于干热河谷区, 造林难度大, 树

种选择困难,目前尚无适宜大面积推广的合适树种和成熟的

系统植被恢复方案。干热河谷区对生物生长的限制因子乃

为水分,每到冬春干旱季节, 由于风大、气温高、土壤含水量

低,又缺乏草被保护, 常使幼苗干枯死亡, 因此造林成活率

低。没有尽快发展经济林和薪炭林,群众的经济和燃料困难

未得到及时解决。强调全面造林,没有按流域不同地区不同

环境条件,结合植被自然演替规律, 实行分区、优化环境造

林,造林进展慢。由于片面追求速生用材林, 以往造林多采

用云南松和华山松等针叶树种, 很少营造阔叶林, 更少引种

外地优良树种,因此造成该区森林树种单一、林行结构简单,

水土保持和生态效益都较低。

3. 2. 2  人口增长过快, 高于资源和生态系统的承载能力

据调查,东川小江流域每 km2 人口达 153 人, 人均占耕

地 600 m2 ,其中 60%为国家明令禁止的 25b以上陡坡耕地,

由于人口的增加,人均占有的耕地数量不断减少[ 4]。人口增

长对农产品需求的压力, 迫使农民高强度的使用耕地, 使耕

地的污染和退化越来越严重。在人口增长、耕地减少的情况

下,为了保证生存, 必须提高粮食产量,目前提高粮食产量的

措施,主要是大量使用化肥和农药、开垦不太适宜耕作的土

地等。化肥和农药的使用带来了农业增产, 但是也污染土

壤、破坏土壤结构, 造成肥力下降。同时,由于山区科学文化

水平较落后,人口素质低,人口增长造成的生活能源短缺而

使植被遭到破坏,生态环境质量下降。

3. 2. 3  缺乏统一的管理机构
保护、管理机构的建立是生态环境恢复的有力保证。由

于东川小江流域地跨两个不同县、市(东川市、会泽县) , 又涉

及许多单位,虽然在保护生态环境方面各部门都做出了努

力,但是在生态环境工作的协调组织方面还存在一些问题,

没有健全的组织机构和管理制度。

4  保护生态环境的对策

4. 1  搞好泥石流的防治工作
泥石流的发生是自然和人为因素综合作用的产物。生

态环境的恶化导致泥石流的发生,泥石流的发生使生态环境

更加恶化, 因此,如何防治泥石流灾害对保护生态环境至关

重要。广大泥石流工作者通过长期的工作实践, 根据泥石流

形成条件及运动规律, 采用稳、拦、排的方法防治泥石流。

稳、拦、排治理是生物治理与工程治理相结合的方法,生物治

理是起到削减水源条件,固结松散物质的作用, 工程治理是

起到减缓河床纵坡, 水土分离,减小水动力条件的作用,两者

相辅相成, 必须紧密结合。/ 稳0, 即稳住山体, 力求杜绝滑

坡、崩塌、水土流失等, 抽去形成泥石流的第一因素即固体物

质的补给; / 拦0 ,主要在河谷、沟谷中修建拦挡坝,以拦截泥

石流固体物质, 防止沟床下切,控制和防止坡脚淘刷,达到稳

定坡脚和辅助生物生长的目的; / 排0 , 即在主河道或泥石流

冲击扇上, 修建排洪道或导流堤, 减少泥石流出山口后对附

近的居民区、铁路、公路、农田及工农业设施的危害。

4. 2 因地制宜分片造林
对流域环境条件做详细调查分析, 根据环境条件差异,

采取分区择优造林措施。对植被覆盖交好的肥厚地区,可先

造用材林; 对植被覆盖较差的瘠薄土地,可先栽种灌木、草本

或藤本植物, 减小水土流失;对崩塌、滑坡体或失去表土层的

裸露土区, 宜先封山育草、种草, 逐步恢复地力; 对一时无力

全面治理的零星陡坡, 宜先分散栽植优良母树, 促进今后的

自然更新, 以保障生物能源的永续利用; 对国家或集体不便

管理的零散地段, 可承包给专业户造林管护, 实行谁造谁有

或收益分成等办法。

4. 3 控制人口增长,提高人口素质

人口增长过快,对生态环境产生巨大压力。因此应制定

区域人口规划,严格执行计划生育政策,创造条件逐步进行人

口转移,使区域人口增长速度与土地资源的承载力相适应。

同时加快人才培养的基础教育,广泛宣传环境保护知识, 提高

人们认识、保护环境的自觉性, 使人与自然协调发展。

4. 4 搞好退耕还林和坡耕地治理
该流域由于开发历史较早, 加之人口增长迅速, 大量山

坡被垦为农田。其中小于 25b的坡耕地占 20% , 大于 25b坡
耕地占 80%。对于小于 25b的坡耕地, 土层较厚的地段应改

为梯田, 土层较薄的地段建植物篱;大于 25b的坡地应退耕还
林, 因地制宜发展水土保持林、坡地经济林或草坡[ 8]。

4. 5 建立健全生态环境保护、管理机构
建立统一的生态环境保护机构, 使该组织机构有权协调

组织流域内生态环境保护规划的实施, 及人力、物力、才力、

资金的调动和筹集。同时制定划分流域内的水土保持林区,

禁止乱垦滥伐。加强法制建设的宣传和教育, 提高贯彻执行

5森林法6、5环境保护法6、5水土保持工作条例6的自觉性。
今后流域内进行一切基本建设时, 均应负责搞好该单位周围

有关的水土保持和环境设施。
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