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不同人为干扰尺度对米槠群落外貌特征影响研究
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摘 � 要:从群落外貌探讨不同人为干扰尺度对福建武平米槠林的影响。结果表明:随着人为干扰尺度( CK 对照、A

级择伐更新、B 级天然更新、C 级人工促进天然更新和 D 级杉木林)的加大藤本植物、地面芽植物、地上芽植物、中

型叶、草质叶、复叶和落叶的种类逐渐上升或呈� S�型上升, 而高芽位植物、小型叶、革质叶、全缘叶、单叶和常绿的

种类逐渐下降或呈� S�下降; CK、A 级、B 级和 C 级的外貌是由革质、单叶、小型叶为主的常绿高位芽植物所决定

的,而 D 级由草质、单叶、中型叶为主的常绿高位芽植物所决定的。
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The Different Effects of Scale of Human Disturbance on the
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Abstract: T he different effects o n community appearance of Castanop sis car lesii for est in W uping under the different scales o f

human distur bance are discussed. T he r esults show that w ith the enhancement of the disturbance sca le the species of v ines,

chamaephphytes , hemicr yptophytes , M eso phy ll, herbaceo us , compound leav es and deciduo us leav es is incr eased or it� s rise

cur ves patter n � S�; and the species of phaner ophy tes, M icr ophylly, cor iaceo us leaves, entire leaves, sing le leav es , ev erg reen is

decreased o r it� s deline cur ves patter n � S� ; the ever gr een phanero phy tes o f m icrophylly , cor iaceous leaves and sing le leav es ar e

deter mined by the community appear ance of CK , class A , class B and class C, but the ev erg reen phanero phyt es o f herbaceo us,

sing le leaves and M esophyll ar e determined by the co mmunit y appear ance of class D.
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� � 米槠林( F orm. Cas tanop sis carlesii )是我国亚热带地区

最典型的地带性植被类型。由于我国亚热带地区所处的地

理位置特殊,该类型也成为世界上罕见的植被类型。我国南

方各地区采伐米槠林而受到不同程度的干扰,干扰方式为天

然米槠林择伐更新、天然米槠林采伐迹地上自然更新、人工

促进自然更新和人工种植速生树种。特别是长期以来我国

重视在米槠林采伐迹地上种植杉木等速生用材林,导致地力

衰退、病虫害严重、生产力下降,已对森林生态环境和林地持

续利用构成严重威胁, 已引起人们极大关注[ 1] 。为此, 本文

试图通过福建武平朝阳采育场自 80年代以来天然米槠林择

伐更新、天然米槠林采伐地上采用天然更新、人工促进自然

更新和人工种植杉木林林地进行一系列研究[2~ 7] ,揭示天然

米槠林受不同人为干扰后群落学变化规律,为今后恢复地带

性植被 � � � 米槠林提供科学依据。

1 � 自然概况及研究方法

1. 1 � 自然概况
调查地点位于福建武平朝阳采育场小坪坑工区, 北纬

25�9�,东经 116�4�。该林地处于武夷山脉向南延伸的最南

端, 本区地处中亚热带最南部,属于亚热带海洋性气候,年平

均气温 18. 2� , 1 月平均气温 7. 2 � , 7 月平均气温为

26. 7 � ,日最高气温 38 � ,日最低气温- 6. 3 � , 年均霜期 97

d,最长达 155 d, 偶有降雪,年平均降雨量 1 542 mm,年均相

对湿度 80%。

1. 2� 调查方法
方法是在不同人为干扰林地内选取有代表性的群落设

置标准地, 样方大小定为 5 m � 5 m, 在样地取样时, 按正方

形布置样方, 并由中心开始向四周逐渐扩展进行,取样面积

为 1 200 m2 [8] 。5 个处理面积共 6 000 m2。在各样方内, 对

林木进行每木调查, 记录每个个体的高度、胸径、冠幅和生活

力等, 同时对样方内出现乔木幼树、幼苗、灌木、草本、藤本同

样记载。

1. 3� 不同人为干扰尺度等级划分
干扰尺度等级划分为四级: A 级为 60 年代初烧炭者择

伐天然米槠林大树烧炭干扰的林地, 然后排除干扰, 采用封

山育林, 简称 择伐更新 A 级; B 级为 1981 年皆伐天然米槠

林干扰的林地, 然后排除干扰,采用封山育林, 简称天然更新

B 级; C 级为 1981 年皆伐天然米槠林干扰的林地, 1983 年再
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次干扰,即采用间伐留苗, 1984 年又一次干扰, 即采用有目

的、有方向的抚育间伐, 保留健壮、易成材、速生树种, 简称人

促更新 C 级; D 级为 80 年代初皆伐天然米槠林干扰的林地,

然后多次干扰、即采用火烧整地, 人工种植杉木,前三年每年

抚育,简称 杉木林 D 级;同时在林地附近选择一片地形位置

相似未经干扰天然米槠林作对照,简称天然林。

表 1 � 干扰尺度大类群种数
类群 数目 对照 A 级 B级 C级 D级

科数 4 2 6 6 6

蕨类植物 属数 4 2 6 8 8

种数 4 2 6 9 8

科数 2 2 1 1 1

裸子植物 属数 2 2 1 1 1

种数 2 2 1 1 1

科数 28 30 37 39 23

双子植物 属数 50 49 71 79 38

种数 83 81 116 121 45

科数 4 5 5 5 4

单子植物 属数 5 5 7 7 5

种数 6 5 10 9 6

2 � 结果与分析

2. 1 � 不同人为干扰尺度对群落各大类群种类组成的影响
从表 1 可看出,随着干扰尺度加大蕨类植物科、属和种

数呈� S�上升或上升至 C 级略下降; 裸子植物科、属和种数

变化不大,科数、属数和种数重合为同一条曲线;双子叶植物

科、属和种数上升或呈� S�型上升到 C 级后下降; 单子叶植

物略上升至 B 级或 C 级后下降。

表 2� 生活型谱比较

地点与

干扰尺度

大高

位芽

中高

位芽

小高

位芽

矮高

位芽
藤本

地上

芽植物

地面芽

植物

地下芽

植物

浙江常绿阔叶林 [13] 14. 8 17. 1 35. 2 5. 1 11. 9 0 12. 5 2. 8

巴西热带雨林[ 14] 95 1 3 1

对照 12 24 30 14 12 2 4 2

A级 12 22 32 14 10 2 4 2

B级 11 17. 6 29 11 22 3 5 1

C 级 10 21 26 10 22 4 6 1

D级 7 9 23 11 27 7 12 2

2. 2 � 不同人为干扰对群落外貌特征的影响
植物群落外貌特征包括生活型 ,叶的性质等方面, 是各

种生态因子对植被综合作用的产物,也是不同人为干扰后作

为植被恢复指标之一。

2. 2. 1 � 不同人为干扰尺度对群落生活型的影响
根据 Raukiaer[ 9] 提出的生活型系统, 作出了不同人为干

扰尺度植物生活型谱(表 2)。从表 2 可看出, 不同干扰尺度

都以高位芽植物居多, 而地上芽植物、地面芽植物和地下芽

植物很少.由这些高位芽植物构成不同干扰尺度生活型谱的

基本特征,并与有关学者在热带、亚热带所作类似工作的结

果基本一致[10, 11] , 充分反映了不同干扰尺度群落与本区气

候是十分吻合的. 高位芽中不同干扰尺度都以小高位芽占

首位、其次为中高位芽, 小高位芽占首位是跟亚热带森林内

林冠下面能够容纳较高种多样性有关[12] . 随着干扰尺度加

大高位芽植物、中高位芽植物、小高位植物呈� S�型逐渐下
降,而藤本植物、地上芽植物和地面芽植物呈� S�型逐渐上
升.与热带雨林情况比较, 不同干扰尺度高位芽植物都低之;

与浙江常绿阔叶林比较, 不同干扰尺度除 D 级外生活型特

征较相似,但小高位芽植物略低之、中高位芽植物高之。

表 3� 叶级* 特征比较

地点与干扰尺度 大型叶 中型叶 小型叶 微型叶 鳞型叶

杭州云栖常绿阔叶林 [13] 3. 5 31. 6 57. 9 7. 0 0. 0

巴西热带雨林 [14] 11. 0 68. 3 15. 1 0. 0 0. 0

对照 5. 3 34. 7 57. 9 2. 1 0. 0

A级 3. 4 35. 9 58. 4 2. 2 0. 0

B级 5. 5 35. 5 55. 5 2. 7 0. 9

C级 9. 1 44. 1 46. 2 1. 4. 0. 0

D级 16. 9 38. 9 23. 7 3. 3 0. 0

� � * 叶级: 大型叶 164 025 mm2、中型叶 18 225 mm2、小型叶2 025 mm2、微型叶225 mm2、鳞型叶

25 mm2。

2. 2. 2� 不同人为干扰尺度对群落叶特征的影响
叶的特征也是构成群落外貌方面, 它们既反映了群落生

态, 也反映了群落干扰强度。

表 4 � 叶质特征比较
地点与干扰尺度 厚革质 革质 草质 薄质

杭州云栖常绿阔叶林[ 13] 17. 9 50. 0 30. 4 1. 8

热带雨林(新几内亚) [ 14] 16 34 49 1

对照 18. 9 55. 7 25. 2 0

A级 20. 2 53. 9 25. 8 0

B级 16. 4 52. 7 30. 9 0

C级 18. 2 41. 3 40. 5 0

D级 1. 7 39. 0 59. 3 0

� � ( 1)叶级分析。按 Raunkiaer 的分类系统, 作了不同人

为干扰尺度叶级特征比较表 (表 3)。从表 3 可看出, 不同干

扰尺度中 CK、A 级、B级和 C 级都以小型叶占首位, 其次为

中型叶; 而 D级以中型叶占首位, 其次为小型叶; 大型叶和

微型叶不同干扰尺度比例都很小。随着干扰尺度加大小型

叶上升至 B 级后呈� S�型下降, 中型叶上升至 C 级后下降,

而大叶和微叶逐渐呈� S�型上升。与巴西热带雨林比较, 不

同干扰尺度除 D 级以外都以小型叶占首位, 而热带雨林则

以中型叶占绝对优势。与浙江常绿阔叶林比较, 不同干扰尺

度除了 D 级以外都表现了中亚热带常绿阔叶林以小型叶为

主的共同的特征, 但中型叶略高于浙江常绿阔叶林。

( 2)叶质分析。按 Raunkiaer 的分类系统,作了不同人为干

扰尺度叶质特征比较表(表4)。从表4可看出,不同干扰尺度中

CK、A级、B 级和 C级都以革质叶占首位, 其次为草质叶; 而 D

级以草质叶占首位,其次为革质叶;厚革质叶和薄质叶不同干扰

尺度比例都很小。随着干扰尺度加大革质叶逐渐下降,而草质

叶逐渐上升。与热带雨林(新几内亚)比较, 不同干扰尺度除 D

级以外都以革质叶占首位,而热带雨林则以草质叶占绝对优势。

与浙江常绿阔叶林比较,叶级不同干扰尺度除了 D级以外都表

现了中亚热带常绿阔叶林以革质叶为主的共同的特征,特别是

CK、A级和 B级革质叶两者更为接近。

表 5� 叶缘、叶型特征比较
地点与干扰尺度 全缘 非全缘 单叶 复叶

杭州云栖常绿阔叶林[ 13] 55. 9 44. 1 90. 0 10. 0

新几内亚热带雨林[14] 85 15 77 23

对照 60 40 87 13

A级 60 40 91 9

B级 59 41 88 12

C级 59 41 83 18

D级 58 42 80 20

� � ( 3)叶缘分析。不同干扰尺度叶缘(表 5)中以全缘叶的

种类为多, 非全缘的种类为少. 一般认为全缘叶是一种古老

的性质[ 14] ,而锯齿叶是次生现象; 古老的全缘叶随着干扰

尺度加大略下降, 而次生的锯齿叶略上升。与热带雨林 (新
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几内亚)比较, 古老的全缘叶比例都高于不同干扰尺度, 而次

生的锯齿叶都低之。与浙江常绿阔叶林比较, 古老的全缘

叶比例都低于不同干扰尺度,而次生的锯齿叶都高之。从中

说明不同干扰强度加大和愈往南古老的全缘叶所占比重较

少,锯齿叶则反之。

( 4)叶型分析。不同干扰尺度叶型(表 5)以具单叶的种

类为主,具复叶的种类较少。单叶随着干扰尺度加大逐渐呈

� S�下降, 而复叶逐渐呈� S�上升。与热带雨林(新几内亚)比

较,单叶比例都低于不同干扰尺度, 而复叶都高之.与浙江常

绿阔叶林比较,单叶除了 B 级以外比例都低于不同干扰尺

度,而复叶都高之。从中说明不同干扰强度加大单叶的种类

所占比重较少,复叶的种类则反之; 愈往南复叶的种类所占

比重较大[10] , 单叶则反之。

( 5)常绿和落叶分析。不同干扰尺度都以常绿种类占绝

对优势,落叶种类比例较少. 根据哈钦松提出植物形态进化

原则[15] , 常绿为原始, 而落叶为次生; 原始的常绿种类随着

干扰尺度加大逐渐略呈� S�型下降, 即 CK 为 96%、A 级为

94%、B 级为 95%、C 级为 90%和 D 级 88% , 而次生的落叶

种类略呈� S�上升, 即 CK 为 4%、A 级为 6%、B 级为 5%、C

级为 10%和 D级为 12%。

3 � 小 � 结

本文从群落外貌探讨不同人为干扰尺度对福建武平米槠

林的影响。结果表明: CK、A 级、B 级和 C 级的外貌是由革质

叶、单叶、小型叶为主的常绿高位芽植物所决定的,而 D级是由

草质叶、单叶、中型叶为主的常绿高位芽植物所决定的。随着不

同人为干扰尺度的加大各大类群中蕨类植物科、属和种数略上

升,裸子植物科、属和种数变化不大,双子叶植物逐渐上升或呈

� S�型上升到 C级后下降,单子叶植物略上升至 B级或 C 级后

下降;生活型中矮高位芽植物和地面芽植物变化不大,大高位芽

植物、中高芽位植物、小高位芽植物逐渐下降或呈� S�型下降,藤

本植物、地下芽植物和地上芽植物逐渐上升或呈� S�型上升;叶

级中随着干扰尺度加大小型叶上升至 B级后呈� S�型下降,中型

叶上升至C 级后下降,而大叶和微叶逐渐呈� S�型上升;叶质中

随着干扰尺度加大革质叶随着干扰尺度加大逐渐下降,而草质

叶随着干扰尺度加大逐渐上升;叶缘中全缘叶逐渐略下降,而锯

齿叶与此相反; 常绿或落叶中常绿逐渐略下降,而落叶与此相

反;叶型中单叶逐渐呈� S�下降,而复叶与此相反。与其它地区

比较,愈往南高位芽植物、中型叶、草质叶、全缘叶和复叶所占比

例加大,与此反之。
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