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流域坡耕地利用与综合治理研究

) ) ) 以重庆市黔江区为例

阳艳弟,张安明,赵娅奇,严  琳
(西南师范大学资源环境科学学院,重庆 400715)

摘  要:重庆市黔江区地处武陵山区腹部, 属于典型的山区地貌, 15b以上的坡耕地面积占耕地总面积的 84. 52% ,

面积大,范围广, 集中分布在全区三大流域。在分析区域坡耕地利用状况的基础上, 针对坡耕地利用中存在的水土

流失严重、生态环境日益恶化的问题, 提出了以小流域为治理单元对坡耕地进行综合治理。
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Study of Basin Slope Cultivated Land Use and Its Integrated Management
) ) ) A Case St udy of Qianjiang Dist rict, Chongqing
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Abstract:Qianjiang dist rict is a t ypical montainous city locating in southeast of Chongqing. It has a g reat deal and larg e scale o f

slope cultivated land, w hich counts fo r 84. 52% of the tot al cultivat ed land of the distr ict and is also the main source of so il er o-

sion. Based on it s curr ent situation and ex isting questions of slope cultivated land use, t he integ rated method of management is

put forwa rd.
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  在山区、丘陵区和漫川漫岗区, 坡耕地较多,严重的水土

流失使得土壤逐年瘠薄、地力不断下降,严重影响了区域经

济社会和可持续发展。重庆市黔江区地处武陵山区腹地, 坡

耕地范围广、比重大, 水土流失及旱涝灾害严重, 15b以下的
良田沃土面积少, 15b以上的坡耕地占绝对优势。在全区编
制/ 十一五0计划及开展新一轮土地利用总体规划修编工作
的前期,认清区域坡耕地现状, 探讨小流域综合治理对策具

有很强的现实意义。

1  区域概况

重庆市黔江区地处渝东南边缘, 渝、鄂、湘、黔四省 (市 )

交界区域,武陵山区腹地。土地总面积 2 398. 1 km2 ,辖 3个

街道办事处、15个镇、12 个乡。属亚热带湿润季风气候, 但

在山地条件下立体气候特征十分显著, 局部小气候各具特

色。全区年平均气温 15. 4 e ,极端气温相差 44 e ,各地气温

差异较大。区内水资源丰富,多年平均降水量 1 240. 2 mm,

年径流深度 659 mm,由于受季风气候影响 ,降水的年际和年

内变化比较大,时空分布不均, 洪枯矛盾突出,地表径流季节

分布不平衡,夏半年多、冬半年少。

黔江区地质构造属新华夏构造体系川鄂湘黔隆起褶皱

带,走向为北东 ) 南西, 地质构造复杂, 褶皱断裂明显, 大部

分地区以低、中山为主, 山地面积约占土地总面积地 85% ,

丘陵面积约占 10% ,其余 5%面积为河谷平坝与山间盆地。

境内山峦起伏,溪河纵横, 岭谷相间,地势东北高、西南部低,

相对高差 1 618. 5 m, 其中海拔 500~ 1 000 m 的中、低山地

区占整个幅员面积的 73. 74%。区域的土壤类型有黄壤土、

紫泥土、红壤土、黄棕壤土等 7 个土类, 其中黄壤土类面积最

大, 占土地总面积的 80. 2% ,土质肥沃的紫泥土类主要分布

在阿蓬江河谷地带。

2  坡耕地的数量与分布

2. 1 坡耕地数量与类型
全区 15b以上坡耕地总量为 41 269. 74 hm2 , 占耕地总面

积的 84. 52%。按坡耕地利用方式分为坡地和梯田两类, 以

坡地为主, 坡地面积占坡耕地面积 63. 82% (见表 1)。15~

25b及 25b以上坡耕地的数量构成如下(见表 2、表 3)。

表 1 黔江区坡耕地利用类型及数量构成表
耕地面积 坡耕地面积 坡  地 梯  田

面积/ hm
2

48826. 86 41269. 74 31164. 13 10105. 61

占耕地总面积比重/ % 100. 00 84. 52 63. 82 20. 70

占坡耕地总面积比重/ % 100. 00 75. 51 24. 49

表 2  黔江区 15~ 25b坡耕地数量构成表
坡耕地面积 该坡度级坡耕地面积 坡  地 梯  田

面积 /hm
2

41269. 74 16892. 75 11191. 28 5701. 47

占坡耕地总面积比重/ % 100. 00 40. 93 27. 12 13. 81

占该坡度级耕地总面积比重/ % 100. 00 66. 25 33. 75

表 3  黔江区 25b以上坡耕地数量构成表
坡耕地面积 该坡度级坡耕地面积 坡  地 梯  田

面积 /hm
2 41269. 74 24376. 99 19972. 85 4404. 14

占坡耕地总面积比重/ % 100. 00 59. 07 48. 40 10. 67

占该坡度级耕地总面积比重/ % 100. 00 81. 93 18. 07

y 收稿日期: 2005- 10-12
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表 4  黔江区各流域坡耕地面积构成表
坡耕地面积 阿蓬江流域面积 郁江流域面积 诸佛江流域面积

面积/ hm2 41269. 74 26503. 84 11663. 1 3102. 8

各流域所占比重 /% 100. 00 64. 22 28. 26 7. 52

  数据来源: 黔江区耕地坡度分级面积汇总表( 2004)。

2. 2  坡耕地分布状况
全区坡耕地集中分布在海拔 500~ 1 000 m 的中、低山

山坡上,坡的下半部分因灌溉条件好, 坡耕地主要以梯田和

梯地为主,坡度多在 15~ 25b之间;山坡的中、上半部分灌溉

条件差,以旱地为主, 25b以上的坡耕地占较大比重。全区的
坡耕地主要分布在阿蓬江流域、郁江流域和诸佛江流域(见

表 4) ,其中集中分布于两河镇、石家镇、白石乡等 21 个乡

镇,面积均在 1 000 hm2 以上,而两河镇、石会镇、黑溪镇、沙

坝乡四个乡镇的坡耕地面积均达到了 2 000 hm2 以上。

3  坡耕地利用状况

3. 1  坡耕地利用现状
黔江区耕地总面积 48 826. 86 hm2 , 2004 年总人口

505 449 人,其中农业人口 428 900 人, 农业人口人均耕地

0. 114 hm2。由于黔江区地处四省 (市)交界的武陵山区腹

地,特殊的自然地理环境决定了其人均坡耕地面积大, 农业

人口人均坡耕地 0. 096 hm2 , 占人均耕地面积的84. 40% , 其

中人均 15~ 25b坡耕地 0. 039 hm2、人均大于 25b的坡耕地
0. 057 hm2。坡耕地以农作物种植为主,主要农作物有水稻、

玉米、小麦、甘薯、马铃薯; 经济作物主要是烤烟、油菜。

3. 2  坡耕地利用中存在的主要问题
3. 2. 1  土壤瘦薄、肥力低

全区高坡度级耕地比重大,旱地主要由志留纪沉积砂页

岩,奥陶系、二叠系、三叠系沉积灰岩发育而成, 坡度大、土层

薄、碎石片多、保肥能力低, 土质瘦薄。土壤有机质含量低,

相当部分坡耕地缺氮、贫磷、少钾, 旱坡地除紫泥土、矿子黄

泥土肥力较高外,大多数为粗骨性黄泥土, 土壤肥力低。按

全国六级分类指标体系, 全区大部分耕地土壤肥力均为 4~

6 级, 属中下水平。

全区坡耕地中低产田土所占比重大,且多位于中低山的

斜坡上,因土层薄、肥力低、坡度大、水土流失严重、灾害频

繁,加之长期粗放经营, 坡耕地上农作物长势差,耕地生产效

益低。在 15~ 25b的坡地上,主要种植的粮食作物有玉米、小

麦、甘薯、马铃薯等,在气候条件比较好的年份,粮食作物的

公顷产约 5 550 kg(折合成标粮) ;大于 25b的坡地一般只种
植一季作物,平均公顷产 3 000 kg 左右。若遇上自然灾害较

严重的年份,产量将大幅减少, 有的坡地甚至颗粒无收。

3. 2. 2  水土流失严重、灾害频繁
水土流失问题已经成为我国生态环境的头号问题, 这一

点在山区体现得尤为明显。由于黔江境内山峦起伏, 溪河纵

横,岭谷相间, 地势崎岖, 降水的年际变化大, 季节分布极不

均衡,夏季暴雨多、强度大, 加之坡耕地顺坡耕种、缺少水土

保持措施,使得本区水土流失严重, 中、强度以上侵蚀分布面

广。根据 2002 年全区遥感资料显示, 全区水土流失面积达

1 508. 18 km2 , 占幅员面积的 62. 7% , 平均侵蚀模数

2 558. 59 t/ ( km2 # a) ,年平均土壤侵蚀量385. 88万 t。坡耕

地集中的阿蓬江流域、郁江流域由于乱砍滥伐,森林资源破

坏严重,生态失调, 每当暴雨来临, 山洪暴发引发洪涝灾害,

毁坏农田、淹没庄稼, 造成农作物大量减产。

3. 2. 3  坡耕地撂荒严重
全区 15b以下的良田沃土农业人口人均仅有 0. 018

hm2 ,而坡耕地的耕作劳动强度大,经济效益低,大量的青壮

年劳动力都不愿留在当地农作, 纷纷前往经济发达的沿海城

市外出务工, 交通不便的偏远地区坡耕地撂荒现象突出, 全

区各个乡镇均有分布, 尤以 25b以上的坡地为主。

4  坡耕地的小流域综合治理对策

黔江区特殊的自然条件, 使得人地矛盾突出。全区坡耕

地广布在境内的阿蓬江、郁江和诸佛江三大流域,因生态环

境破坏、水土流失、旱涝灾害等影响, 造成耕地数量不断减

少,地力逐渐下降。因此,在坡耕地的利用与治理中,应贯彻

流域综合治理思想, 坚持/ 整体、综合、系统0的观点, 坚持利

用、保护、改造相结合, 采取工程和生物措施,因地制宜,合理

利用和综合治理各流域的坡耕地, 提高生产潜力。

4. 1 阿蓬江流域坡耕地的综合治理
阿蓬江流域是黔江区主要的粮经作物种植区 ,土壤和气

候条件相对较好, 辖濯水镇、两河镇、中塘乡等 21 个乡镇, 坡

耕地面积占所有坡耕地面积的 60% 以上, 分布在阿蓬江干

流及 10 条支流的河谷两侧的丘陵和中、低山的斜坡上。本

流域坡耕地治理的重点在于加强水土流失治理; 建设防洪抗

旱工程; 加强坡耕地的整理;改善土质, 调整农业生产结构。

本流域是黔江区/ 十一五0生态建设与环境保护的重点
建设区域, 围绕流域的环境综合整治工程已经立项, 由区水

利局负责前期工作, 计划在 2006~ 2010 年治理阿蓬江流域

坡耕地 0. 67 万 hm2 ,治理水土流失面积 80 km2 , 修建沉沙凼

105 口。历来,阿蓬江沿岸都是全区水土流失比较严重的区

域,也是坡耕地治理的重点, / 十五0以来, 通过对流域两岸大

于 25b坡耕地逐步的退耕还林,发展经果林, 已经取得了一定

的实效, 今后结合规划的实际继续坚持, 流域的水土流失状

况将大大改观, 生态环境也将得到改善,有利于保护坡耕地,

减少灾害。为了进一步防治旱涝灾害, 保护坡耕地, 应加大

防洪抗旱工程的建设, 首先要加快涉河城镇河堤整治和护岸

工程建设, 提高防洪标准,新建和扩建各个乡镇的防洪堤; 其

次要加快病险水库除险加固整治建设, 对其大坝及渠道防渗

处理, 加固坝体,配套干支渠; 还要积极推广抗旱技术, 新增

一些抗旱应急水源, 保证旱时灌溉用水,并做好实施和管理。

本流域面积广, 坡耕地比重大, 地块小, 田土坎多, 通过

对 25b以下的坡耕地开展土地整理, 实施田、水、路、林、村的

综合治理, 对坡地实施坡改梯工程,完善坡面水系 ,新建排水

沟、沉沙凼和蓄水池;通过土地平整归并田块, 调整田形, 降

低田土坎系数, 增加耕地面积; 通过增厚土层, 改善土壤结

构, 培育地力,提高土地生产率; 推广先进的农耕技术, 如推

行横坡种植技术, 改传统顺坡种植为横坡间作套种, 可使地

表径流减少 48% , 泥沙流失减少 60% , 养分流失减少

16. 5% ,粮食单产增加 20% [ 1] , 既能培肥土壤, 又能改善土

质。对 25b以上的陡坡耕地逐步实施生态退耕还林(草) , 改

善流域内的生态环境, 减少水土流失和洪涝灾害。流域内农

业气候非常适宜烤烟、油桐、油茶、茶叶等经济作物和经济林

木的生长, 然而流域内农业生产结构不合理,粮食比重大, 今

后应从当地农业生产条件出发,因地制宜, 进一步发挥其农

业自然资源优势, 努力发展地方特色经济[2] , 加大经济作物

的种植面积, 调整粮经结构的比重,提高土地的利用效益。

4. 2 郁江流域坡耕地的综合治理
郁江流域是仅次于阿蓬江流域的农耕地分布区, 但土

壤、水资源和气候条件相对较差, 包括石会镇、杉岭乡、黎水

镇等 7 个乡镇的范围, 面积不到所有坡耕地面积的 1/ 3, 主

要分布在 3 条支流河谷及其溪流两侧, 梯田大多分布在 500
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~ 800 m 缓坡地带, 坡地分布在山坡中、上部。流域内坡耕

地治理的重点应放在水土流失的综合治理; 改造中低产田,

提高复种指数;加强微型农田水利设施建设。

该流域地处的区境西北部,是全区水土流失面积最大, 侵

蚀程度最强的区域, 治理形势严峻。首先,坚持对流域内大于

25b的陡坡耕地进行退耕还林,利用方向主要是在海拔800 m 以

上的区域发展用材林和水土保持林、水源涵养林;海拔 800 m 以

下的区域发展水土保持林、经果林和药材。此外,加强流域治理

与坡耕地整治相结合,在上游抓水土保持和蓄水灌溉工程建设

的同时,对下游河谷两侧的平坝区,兴修河堤整治水系以保护耕

地,并对水毁耕地进行复垦;在地势较平坦区域建设标准化农

田,完善农田排灌设施;对 15~ 25b的坡地实施坡改梯工程,使全

流域的经济、社会、生态效益相统一。虽然流域内土壤结构单

一,土质差,但气候温和, 雨热条件好有利于小麦、稻谷、玉米等

作物的一年两熟或三熟,通过加强土地整理,对中低产田土进行

改造,结合工程措施和生物措施培肥土壤,提高复种指数, 就能

有效地挖掘土地生产潜力, 提高产量。郁江流域的地表水资源

丰富,但由于山高谷深, 利用难度大,不利于发展较大型的水利

工程,在有条件的地方实行微型水利工程的/大、中、小三结合,

提、蓄、灌三配套0 ,能更好地发挥工程蓄水的效益[3]。主要是修

建小型引水堰、山坪塘及微型水池,同时结合流域各乡镇防洪水

利工程的建设,扩大灌溉面积,降低区域旱涝灾害的危害。

4. 3  诸佛江流域坡耕地的综合治理
诸佛江流域是全区坡耕地面积最小的流域,仅占全区坡

耕地面积的 7. 52% ,多数分布在新华乡、石家镇的溪流沟谷

两侧的斜坡上,耕地地块面积小, 高坡度级耕地比重高, 坡地

占了该流域坡耕地面积的绝大部分, 河流短小,灌溉和生产

条件差。该流域综合治理的主要方向集中于改善灌溉条件;

改造中低产田,培肥土壤; 退耕还林,加强水土保持。

由于诸佛江及其支流两岸山高谷深, 河水流量少, 利用

难度大,在保证缓坡地带坡耕地合理方便用水的同时, 应加

大投入在流域的不同地段上,特别是 700 m 以上的地区增建

蓄水池和沉沙凼, 采用提灌、管道输水等技术, 增大保灌面

积,保证梯田和坡地的灌溉条件,并对于日久失修的原有沟

渠、防洪堤, 每年应进行修葺和整治。该流域水土流失的日

益加剧的原因主要是由于森林资源的掠夺式破坏,陡坡长期

顺坡耕种,缺少水土保持措施所引起的, 所以退耕还林, 加强

水土保持的治理极其重要。考虑到人民生产生活的需要, 对

于流域内大于 25b的坡耕地应合理规划, 层层落实,逐步地实

行退耕计划,注重原有林区的修复; 在坡度较大的区域种植

以马尾松为主的用材林, 同时巩固发展薪炭林、油桐林和经

济林;在诸佛江及其支流的沟谷源头地区发展水土保持林和

水源涵养林,防止水土流失。

针对流域内坡耕地中低产田的比例大, 旱化率高, 沙质

土壤多,保水保肥能力差等情况, 通过采用生物措施、工程措

施等措施,对田、水、路、林、村进行综合整治, 增加有效耕地

面积, 提高利用效率, 改善生产、生活和生态环境[ 4]。对于

15~ 25b的坡地根据地形条件实施坡改梯, 沿等高线修筑土

埂或石坎,坎高不超过 2 m, 台面净宽 3~ 5 m,可为果、林、粮

间作创造条件[5] ;同时改善土壤条件与结构, 增厚土层, 鼓励

农户改变传统的顺坡耕种的方式推行横坡种植, 减少水土流

失。在生物措施上, 除大力营造水土保持林外, 还可以在田

边、地角、土坎、路旁种植果树、经济林, 积极推广覆盖技术,

主要是采用地膜覆盖和秸秆覆盖抑制土壤水分蒸发、减少地

表径流、改善耕地土壤物理性状、培肥地力。

5  配套对策措施

5. 1 高度重视、加强领导
严重的水土流失和日益恶化的生态环境,制约了区域社会

经济的发展和土地资源的可持续利用, 应该引起各级领导的高

度重视。黔江区的坡耕地分布面广、治理难度大,是一项复杂而

艰苦的系统工程,在治理过程不仅涉及各种工程技术问题,而且

涉及相关的土地政策问题,需要在区政府的统一领导下,国土、

水利、农业、林业等行政主管部门的大力协作, 在小流域的综合

治理中,切实重视坡耕地的利用和治理,统一规划,积极采取有

效的措施,有重点有步骤地推进,由易到难、由点及面,最终实现

全流域综合治理,在整个治理过程中应做好监督和指导工作。

5. 2 大力宣传、全民参与
流域坡耕地的治理是一项长期而艰巨的任务,关系到全区

人民的切身利益,涉及到千家万户,需要广泛发动社会各方面的

力量,共同参与。为了顺利开展工作,应加强水土保持和生态环

境建设的宣传,让广大人民群众认识到流域坡耕地综合治理的

重要性,它是实现区域社会经济健康发展的重要举措,通过宣传

统一认识,为该项工作的顺利开展打下坚实的群众基础。

5. 3 依靠技术、切实可行
在流域坡耕地治理过程中, 要始终坚持科学技术是第一

生产力的指导思想, 做到科学规划、科学实施、科学管理。对

农业生产条件差的地区, 要加大资金投入,科学指导,完善农

田水利设施。在大力推广坡改梯、横坡种植、地膜覆盖等先

进的坡耕地治理技术的同时, 要加大对项目区工程管理人

员、技术骨干、基层农民的技术指导, 并组织科技人员深入到

治理工作的第一线, 开展技术服务和技术指导工作, 提高治

理工程的技术含量。

5. 4 开展土地整理、支持生态退耕
实施土地整理项目, 通过土地平整工程、农田水利工程、

田间道路工程和生态防护林工程等四大工程, 可以增加有效

耕地面积, 提高土地利用率;通过对中地产田土的改造,完善

了农田水利设施, 增厚土层,改良土壤结构, 建设高产、稳产、

优质的基本农田, 提高耕地产出率,缓解粮食生产压力,从而

增加耕地的供养人数。因此, 土地整理项目的实施对流域内

25b以上陡坡耕地退耕还林(草)起到了有力的支持的作用,

而且可以改善生态环境, 建立良性循环的生态系统。

6  结  语

全区坡耕地的综合治理以流域为坡耕地治理单元,贯彻

综合治理思想, 治标与治本相结合,工程和生物措施相结合,

坡上、坡下相结合,流域上、下相结合。通过综合治理, 使流

域 25b以下的坡耕地水土流失强度降低,耕地的生产潜力得

到充分发挥, 土地生产率提高,生态环境得到改善 ,从而建立

起良性循环的农业生态系统, 保证土地资源的可持续利用。
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