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蒙山不同树种对改良土壤物理性状的影响

朱　毅 ,韩　敬
(临沂师范学院农林学院 ,山东 临沂 276003)

摘　要 :采用典型调查和定位观测的方法 ,分别选择几种不同树种从改良土攘、改善生态环境和保持水土三方面进

行了调查观测。结果证明 ,不同树种对土壤物理性质的改良作用存在明显差异 ,阔叶树种优于针叶树种 ,二者均随

着林分年龄的增长 ,对林地土壤物理性状的改良作用显著。
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Effects of Different Tree Species of Meng Moutain
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Abstract :With the method of representative investigation and site2specific observation , some different t ree species were chose

for the study of improving soil and environment and water and soil conservation. Result s showed that the improvement effect s

of different t ree species on soil physical properties are different , broadleaf species are better than needle2leaved tree species , and

with the increase of forest stand age , the effect s of them on woodland soil physical p roperties melioration are remarkable.
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　　沂蒙山区一般土层较薄 ,土壤物理性状较差 ,水土流失

严重。该地区开展大规模的荒山造林 ,有效地遏制了水土流

失。为探讨造林树种对改善土壤物理性状的作用 ,我们在蒙

阴县蒙山天麻林场选择刺槐、麻栎、黑松林进行了土壤物理

性状的观测和分析 ,结果报告如下。

1　蒙山自然概况

蒙山 ,在山东东南部 (沂蒙山区) ,位于东经 117°35′～

118°20′,北纬 35°10′～36°00′,地跨平邑、蒙阴、费县和沂南

四县交界处 ,呈西北东南走向 ,长 75 km ,总面积 1 125 km2。

蒙山山地气候属暖温带大陆性季风气候 ,四季分明 ,光照充

足 ,春季干旱多风 ,夏季炎热多雨 ,秋季凉爽晴朗 ,冬季寒冷

干燥。年平均气温 13. 1℃,年平均降水量为 823. 8 mm ,降

水量随海拔高度升高而递增 ,山上迎风坡可达 1 000 mm左

右 ,为多雨区。该区多为针叶、落叶阔叶混交林。

蒙山土壤类型主要以各类棕壤为主 ,呈中性至酸性反

应。山上多为棕壤性土 ,质地较粗 ,也有镶嵌于其中的由石

灰岩发育的褐土。缓坡、阴坡土层较厚 ,陡坡、阳坡土层较

薄 ,棕壤土壤肥力较石灰岩地区褐土优越 ,适合栽植各种微

酸性树种和草本植物。

经监测蒙山森林中空气含氧量为 21. 3 % ,负离子含量

高达 220万个/ cm3 ,大面积的蒙山森林每年可释放氧气 40

t。因此 ,蒙山被人们誉为“天然大氧吧”[1 ]。

2　研究内容与方法

2. 1　标准地的选设

标准地设在蒙阴县蒙山天麻林场 ,采用常规的典型抽样

法 ,选取林分特征有代表性的标准地 ,其中黑松标准地 6块 ,

刺槐标准地 3块 ,麻栎标准地 3块 ,面积 20 m×20 m ,并以

裸地为对照。

2. 2　主要观测指标

2. 2. 1　土壤含水量

采用快速干燥法 ,即将土样在 105℃烘干至恒重 (约 6～

8 h)贮存在干燥器中 ,用质量法求土壤含水量。

2. 2. 2　土壤容重和孔隙度

采用环刀法 ,在每块标准地内按 S形设 7个样点 ,用环

刀取 0～10 cm土层土样 ,测定容重和孔隙度。

2. 2. 3　枯枝落叶鲜重和饱和持水量的测定

枯枝落叶鲜重采用称重法 ,即在每块标准地内分别设 1

m2 的样方 5个 ,收集其中的枯枝落叶称重 ;饱和持水量的测

定采用浸水称重法 ,即将称取鲜重后的枯枝落叶浸水 24 h ,

待枯枝落叶吸水饱和后再称重 ,得饱和持水量重。

3　结果分析

3. 1　不同树种对土壤水分和土壤主要物理性状的影响

枯枝落叶状况对林地土壤水分和土壤主要物理性状有

　　 收稿日期 :2005208228

　作者简介 :朱　毅 (1964 - ) ,男 ,山东临沂人 ,副教授 ,从事土壤肥料、水土保持教学与科研工作。



显著地影响 (见表 1)。树种不同 ,枯枝落叶状况不同 ,持水

性就有差异。

表 1　不同树种对土壤水分和物理性状的影响

树种/对照
林龄

/ a

枯落物鲜重W1

/ (t·hm - 2 )

饱和持水量W2

/ (t·hm - 2 )
W1 / W2

含水量

/ %

容重/

(g·cm - 3 )

总孔隙度

/ %

黑松/裸地 25 3. 5 7. 5 2. 14 10. 56/ 9. 40 1. 36/ 1. 4249. 10/ 47. 00

刺槐/裸地 20 4. 5 15. 5 3. 45 9. 66/ 8. 58 1. 44/ 1. 5445. 44/ 42. 17

麻栎/裸地 24 5. 0 19. 9 3. 97 12. 03/ 9. 23 0. 95/ 1. 0965. 00/ 30. 30

　　由表 1可以看出 ,2种阔叶树种林地 ,枯枝落叶层容水

性高 ,持水量分别是自身重的 3. 5倍和 4倍 ,而黑松林地枯

枝落叶量较少 ,但由于纤维成分发达 ,持水重仅为自身的 2

倍 ,所以在同样的降水条件下 ,阔叶树林地枯枝落叶吸收较

多降水 ,而且枯枝落叶层的存在能分散、拦挡和减弱地表径

流 ,有利于水分下渗 ,增加土壤含水量。同时枯枝落叶层的

存在相当于地表增加了一个保护层 ,能够抑制土壤水分蒸

发 ,所有这些都有利于提高和保持土壤水分。黑松林地土壤

含水量 ,比裸地提高 12. 34 % ,刺槐林地和麻栎林地分别比

对照提高 12. 59 %和 30. 34 %。在沂蒙山区 ,水分是林木生

长发育的主要限制因子 ,土壤含水量的增加无疑能改善土壤

理化性质 ,提高土壤肥力 ,促进林木的生长发育 ,有利于森林

生态系统的良性循环。

树种不同 ,对土壤物理性质的改良作用也不同 [2～4 ]。黑

松树叶养分含量少 ,树脂很难分解 ;而阔叶树树叶养分含量

丰富、分解快 ,据有关资料 ,刺槐、麻栎类分解速率可达到

40. 0 %～84. 5 %。由于枯枝落叶的分解可增加土壤有机质

含量 ,从而降低了土壤容重 ,提高了土壤孔隙度。黑松林地

土壤容重降低 4. 23 % ,孔隙度提高 4. 47 % ;刺槐林地土壤容

重降低 6. 49 % ,孔隙度提高 7. 75 % ;麻栎林地土壤容重降低

12. 84 % ,孔隙度提高 7. 79 %。在水土流失较严重的沂蒙山

区 ,土壤容重降低和孔隙度提高 ,改善了土壤的通透性 ,增强

了土壤的透水、蓄水和保水能力 ,这对促进林木根系向深层

生长 ,加大吸收营养面积 ,增加水分入渗 ,减少地表径流 ,防

止水土流失和提高降水利用率都是非常有利的。

3. 2　林地枯枝落叶对土壤主要物理性质的影响

表 2　林地枯枝落叶对土壤物理性质的影响

树种/对照 树龄/ a 枯落物 含水量/ % 容重/ (g·cm - 3 ) 总孔隙度/ %

黑松/裸地 25 有 10. 95/ 9. 12 1. 22/ 1. 27 50. 17/ 48. 5

黑松/裸地 25 无 18. 83/ 18. 00 1. 35/ 1. 38 44. 63/ 43. 72

刺槐/裸地 20 有 7. 96/ 6. 24 1. 04/ 1. 24 55. 00/ 50. 84

刺槐/裸地 20 无 7. 14/ 6. 49 1. 27/ 1. 33 52. 59/ 51. 61

麻栎/裸地 24 有 15. 80/ 11. 95 1. 06/ 1. 17 55. 36/ 50. 67

麻栎/裸地 24 无 7. 16/ 7. 49 1. 31/ 1. 33 49. 17/ 47. 50

　　由表 2可以看出 ,枯枝落叶在改善土壤物理性质方面起

重要作用。保存有枯枝落叶的林地与裸地相比 ,土壤含水量

提高 20. 07 %～32. 22 %。而没有枯枝落叶的林地 ,土壤含

水量仅提高 4. 38 %～10. 32 % ,比有枯枝落叶的低很多。保

存有枯枝落叶的林地土壤容重降低了 3. 94 %～16. 13 % ,土

壤孔隙度提高了 3. 44 %～9. 26 % ;而无枯枝落叶的林地土

壤容重仅降低了 1. 50 %～4. 51 % ,孔隙度提高了 1. 9 %～

4. 04 %。可以看出 ,保存枯枝落叶的林地与无枯枝落叶林地

比较 ,改良土壤物理性质的作用存在显著差异。因此 ,在林

分抚育管理过程中 ,应特别保护枯枝落叶层。

3. 3　林龄对林地土壤主要物理性质的影响

表 3　针叶林林分年龄对林地土壤物理性质的影响

树种/对照 林龄/ a 容重/ % 总孔隙度/ (g·cm - 3) 含水量/ %

黑松/裸地 5 1. 30/ 1. 31 49. 3/ 48. 9 9. 56/ 9. 30

黑松/裸地 10 1. 31/ 1. 35 52. 4/ 50. 7 13. 00/ 11. 70

黑松/裸地 20 1. 36/ 1. 42 49. 1/ 47. 0 10. 50/ 9. 40

　　由表 3可以看出 ,随着黑松林木的生长发育 ,林分逐渐

郁闭形成森林环境 ,林木的改土作用显著。5年生黑松林地

土壤含水量比对照增加 2. 8 % ,土壤容重降低 0. 73 % ,孔隙

度提高 0. 82 % ;10年生的林地土壤含水量增加 11. 11 % ,土

壤容重降低 2. 96 % ,孔隙度提高 3. 35 % ;20 年生的林地土

壤含水量增加 11. 70 % ,土壤容重降低 4. 23 % ,孔隙度提高

4. 47 %。

表 4　阔叶林林分年龄对林地土壤物理性质的影响

树种/对照 林龄/ a 容重/ % 总孔隙度/ (g·cm - 3) 含水量/ %

麻栎/裸地 5 1. 28/ 1. 32 51. 7/ 50. 2 11. 56/ 10. 30

麻栎/裸地 10 1. 26/ 1. 34 52. 5/ 49. 4 14. 20/ 12. 10

麻栎/裸地 20 1. 30/ 1. 38 50. 9/ 47. 9 13. 50/ 11. 20

　　由表 4可以看出 ,随着阔叶麻栎林的生长发育 ,林分逐

渐郁闭形成森林环境更加明显 ,林木的改土作用也更加显

著。5年生林地土壤含水量比对照增加 12. 23 % ,土壤容重

降低 3. 03 % ,孔隙度提高 2. 99 % ;10年生的林地土壤含水

量增加 17. 4 % ,土壤容重降低 5. 97 % ,孔隙度提高 6. 28 % ;

20年生的林地土壤含水量增加 20. 00 % ,土壤容重降低

5. 79 % ,孔隙度提高 6. 26 %。阔叶林 20年时的土壤容重和

孔隙度比 10年时略有下降 ,这可能是随着树龄的增长土壤

愈沉实有关。

4　结论与讨论

不同树种对土壤物理性质的改良作用存在明显差异 ,阔

叶树种优于针叶树种 ,二者均随着林分年龄的增长 ,对林地

土壤物理性状的改良作用愈来愈显著。林地枯枝落叶持水

量大 ,有利于降水下渗 ,提高土壤含水量 ;其分解后 ,可显著

地提高土壤有机质含量 ,降低土壤容重 ,提高土壤孔隙度 ,从

而改善土壤通气性 ,从而有利于改良土壤、培肥地力。因此 ,

在沂蒙山区造林过程中 ,要严禁搂取枯枝落叶 ,加快提高林

木保肥蓄水、改良土壤的作用 ,更好地防止水土流失。
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