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M PI模型在矸石山复垦土壤生产力评价中的应用

刘青柏,刘明国,冯景刚
(沈阳农业大学林学院, 沈阳 110161)

摘� 要:应用 M PI模型(复垦土壤生产力指数的修正模型)对阜新矿区矸石山复垦土地生产力进行了评价, 结果表

明, MP I模型在评价矸石山土壤复垦质量时, 考虑了影响土壤生产力的因子间相关性和时空变异性, 适用于矸石山

复垦土壤生产力质量评价。
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Application of MPI for Evaluating Reclaimed Soil Productivity in Waste Hill

LIU Qing bai , LIU M ing guo, FENG Jing gang
( College of For es try , Shenyang A gr icul tural Univer sity , Shenyang 110161, China)

Abstract: Acco rding to MPI( Modified Index of Reclaimed So il Pr oductivity ) , r eclaimed soil pr oductiv ity of w aste hill in Fux in

was evaluated. It shows t hat MPI w as applied to evaluat ing reclaimed so il productiv ity of waste hill in that inter act ions o f factor s

, w hich affect r eclaimed so il pr oductiv ity and their v ariabilit y, are consider ed in MPI.
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2 � M PI 模型应用

阜新矿区某块复垦地土壤 pH 值、容重、速效氮、速效

磷、速效钾及有机质与对照田相应指标对比如表 1。对照田

种植玉米实际生产力水平为 5 635 kg/ hm2 ,复垦田的实际验

证产量为 4 500 kg/ hm2。

表 1 � 阜新矿区某复垦地与对照田的
土壤环境因子、养分因子对比

土壤类别

环境因子

酸碱度

pH

容重/

(g � cm- 3 )

速效氮 /

(mg � kg- 1 )

养分因子

速效磷 /

(mg � kg- 1 )

速效钾 /

(mg � kg- 1 )

有机质 /

(104 mg � kg- 1 )

复垦土壤 7. 0 1. 44 4. 82 24. 56 48. 94 0. 55

对照因土壤 7. 4 1. 18 8. 31 11. 47 68. 63 1. 29

� � 利用 MPI 评价复垦土壤生产力的步骤为: ①确定不同

因子的权重 W= ( w i )和不同土壤层的权重 WL = (WL j ) ; ②

选择不同因子对作物生长的适应性函数 S ( e ij )和 s( ni j ) ; ③

确定环境因子对养分因子的修正标准, 并修正养分因子取

值;④利用环境因子 eij 和修正后的养分因子值 n�i j , 根据适

应性函数对不同土层的不同评价因子进行适应性评定, 得到

复垦土壤的环境因子与养分因子适应性分值;⑤按式 (16)分

别求取复垦土壤与对照土壤的 MPI ;⑥按式(17)分别求取

复垦土壤与对照土壤的 rMP I ;⑦按式( 13)分别计算复垦土壤

和对照土壤的 MP I ;⑧用式( 18)计算复垦土壤生产力水平。

y r =
MP I r

MPI c
� y c (18)

式中: y r � � � 复垦土壤生产力水平( kg / hm2 ) ; MPI r � � � 复垦
土壤的 MP I 指数; MPI c � � � 对照田的 MP I 指数; y c � � � 对
照田的生产力水平( kg/ hm2 )。

W i 和 WL j 的确定方法可以用多元统计分析法,层次分

析法等方法确定, 本例取 W = ( 0. 2, 0. 2, 0. 15, 0. 15, 0. 15,

0. 15) , WL 1 = 1; 不同因子对作物生长适应性函数 S ( e ij )和 S

( nij )依式( 19) ~ ( 24)算出, 酸碱度、容重、速效氮、速效磷、速

效钾、有机质分别用 pH、d、Na、Pa、Ka和 O. M . 表示。

SpH =

1 pH � [ 6, 7, 5]

1
3

pH- 1 pH � [ 3, 6]

-
2
3

+ 6 pH � [ 7, 5, 9]

( 19)

Sd =

1 d� 1. 30

1. 88- 0. 68d d � [ 1. 3, 1. 55]

5. 98- 3. 32d d � [ 1. 55, 1. 8]

( 20)

SNa=
1 Na�100

0. 01Na Na � [ 0, 100]
( 21)

SPa=

1 Na�15

0. 05Pa+ 0. 25 Pa � [ 5, 15]

0. 1Pa Pa � [ 0, 5]

( 22)

SKa=

1 Ka�200

3 � 10- 3 Ka+ 0. 4 Ka � [ 100, 200]

0. 007Ka Ka � [ 0, 100]

( 23)

SO. M. =

1 O. M . �2

( 0. 5882� O. M. - 0. 1765) 0. 3762 O. M. � [ 0. 3, 2]

0 O. M. � 0. 3

( 24)

复垦土壤与对照土壤养分的修正值如表 2。本例养分

因子按土壤容重取值而修正, 按土壤容重修正的标准是以百

分比 dc/ d%进行修正, dc 为对照田土壤容重, d 为复垦土壤

的容重; 按 pH 值修正标准见文献[ 1]。

表 2� 复垦土壤与对照土壤养分因子修正值

土壤类别

环境因子

酸碱度

pH

容重/

( g� cm- 3)

速效氮/

( mg� kg- 1)

养分因子

速效磷/

( mg� kg- 1)

速效钾/

( mg� kg- 1)

有机质/

( 104 mg� kg- 1)

复垦土壤

对照田土壤

7. 0

7. 4

1. 44

1. 18

3. 53

8. 31

12. 48

11. 47

39. 74

68. 63

0. 42

1. 29

� � 据修正值所作的适应性评定结果如表 3。

表 3 � 不同因子的适应性评定

土壤类别

环境因子适应性

酸碱度

pH

容重/

( g� cm
- 3

)

速效氮/

( mg� kg
- 1

)

养分因子适应性

速效磷/

( mg� kg
- 1

)

速效钾/

( mg� kg
- 1

)

有机质/

( 10
4

mg� kg
- 1

)

复垦土壤

对照田土壤

1

1

0. 900

1. 0. 9776

0. 0353

0. 0831

0. 8740

0. 8235

0. 2782

0. 4803

0. 3688

0. 8159

� � 本例为复垦初始年评价, r et , r nt均为 0,因此 rM PI = 0, 容

易计算得到 MPI r 为 0. 613 4, MPI c 为 0. 725 9, yr 为

4 761. 7 kg/ hm2 , 结果表明, MPI 法的评价结果与实际产量

值相差 216. 7 kg / hm2 ,误差为 5. 8%。说明本法有一定可信

度, 适用于矸石山复垦土壤的生产力的评价。
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