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围栏禁牧对退化草原土壤水分的影响研究
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摘　要 :在 2005年 5月 19日至 2005年 9月 13日研究了呼伦贝尔典型草原区自由放牧和围栏禁牧对 0～110 cm

土壤水分的影响情况 ,结果表明围栏禁牧对草原土壤水分的影响表现为提高 20～70 cm土层的水分含量 ,而放牧
提高了 0～10 cm表土水分含量。呼伦贝尔典型草原自然降雨和冰雪的融化对土壤水分的影响深度为 0～ 90 cm ,

在该范围内的土壤水分明显受降雨的影响。90 cm以下土壤在年内变化幅度较小 ,含水量在 3 %～5 %之间。
关键词 :退化草原 ;土壤水分 ;围栏
中图分类号 :S152. 7　　　　　文献标识码 :A　　　　　文章编号 :100523409 (2006) 0320005203

Studies on Effect of Fencing on Soil Water of Degenerated Grassland

ZHOU Yao2zhi1 , GUO Yu2hai1 ,L IU Li2cheng2 ,CH EN G Yong2 ,ZHA I Zhi2xi1

(1. Col lege of A g ronom y and B iotechnology , China A g ricultural Universit y , B ei j ing 100094 , China;

2 . Uul unbei r Zongheng Co. , H ai laer 021008 , China)

Abstract :The soil water of grassland in Hulunbeir during May 19th 2005 and September 13th 2005 was researched. The result s

as follows :firstly ,fencing enhances the soil water that f rom 20 cm soil layer to 70 cm soil layer ,and grazing enhances the soil

water that f rom 0 cm soil layer to 10 cm soil layer ;secondly ,the precipitation and the thaw of ice and snow affect the soil water

that f rom 0 cm soil layer to 90 cm soil layer ,and under 90 cm soil layer ,the soil water change range smaller during a year.
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　　荒漠化是当今世界最为严重的环境问题之一 ,其中草场
退化则是荒漠化最为主要的类型。据 UNDP 的最新统计结
果 ,全球草场荒漠化面积达 33. 33 亿 hm2 ,占荒漠化类型区
内草场总面积的 73 % ,占荒漠化土地总面积的 92. 8 % ,恢复
退化草场的生产力及其生态功能已成为荒漠化防治的主要
任务之一。目前国内已开展了许多有关封育措施对草场植
被恢复影响方面的研究 ,提出封育措施可以显著提高退化草
场 (原)的生产力 [1～4 ]。土壤水分既是对气候变化较为敏感
的环境因子 ,也是水循环的一个主要环节 ,其时空变化对天
然牧草的生长、草场退化和土地沙化有着举足轻重的作用。
土壤水分是干旱和半干旱草原区牧草生长发育的重要限制
因子 ,因此本文对围栏和禁牧草原土壤水分进行研究 ,从土
壤水分的角度来研究围栏禁牧对退化草原的影响。

1　试验区自然条件

试验草原位于呼伦贝尔市陈巴尔虎旗完工镇 ,试验草原
土壤为暗栗钙土。呼伦贝尔草原具有干旱半干旱向半湿润
带过渡气候特征 ,冬春季干旱多风、严寒而漫长 ,夏秋季温润
短暂。年平均气温 - 2. 0℃～0℃,1 月份平均气温 - 28℃,

绝对最低气温可达 - 49℃;7 月平均气温 20℃,绝对最高气
温 40℃;全年 ≥10℃积温 1 800℃～2 200℃,无霜期 100～
110 d。降水量全年平均 235～400 mm ,其中 70 %集中于夏
秋节 (6～8月份) ;蒸发量 1 100～1 630 mm ,为降水量的 4～
6倍 ,干燥度 1. 2～1. 5 ,相对湿度 60 %～70 %。

试验地植被特征 , 主要由羊草 ( A neurolepi di um chinen2
sis) 、大针茅 ( S . g randis) 、贝加尔针茅 ( S ti pa baiclensis) 、冰
草 ( A g rop y ron cristatum ) 、冷蒿 ( A . f ri gi da) 、糙隐子草
( Cleistogenes squarrosa)等组成的典型草原群落 [5 ]。

2　研究方法

2. 1　围栏的设置
为了观测比较放牧和封育两种处理对草原生态系统土

壤水分的影响 , 2002 年 4 月在研究地设置了一个 10 000

hm2 的禁牧封护围栏 ,围栏内禁止放牧 ,围栏外自由放牧 ,放
牧强度为 5～8只羊/ hm2。围栏前草原退化状况一致 ,植被
盖度为 45 % ,群落 7月份高度为 55 cm。
2. 2　土壤水分测定
在 2005年 5月 15至 2005年 9月 13日采用烘干法测土

壤水分 ,围栏内外各选一典型地段为样地 ,每 15 d测一次土
壤水分。用土钻分层采集土样 ,每 10 cm土层取一个样 ,直到
110 cm ,每个土层取三个重复 ,分层装入塑料袋带回实验室 ,

称出湿重后在 105℃烘箱中连续烘 8 h称干重 ,直至恒重。

3　结果与分析

3. 1　试验点 2005年 4月至 2005年 9月的降雨情况
呼伦贝尔草原年平均降雨量为 350～ 400 mm ,其中

70 %～80 %集中在夏季。2005年呼伦贝尔草原是雨水较好
的年份 ,在 4～9月的总降雨量为 302. 8 mm。其中 7月降雨
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量最高为 134. 9 mm。在呼伦贝尔天然草原 ,土壤水分的惟
一来源是自然降雨 ,因此草原土壤水分受降雨的影响 ,表层
土壤表现出与降雨一致的年内变化趋势。

图 1　试验点降雨情况
3. 2　围栏禁牧对呼伦贝尔草原土壤水分的影响
3. 2. 1　0～10 cm土壤水分变化
从图 2可以看出 ,在 0～10 cm土层 ,围栏内外土壤水分
均在雨季出现高值。同时围栏禁牧区土壤水分比自由放牧
区土壤水分要低 ,经方差分析表明 4～9月各时间点围栏内
外 0～10 cm土壤水分差异显著 ( P < 0. 05) ,即围栏禁牧显
著降低了 0～10 cm的土壤水分含量。这是由于家畜对土壤
践踏作用 ,从而使 0～10 cm土壤颗粒间隙变小 ,有助于土壤
毛细管水分的保持 ,所以土壤含水量增加 [ 6 7 ]。
3. 2. 2　10～70 cm土壤水分变化
从图 3至图 8可以看出 ,10～70 cm各土层 ,土壤水分

均在雨季出现高值 ,同时禁牧区土壤水分都高于放牧区。方
差分析表明 ,各土层在 9月 13日围栏内外土壤水分差异不
显著 ( P < 0. 05) ,另外 7月下旬在 10～20 cm、50～60 cm围
栏内外土壤水分差异不显著 ( P < 0. 05) ,其余时间内各土层
土壤水分差异显著 ( P < 0. 05) ,围栏禁牧显著改善了 10～70

cm土层在 5月中旬至 9月初的土壤水分。

图 2　0～10 cm土层水分变化
3. 2. 3　70～110 cm土层水分变化
图 9、图 10表明 70～90 cm土层水分在 5～9月的变化

趋势与同期的降雨量一致 ,均表现为在雨季土壤水分出现高
值。但降雨对 90～110 cm土层的影响较小 ,在雨季没有出
现土壤水分高值 (图 11、图 12)。

70～110 cm土层中 ,在 5 月中旬到 6 月初这段时间内
围栏禁牧土壤水分含量显著高于自由放牧区 ( P < 0. 05) 。
其余时间水分接近 ,或者互有高低。

3. 2. 4　不同层次土壤水分变化趋势
由于夏季雨水和冬季融雪的水分补给只能到达 90 cm

左右的土层 ,因此距离地表 90 cm以下的土层水分稳定在较
低的水平 ,大部分时间含水量处于 3 %～5 %。在地下 90 cm

水平向上土壤水分逐渐升高 ,其中禁牧草原土壤水分高值出

现在 7月份的 30～40 cm土层 ,为 10. 92 % ;而禁牧草原土壤
水分高值出现在 7月份的 0～10 cm土层 ,为 10. 94 %。从总
体上看 ,围栏禁牧改善了土壤的水分状况 ,因此为植被的恢
复提供了基础。
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4　结　论

(1)围栏禁牧对草原土壤水分的影响表现为提高 20～70

cm土层的水分含量 ,而放牧提高了 0～10 cm 表土水分含
量。主要是由于放牧践踏草地 ,使草原土壤紧实 ,通气透水
性变差 ,降水多集中在土壤表层不能够向下渗透 ,土壤水分

向下运动量小 , 从总体上看 ,围栏禁牧改善了土壤的水分状
况 ,因此为植被的恢复提供了基础。

(2)呼伦贝尔典型草原自然降雨和冰雪的融化对土壤水
分的影响深度为 0～90 cm ,在该范围内的土壤水分明显受降
雨的影响。90 cm以下土壤在年内变化幅度较小 ,含水量在
3 %～5 %之间。
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