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长江三峡库区水土流失及其生态治理措施
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摘　要: 三峡库区水土流失特征:潜力大、面蚀为主、差异性明显。在详细分析水土流失危害及其原因的基础上,提

出了实施“生物工程”、“天保”和“退耕还林还草”相结合、突出小流域综合治理的核心地位、发展“生态经济”作为支

撑点生态治理措施。
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Abstract: T he charaterist ics of so il ero sion in T h ree Go rges R eservio r of Changjiang R iver include: b ig po ten tia l, obvious

dist inctness, su rface ero sion. T he harm and fo rm ing reasons of so il ero sion are analyzed. A nd a series of eco logical resto rat ion

m easures are pu t fo rw ard, such as in tegrat ing b ioengineering and the p ro tection engineering of natu ral fo rest w ith convert ing

farm land in to fo rest o r grassland. T he co re sta tus of comp rehensive m anagem ent of sm all valley is stood ou t. Eco2econom y

should be strengthened in T h ree Go rges R eservo ir.
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　　长江三峡水库岸长约 600公里,平均水面宽 1 500 m ,总

落差 150 m 左右。库区总面积近 5. 8×104 km 2,包括 175 m

正常蓄水位淹没所涉及的湖北省和重庆市 21个县 (市、区) ,

其中湖北省有宜昌、秭归、兴山、巴东四县,重庆市有巫山、巫

溪、奉节、云阳、万州、忠县、开县、涪陵、丰都、武隆、石柱、长

寿、渝北、巴南、北碚、重庆、江津及近郊 6 区等 17 县 (市、

区)。山地和丘陵占库区总面积的 95. 7% , 其中山地又占

74%。三峡库区属亚热带湿润季风气候区,雨量充沛,多年平

均降水量 1 185. 2 mm ,降水季节分配不均,夏季降水量占全

年降水量的 78%。

1　水土流失特征

1. 1　潜力大

库区地处川东丘陵和川鄂中低山区, 地势总体东高西

低。区内地形起伏大,坡度陡,大于 5°的坡地面积占 90% ,平

均坡度大于 25°,降雨多,强度大,具备发生水土流失的潜在

条件。易风化的软弱岩层如板岩、页岩、泥岩和砂岩等出露面

积广,为水土流失提供了丰富的物质来源。

1. 2　面蚀为主

面蚀主要分布在紫色砂泥岩丘陵、岩溶槽谷区及花岗岩

中丘区; 沟蚀主要分布在岩溶软弱的侏罗系遂宁组地层、志

留系砂岩和元古代变质岩、花岗岩类出露区,沟蚀面积不大,

但对土地的破坏作用很大,治理任务艰巨. 重力侵蚀主要为

滑坡、泥石流、崩塌等[1 ]。此外还有泥石流等混合侵蚀类型。

1. 3　区域差异性明显

长江三峡库区各个县市水土流失情况不一样,就是同一

个县不同地区的水土流失强度也不一样。 (见表 1)

2　水土流失的原因和后果

由于长期以来过度垦殖,导致森林破坏、植被覆盖减少、

草场退化,水土流失严重。目前三峡库区及周围地区,植被破

坏及陡坡开垦现象尚未得到制止,导致广大地区地表径流侵

蚀还在加剧。

移民上山增加流失量,库区山大坡陡,土壤浅薄,建库淹

没的近 2. 67万 hm 2耕地需 3～ 5倍的土地来补偿,即需要重

新造地 8～ 13万 hm 2才够维持生活生产的平衡。在新造土地

上,由于地形、土质限制,难以建造成质量好的田土,在缺乏

水土保持条件下,必然加大水土流失;加上燃料的需求,也加

剧植被的破坏,增加新的流失区。初步估计,移民上山后,在

新开垦的土地上将增加流失量 400～ 700万 t,加上采矿、建

筑用材、锄草皮积肥破坏植被后新增加的水土流失面积约

10万 hm 2,增加流失量 500万 t。合计增加流失量近 1 000～

1 200万 t。实际包括移民时因修路、建房挖土抛石所造成的

流失量在内,还远远高于这个数字。
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表 1　长江三峡库区部分县市水土流失面积统计表　km 2

等级 微度 轻度 中度 强度 极强度 总面积

宜昌县 面积 54. 46 544. 6 2112. 74 544. 6 544. 6 3810

秭归县 面积 108. 9 27. 23 381. 22 1365. 5 544. 6 2427

兴山县 面积 272. 3 435. 68 1129. 88 490. 14 2328

巴东县 面积 272. 3 108. 9 217. 81 1089. 2 1688. 21

巫山县 面积 544. 6 190. 61 544. 6 1678. 19 2958

巫溪县 面积 980. 2 245. 13 653. 4 2151. 26 4030

奉节县 面积 1742. 33 326. 76 1119. 42 517. 72 4087

云阳县 面积 272. 25 136. 15 272. 3 1809. 75 1143. 55 3634

开　县 面积 789. 6 136. 15 544. 6 2514. 65 3985

万县市 面积 544. 53 381. 89 1007. 4 736. 28 544. 6 3214

忠　县 面积 217. 82 490. 06 299. 47 1176. 64 2184

石柱县 面积 381. 18 1007. 39 408. 4 1090. 02 2887

丰都县 面积 299. 51 544. 53 408. 4 1594. 04 54. 46 2901

涪陵县 面积 1034. 69 27. 23 1448. 42 435. 66 29465

长寿县 面积 625. 92 490. 08 54. 46 245. 02 1415. 4

巴　县 面积 707. 86 27. 23 217. 83 1644. 61 2597. 52

江北县 面积 272. 3 136. 15 381. 16 882. 3 272. 3 1944. 2

重庆市区 面积 136. 15 326. 67 462. 82

　　 (数据来源: 中国水利网)

水土流失不仅造成库区土层日趋贫瘠,恶化当地农业生

态环境。水土流失常引起泥石流灾害,危及工矿交通设施安

全, 更严重的是增加入库的泥沙量, 河床抬高, 通航能力降

低,洪水泛滥成灾。如果按目前水库每年约 5. 4亿 t 泥沙入

库计算,而且这些泥沙全部沉积在库内,那么不到 100年,水

库将被淤积成径流河床,水库的效益将会丧失殆尽 [2 ]。

3　治理水土流失的生态措施

3. 1　实施“生物工程”、“天保”和“退耕还林还草”三结合的

措施

“生物工程”是治理水土流失的一种有效方法。譬如在三

峡两岸 25°以上的陡坡上,每隔 5 m 间距在同一等高线上密

植一排根系发达、生长迅速的刺槐、紫穗槐,从山顶到山脚形

成一道道“生物篱笆墙”,利用它来涵养水源,稳固泥沙。老百

姓在这两道“篱笆”间的梯田中再种上柑橘、板栗等经济林

木,这样既保持了水土,又让老百姓有了新经济来源。

“天保”就是保护好三峡库区天然林,加快建设三峡库区

防护林体系。长江三峡地区天然林长期遭受严重破坏,生态

环境已经十分脆弱并继续恶化。而人工防护林体系建设进展

缓慢,因此必须加强天然林宏观调控和执法保护力度,加快

人工林体系建设步伐,切实提高长江三峡库区森林覆盖率。

搞好长江三峡库区退耕还林还草工程, 长江三峡地区

75%为山地,尤其是 25°以上的陡坡地,如果缺少森林植被的

覆盖,陡坡上裸露的土地,不可避免地出现严重水土流失。加

上三峡库区暴雨主要集中在 5～ 8月,一场暴雨就使陡坡地

表土被冲走一层。如果库区区有良好的植被保护,水土流失

量减少,入库的泥沙也减少到极限程度。

实施“生物工程”、“天保”和“退耕还林还草”三结合,建

立以林为主的生态治理措施,是改善生态环境、防止水土流

失的根本措施。但在一些燃料缺乏的地区,推广小水电、以煤

代柴、开发利用沼气是势在必行的措施。

3. 2　突出小流域综合治理的核心地位

小流域综合治理作为改善生态环境、恢复森林植被面积

的主要措施已被实践所肯定, 成为水土流失治理的重要措

施[3 ]。小流域既是生态系统又是经济系统,它包含了经济系

统的组成部分,具有生态系统的空间结构和时间特性,人口、

资源、环境、资金、技术等要素,在时空尺度上以社会需求为

动力,通过投入产业渠道运用科技手段组合在一起,构成小

流域的生态经济系统。所以小流域综合治理以生态经济学理

论为指导,以系统工程学为方法,从防止水土流失来布设治

理措施,注重工程措施在生态环境治理中只是生物措施的辅

助措施,而生物措施才是永久性起作用的防止措施。

3. 3　发展“生态经济”作为支撑点

本文中的“生态经济”主要指生态农业、生态旅游、生态

工业的简称。发展生态农业就是要充分利用库区现有的资源

优势, 引进优良品种, 进行科学种植、科学管理 [4, 5 ] , 提高单

产;对荒山荒坡,生物措施和工程措施并举,适当配置经济林

系统、林药多种系统,加强非木材林产品的生产和开发利用。

生态旅游是一种在生态学和可持续发展理论指导下,以自然

区域或特定文化区域为对象, 以享受大自然和了解自然景

观、野生生物及相关文化特征为旅游目的,以不改变生态系

统的有效循环及保护自然和人文生态资源与环境为宗旨,并

使当地居民和旅游企业在经济上受益为基本宗旨的特殊形

式的旅游行为,以促进保护旅游地自然生态生态环境为目的

的旅游活动[6 ]。生态工业是指仿照自然界生态过程物质循环

的方式来规划工业生产系统的一种工业模式。在生态工业系

统中各生产过程不是孤立的,而是通过物料流、能量流和信

息流互相关联,一个生产过程的废物可以作为另一种过程的

原料加以利用。生态工业追求的是系统内各生产过程从原

料、中间产物、废物到产品的物质循环,达到资源、能源、投资

的最优利用。发展“生态经济”是确保长江三峡库区的生态环

境系统可持续发展的主要措施,也是彻底治理水土流失的重

要模式。
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