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节水增产灌溉模式研究
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摘　要: 不断改进节水灌溉的优化模式提高产量降低成本,提高科学用水内涵不断挖掘节水增产潜力,对提高有限
水的利用效率十分重要。采用科学的节水灌溉方法; 根据不同植物不同的需水临界期; 优化耕作制度,选用节水抗
旱植物品种等措施,则可以起到显著的节水增产效果,那么在现有的水库存水数量基础上可以扩大灌溉面积 50% ,

甚至增加 1倍以上。粮食单产可翻几番,达到节水高产少种多收。
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Abstract: It is very impo rtan t fo r ra ising lim ited w ater use efficiency to advance op tim al model of w ater2saving so as to

imp rove yields and reduce co sts, enhance scien tific w ater using conno tat ion so as to tap w ater2saving and p roduction2increasing

po ten tia ls. T he effect of w ater2saving and p roduction2increasing w ill be no tab le after adop ting scien tific w ater2saving irrigation

techn ique, op tim izing cu lt ivation system acco rding to differen t p lan ts’ differen t crit ica l period of w ater requ irem ent and

choo sing w ater2saving drough t con tro l p lan t variety. T hen irrigation area w ill be ex tended to 50% , even mo re one tim e, on the

base of the vo lum e of w ater in curren t reservo ir. A nd the single yield of foodstuff can rise several t im es so as to gain w ater2
saving, h igh yield, grow lit t le and receive mo re.
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1　必须贯彻落实节水灌溉农业

我国干旱、半干旱、半湿润面积占 70%以上, 但是淡水
资源却很少, 只占世界人均水量 1ö4, 而用于农业灌溉占
70%以上,因此节约农业用水是缓和水资源紧缺的主要问题
也是维持动植物继续生存的亟需重视和研究的前提。
传统的灌溉方式不但浪费了大量可贵的水资源而且带
来了环境污染, 破坏了土壤团粒结构而使土壤板结, 使水、
肥、气、温的协调失控造成土壤盐碱化,加重了植物病虫害发
生和扩展,使产量和品质降低,成本提高,而新的优化灌水模
式克服了上述缺点特别能节约大量的水,每公顷灌水一次会
节约水 1ö2- 3ö4,这样在原有库存水的基础上可以扩大灌
溉面积 50%甚至一倍以上, 因之节水灌溉潜力之大难以估
量。我们的节水灌溉试验主要在关中　土地上进行。

2　优化灌溉模式

其增产节水原理主要以节水为中心技术配套,改整片漫
灌为一条线开沟渗灌或穴灌肥料集中施用 (沟、穴施)按植物
生理需要施肥,不但节省了水肥,保护了土壤团粒结构,因灌
水与土壤接触面积大大缩小,蒸发量也必然大大减少。

(1)中耕作物隔行灌水: 为玉米、高粱、糜谷等禾谷类作
物,以及麻类、棉花、番茄类及辣椒类等作物作为中耕作物,

一般皆为宽行距种植,改全面漫灌为隔行开沟渗灌,即空一
行不灌水,隔一行灌水,比整片漫灌节水一半到几倍而产量
和质量有所提高。例如:棉花漫灌后徒长病虫害发生严重,而
且产量和质量皆降低。 (见表 1)

表 1　整片漫灌及隔行沟灌的比较

作　物 灌水方式 用水量öm 3 苗　相 病虫害 质量 kgöhm 2

玉米
隔行灌 30 墩实 7519. 5

漫　灌 60 细高 7651. 5

棉花
隔行灌 30 粗壮 枯萎病株 0. 3% 一级花 70% 2409

漫　灌 60 徒长 枯萎病株 9. 3% 一级花 50% 2011. 5

番茄 隔行灌 30 健壮 烂果率 1. 3% 早上市 8 d 34639. 5

漫　灌 60 徒长 烂果率 6. 1% 晚上市 8 d 30022. 5

辣椒 隔行灌 30 健壮 病毒病株 1. 5% 早上市 3 d 3925. 5

漫　灌 60 旺长 病毒病株 7. 1% 晚上市 3 d 3447

西葫芦 隔行灌 30 健壮 早结瓜 7天 早上市 5 d 36027

漫　灌 60 蔓细多杈 晚结瓜 7天 晚上市 5 d 35052

　　注:中耕作物的灌水能与丰产沟的耕作方法结合则效益倍增。
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　　 (2)麦类作物采用深开沟渗灌: 一般 4 行麦空一行 (约
30多 cm 宽)开沟渗灌,沟渗灌比整片漫灌节水 2ö3,漫灌用
水 60 m 3, 隔行渗灌用水 20 m 3, 结果两者单产持平皆过 6

000 kg。
(3)大行距植物开沟渗灌,如: 西瓜、南瓜、冬瓜行距一般

2 m 左右,漫灌公顷用水 900 m 3若顺种植行旁 30 cm 处开沟
渗灌只用水 150～ 225 m 3 比漫灌节水 5倍以上,而且控制了
徒长,早结瓜早上市产量高质量好,如: 西瓜沟灌后糖分增加
1. 8%。在同类作物中选单株产量高,喜宽行种植的作物例如
大豆类要求宽行种植的廉豆 1号,行距 1 m 这样便于节水沟
灌。

(4)通过间作套种达到一水多用,如麦辣、麦瓜、麦棉、麦菠
菜棉、玉米油菜等间套方式可以达到一水多用节水高产多收的
效果。

3　根据不同植物需水的临界期灌水则节水增产效
益倍增

　　玉米、高粱、谷子、糜子等禾谷类作物在孕穗到抽穗期最
迫切需水,若遇干旱不灌溉往往大减产甚至绝收,如玉米抽
雄前到乳熟期, 尤其抽雄前, 土壤含水量应在 70%左右, 块
根块茎等薯类作物在块根块茎形成和膨大期;果类植物在果
实膨大及硬核期皆为需水临界期,即时灌水则节水增产效果
十分明显。

4　节水灌溉结合技术配套效益猛增

例如土地肥力水平不同,同灌一次水,增产效益差异甚大,

在千阳等地节水灌溉试验在不同地力水平上,每公顷灌水 750

m 3,因地力不同,增产幅度大小明显,高肥力地灌一次比低肥力
地块增产一倍以上(见表 2) ,玉米、油菜等 8种作物都有类似的
结果,故为了节水增产,首先要培养高产的土壤肥力。

5　一点救命水万苗可得生

在十分干旱缺水的时刻又是植物播种出苗或植株快死
的时刻,设法拿出一点水则可促万苗出生或万苗继续成活,

渡过生命的难关终会降雨,可获得好收成,一般公顷产玉米
5 000 kg左右,甚至过 7 000 kg否则因缺救命水颗粒无收。

(1)坐水点浇渡过出苗关,春旱经常出现春播时遇到土
壤浮墒底墒齐缺,即用抗旱播种法也无济於事,应采用挖坑、
穴播种出苗法, 是最省水高效的模式, 如玉米每公顷只挖
12 000～ 15 000个窝,每窝浇 1～ 1. 5 kg水,将已催芽的玉米
等作物种子放在水窝里,水渗完后上面盖一层土,为了保墒
盖土应厚一些,快出苗时可刨去过厚的土,如种玉米每窝若
留苗三株则以三角形方位点种,若留苗 4株则按方正形或长
方形方位点种,既节水又方便,缺水点浇的地区尽量选用单
株产量高,公顷留苗少的中耕作物进行穴播,根据作物种类,

决定一穴留苗数量及穴距的远近。用该项节水播种法,在玉
米等作物的试验和大田生产中都得到了很好的效果,应大力
推广,例 1980年及类似年份凡采用此方法都获得了好收成。

表 2　灌水效益与地力水平

地力水平 作物种类 灌水 灌水时期 kgöhm 2

低肥

玉米
一次 抽雄前 3451. 5

未灌 2718

油芽
一次 27ö2 1246. 5

未灌 1069. 5

中肥

玉米
一次 抽雄前 4828. 5

未灌 4036. 5

油芽
一次 27ö2 1401

未灌 1213. 5

高肥

玉米
一次 抽雄前 6991. 5

未灌 4519. 5

油芽
一次 27ö2 2533. 5

未灌 1747. 5

　　 (2)点浇救命水:秋作物在生长发育中经常遇到伏旱,大
减产甚至绝收,因缺水发生死苗、停止生长、不抽穗或晒花等
情况,此时玉米等作物每株或每穴挖坑浇 0. 5～ 2 kg救命水
则可维持生命及生长,伏旱过后逢雨则可正常生长,得到理
想的收获,我们在千阳等县在玉米制种中或在大田生产中常
用此法,得以保证制种成功和大田丰收,伏旱年用此法秋粮
得到较好的收成,一般公顷产玉米 5 000 kg左右,否则 2 200

kg左右,还有的苗全死颗粒无收。
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