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东北半干旱区秋后玉米地不同处理方式对土壤水分状况的影响

黄　毅,邹洪涛,虞　娜,张玉龙
(沈阳农业大学土地与环境学院,沈阳　110161)

摘　要: 探讨了秋收后玉米地灭茬、灭茬后覆膜、留茬等不同处理方式对春播前土壤含水量的影响;测定结果表明,

各处理春播前田间的表层土壤水分含量为覆膜> 灭茬> 留茬, 且覆膜和灭茬处理的土壤含水量随时间延长变化较

小, 而留茬处理的土壤含水量随时间延长下降明显。
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Effect on Soil Moisture of Cornfield After Autumn

with Different Farming Treatment in Northeast Semiarid Region
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Abstract: The eff ect of differ ent farming tr eatments w it h cornfields after autumn on soil moistur e befor e spring sowing w as

discussed. The r esults indicat ed that befo re t he spring sow ing , the soil mo istur e of surface layer with each t reat ment w as in a

decr easing o rder o f film -mulching after stubble breaking , stubble rem aining. And the change o f so il moist ur e w ith the

tr eatments of br eaking w as less w ith time incr easing , but the change o f so il mo istur e w ith the t reat ment s of stubble remaining

w as obvious w ith time expand.
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　　干旱问题一直是农业生产重要限制因素[ 1] 。近年来,随着

气候变暖干旱问题越发突出, 尤其我国东北辽西地区更为严

重。针对该地区气候干燥、蒸发强烈的特点,秋收后对玉米地

采取不同的处理方式, 尽可能地减少冬春季土壤水分的无效

损失, 做到“春墒秋保”可能是解决这一地区春旱问题的主要

途径之一[ 2]。本文以农业部阜新旱作农业示范区为研究对象,

通过测定秋收后进行不同处理的玉米地春播前土壤含水量变

化情况, 探讨了这些处理措施对这一地区春季农田土壤水分

的影响,以期为东北地区旱作保墒技术的实施提供理论依据。

1　试验地基本概况

试验地位于辽宁省西北部的阜新蒙古族自治县,地理坐

标为东经 121°01′14″～122°25′51″, 北纬 41°44′39″～42°34′

13″。该区属温带半干旱季风大陆性气候,春季干旱多风, 夏

季炎热, 昼夜温差大,秋季冷凉早霜, 冬季寒冷少雪。全县多

年平均气温 7. 2 ℃,作物生长季平均气温 20. 2 ℃, > 0 ℃日

数为 231 d, 活动积温为 3 667. 8 ℃ ; ≥10 ℃积温日数为 169

d,有效积温为 3 298. 3 ℃。全年太阳总辐射量为 579. 8 kJ/

cm2, 生理辐射 28428 kJ/ cm 2,占全年的 49%。多年平均年降

雨量为 423 mm, 且年内分配不均,其中春季占 12. 3% , 夏季

占 68. 5% ,秋季占 17. 7% ,冬季占1. 5%左右。年均蒸发量为

1 847. 6 mm ,平均干燥度为 3. 7 左右。每年 6 级以上大风日

数平均为 74. 8 d, 其中春季 35. 1 d,秋季 3. 8 d[ 3] 。

2　试验材料与方法

试验地设在阜新蒙古族自治县他本镇桃李村。试验田耕

层土壤的有机质含量为 8. 90 g / kg , 黏粒 ( < 0. 002 m m)为

234. 80 g / kg ,土壤容重 1. 32 g / cm3, 孔隙度 50. 05% 。

2003 年 11 月 5 日布置试验, 共设灭茬、灭茬后覆膜 (覆

盖的地膜尽可能与土壤紧密接触, 地膜覆盖度为 100% )、留

茬三个处理, 每一处理小区面积为 100 m2 , 重复三次。从

2004 年 4 月 8 日开始到 2004 年 4 月 28日, 每隔 5 d 对各处

理的土壤含水量进行测定, 测量深度分为 0～5 cm、5～10

cm、10～15 cm、15～20 cm;测定使用了 SM - 2 型便携式土

壤水分测量仪( FDR) ,其测量精度为±1%。

3　结果与讨论

3. 1　不同处理土壤水分状况的变化

3. 1. 1　留茬处理

图 1 是秋收后玉米地留茬处理的田间春季不同深度土层

的土壤含水量测定结果。从图中可以看出 0～5 cm 土层土壤含

水量随时间的增加变化很小,约为3%。这是因为表层土壤水分

含量已经很低, 可蒸发的水分少所致。从图中还可以看出, 5～

10 cm、10～15 cm、15～20 cm 三个深度土层的土壤含水量随
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着时间的增加, 呈现出递减的趋势, 而且下降速度很快。其主要

原因是春季观测田间土壤水分试验期间, 气温升高, 大气蒸发

力加大,而此时 0～5 cm 土层干燥, 5 cm 以下土层土壤水分含

量随土层深度依次降低, 这时地面水分蒸发处于“大气蒸发力

控制阶段”, 5～20 cm 土层水分损失数量大体相同。

图 1　留茬不同层次土壤含水量随时间变化

3. 1. 2　玉米灭茬

图 2　灭茬不同层次土壤含水量随时间变化

从图 2 中可以看出, 土壤含水量都是随着深度增加而升

高的, 且随着时间的增加,不同土层深度的土壤含水量变化

不大。其原因, 一是秋收后灭茬切断了土壤毛管而阻碍了水

分向土壤表层的供给[ 4] ;二是灭茬后地表形成一疏松土壤覆

盖层,起到了隔“热”的作用, 降低汽化热 ,消弱风力, 减少蒸

发。这说明秋后及时灭茬具有保蓄土壤水分的作用。

3. 1. 3　秋后覆膜

图 3　秋后覆膜不同层次土壤含水量随时间变化

图 3 表示的是春播前玉米地秋后覆膜不同深度土壤含

水量随时间变化情况。其中 0～5 cm 表示秋后灭茬未覆膜地

表层土壤含水量随时间变化情况,与覆膜地 0～5 cm 土层形

成鲜明对照, 可以看出土壤含水量明显低于覆膜地( 0～5

cm )含水量, 其它深度也是覆膜地处理的含水量高于对照。

由图中还可以看出土壤的含水量随深度增加而升高, 而且随

监测天数的增加土壤含水量变化不大,这是因为覆膜抑制了

土壤水分的蒸发, 使土壤含水量在不同土层深度趋于稳定。

因此灭茬后再覆盖保墒效果显著。

3. 2　同一深度不同处理土壤水分状况的变化

从图 4～7 可以看出, 不同监测时间、不同土层深度的土

壤含水量, 秋后覆膜明显高于灭茬和留茬两处理, 而灭茬又

高于留茬。其原因是收获后表层土壤含水量相对较高, 此时

的土壤蒸发主要取决于大气蒸发力(干燥度 ) , 留茬和灭茬增

加了土壤表面的粗燥度,也就是增加了蒸发面积, 加快了土

壤失水, 随着土壤水分的降低 ,土壤蒸发程度就不取决于大

气蒸发力了,而取决于心土层水分通过毛管作用向表层供给

的速度[3] ,由于秋后灭茬切断了联系上下土层的毛管而阻碍

了水分向土壤表层的供给,抑制了土壤的蒸发,所以, 灭茬土

壤水分含量高于留茬。留茬土壤含水量相对较低, 其原因可

能是因为玉米茬孔隙大有利于水分蒸发造成的。覆膜处理土

壤水分含量最高,主要是抑制了土壤水分向大气中的蒸发。

4　结　论

通过比较秋收后玉米地灭茬、灭茬后覆膜、留茬三个处理

的土壤含水量在翌年春播前的变化情况,可得出以下结论:

　　 图 4　0～5 cm 土壤含水量随时间变化　　　　　　　　　　　 图 5　5～10 cm 土壤含水量随时间变化
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　　图 6　10～15 cm 土壤含水量随时间变化　　　　　　　　　　图 7　15～20 cm 土壤含水量随时间变化

　　( 1)春播前随监测时间增加, 不同土层深度的土壤含水

量, 均为覆膜> 灭茬> 留茬。

( 2)秋收后及时灭茬有利于保墒, 灭茬后再覆盖对于半

干旱地区保蓄土壤水分是一种有效的措施。
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　　( 8)未利用地变化。未利用地包括荒草地、裸土地、裸岩

和田坎 4 个亚类,其中田坎比重达 76%以上。1992 年至 2000

年 8年间,两区县的未利用地面积一直处于下降趋势, 2000

年未利用地面积较 1992 年减少了 268. 88 hm 2, 下降近 7.

9%。各亚类中,荒草地、裸土地和田坎面积呈下降趋势, 而裸

岩呈小幅度增加趋势。

4　结　论

宝塔区和安塞县的土地利用变化基本上是以土地扩垦

进而导致天然森林、森林灌丛草原的消失和天然次生林的形

成及缩减为主要特征, 其过程可大致以清朝同治五年( 1866

年)和 20 世纪 80年代末为界划分为三个不同的历史时期。

( 1)从春秋后期开始到清朝同治年间,由于战乱和屯垦,

两区县的原始地带性森林或森林灌丛草地遭到了彻底破坏,

即原始植被的动态消长直至完全消失是这个长约 2 400 年

历史时期土地利用变化的总体特征。

( 2)清同治五年至 20 世纪 80 年代末, 土地利用变化以

大范围天然次生林的出现和持续扩垦导致天然次生林向南

退缩为主要特征。大致到 1929年, 两区县境内的植被在经过

50 年左右的自然恢复后,除少数条件较好的川道地外, 绝大

部分地区的植被都已演替为天然次生林或灌丛草地; 1929

年以后进入持续扩垦期,天然次生林开始遭到大面积破坏,

林缘线持续向南退缩。

( 3) 20 世纪 80 年代末以来, 土地利用变化呈现出了与

之前完全不同的趋势,其最显著的特点是耕地面积开始大幅

度下降,而林地、草地、园地、居民点及工矿地、交通用地等均

表现出不同程度的持续增加。20 世纪 80 年代末以来的土地

利用变化趋势得益于 20 世纪 70 年代末的农村经济体制改

革以及之后相继推出的加强农村以二、三产业为主体的乡镇

企业发展政策和大农业结构调整政策的作用, 反映了政策对

土地利用变化作用效果的滞后性特点。
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