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云南省生态环境现状及其防治对策

孟广涛,方向京,和丽萍,柴　勇,李贵祥,张正海
(云南省林业科学院,昆明　650204)

摘　要: 从水土流失、土地荒漠化、石漠化、森林资源、水资源、耕地、矿业污染等几个方面对云南省生态环境现状进

行了初步分析,通过分析大量数据找出了云南省生态环境存在的主要问题。同时, 针对云南省目前的生态环境现

状, 从加强法制宣传和环保教育, 提高全民参与意识; 加速森林植被建设, 强化生物多样性保护;发展生态农业;搞

好荒漠化、石漠化区域的治理与开发; 合理开发生物资源; 加大科技推广力度; 加强生态环境建设的执法力度等方

面对改善云南省生态环境状况, 经济发展提出了对策。

关键词: 云南省;生态环境; 防治对策

中图分类号: X171. 1　　　　　文献标识码 : A　　　　　文章编号: 1005-3409( 2006) 02-0007-03

Current Situations of Yunnan Provincial Ecological Environment

and Its Prevention and Controlling Countermeasures
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Abstract: A preliminar y analy sis o f Yunnan eco-env ironment al situations w as conducted according to fo llow ing aspects: soil

and w ater loss, deser tification, for est, w ater r esources, cult iva ted land, mining pollution, et c. , and the ex istent primary

problems w ere found out . M eanw hile, aimed at the pr esent ecolog ical environment situations, the pr evention and contr olling

counterm ea sur es ar e put forwa rd t o improve ecolog ical environment and accelerat e economic development . The

counterm ea sur es include: st reng then lega l system propagation and envir onment pr otection education and enhance civilia n's

participator y aw areness, accelera te fo rest vegetation const ruction and consolidate biodiv ersity pr ot ect ion, pro gr ess eco lo gical

ag riculture, car ry on distr ict deser tificat ion contr olling and development, exploit biolog ical r esour ces r ea sonably , increase

science and techno lo gy ex tending , r einfor ce the intension of ex ecut ing o f eco lo gical environm ent constr uction law s, and so on.
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　　云南是位于云贵高原西部的边疆省 ,是长江、珠江、澜沧

江和怒江等六大江河水系的源头和上游, 地势西北高东南

低, 地形起伏颇大, 山地占全省总面积的 94% , 气候类型复

杂多样, 素有“植物王国”、“动物王国”“有色金属王国”和“药

材之乡”、“香料之乡”、“花卉之乡”的美誉。近年来随着森林

的砍伐破坏和林地质量的退化, 引起生态环境的急剧退化和

恶化范围的迅速扩大, 生态环境的急剧退化已成为我省经济

发展的主要制约因素, 它导致了人口增长、资源减少、环境恶

化、经济滞后的恶性循环,同时对几大江河下游经济发达地

区持续发展也构成巨大威胁。

1　自然概况

云南省地处我国西南边陲,东临广西、贵州, 南、西南和

西部与缅甸相接,东南和南部与越南、老挝毗邻, 北靠四川 ,

西北部则与西藏东南部相连 ,位于东经 97°32′～106°12′, 北

纬 21°08′～29°15′,总面积 3. 49×105 km2 ,总人口 4 333. 1 万

人, 北回归线从本省南部通过, 是集“老、少、边、穷、山”五位

一体的农业省[ 1]。气候受太平洋、印度洋海洋季风、西亚地区

的大陆气候以及青藏高原气候随季节的交叉控制,形成了与

我国东部省区截然不同具有寒、温、亚热带、热带气候的复杂

的西部高原季风气候区域,气候灾害种类繁多。云南的地貌

受到第三纪末以来新构造运动的强烈影响, 造就了自西北向

东南阶梯式分布、巨大山体与大江河谷相间排列的地貌格

局,海拔由76～6 740 m, 高差悬殊达 6 600 m ,形成了高山峡

谷、干热河谷、岩溶山地、泥石流多发区等几大生态脆弱带同

时存在的特点。河流湖泊众多,水力资源丰富,水资源蕴藏量

居全国第二位。土壤、植被类型丰富, 自然条件复杂多样,且

地区差异明显,具有众多生物种类生存和繁衍的各种生境条

件,属于国家重点保护的珍稀濒危物种数量居于全国之首。

2　云南生态环境现状

2. 1　云南省水土流失现状

云南省是全国水土流失严重的省份之一, 水土流失已经

成为制约社会经济发展的一个重要因素, 1999 年遥感调查

结果, 1999 年全省水土流失面积 141 334 km 2,占全省国土

面积的 36. 88% ,其中, 轻度流失面积 79 982 km2,占水土流

失面积的 56. 59% ,中度流失面积 52 659 km2 ,占水土流失面

积的 37. 26% ,强度流失面积 8 111 km2, 占水土流失面积的
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5. 74% , 极强度流失面积 408 km2 , 占水土流失面积的

0. 29% ,剧烈流失面积 174 km2, 占水土流失面积的 0. 12%。

全省年土壤侵蚀总量 51 350 t, 平均侵蚀模数为 1 340 t/

( km2·a ) , 年均侵蚀深 1 mm [ 2]。

1999 年与 1987 年比较, 全省水土流失面积减少

5 096. 67 km2, 减少 3. 48% , 其中: 轻度水土流失面积减少

7. 16% ; 中度水土流失增加 2. 03% ; 强度流失面积增加

3. 38% ; 极强度流失面积减少 26. 20% ;剧烈流失面积减少

35. 34%。侵蚀强度呈现两头减少中间增加的趋势, 而年土壤

侵蚀总量、土壤侵蚀模数、年均侵蚀深都有不同程度的降低,

但水土流失仍未得到根本性的改变, 见表 1。

表 1　云南省水土流失主要指标变化情况

年份
水土流失面

积/ km2

年土壤侵蚀

总量/万 t

土壤侵蚀模

数/ ( t·km - 2)

年均侵蚀

深/ mm

1987 146430 52470 1369 1. 03

1999 141333 51350 1340 1. 00

减少 - 5096 - 1120 - 29 - 0. 03

2. 2　荒漠化土地现状

2. 2. 1　现　状

全省荒漠化土地具有面积大、分布广、沙化速度快等特

点, 已分布于 100 多个县市,其中较为集中的有 31 个县市,

区域介于东经 97°31′～103°55′, 北纬 23°30′～27°04′之间, 沙

化土地总面积 46 158. 5 hm2 ,其中: 流动沙地: 3 698. 5 hm2,

占 8. 0% ,半固定沙地 2 189. 6 hm2 ,占 4. 8% , 固定沙地 11

295. 5 hm2, 占 24. 5% , 沙改田 23 686. 9 hm2, 占 51. 3% , 潜

在沙化土地 5 188. 6 hm2, 占 11. 2% , 非生物治沙地 99. 4

hm2, 占 0. 2%。沙化土地利用现状为: 耕地 24 404. 1 hm2, 占

52. 9% ,林地10 830. 9 hm 2,占 23. 5% ; 牧草地 3 352. 6 hm2,

占 7. 2% ;水域面积 358. 5 hm2, 占 0. 8% ;居民交通工矿用地

724. 7 hm2, 占 1. 6% ;未利用地 6 487. 7 hm2, 占 14. 0%。

2. 2. 2　防沙治沙进展缓慢

通过 1995 年和 1999 年的荒漠化动态监测得知(见表

2) : 全省沙化呈逆转趋势,特别是流动沙地在间隔期内减少

了 32. 5% ,非生物治沙地增加了 141. 2% , 沙改田及植树造

林成效显著, 分别增加了 7. 3% , 8. 4% , 未利用地通过合理

开发减少了 13. 0%。但是, 总体上防沙治沙进展缓慢,治沙

投入不足影响了我省的治沙进度[ 3]。

表 2　沙化土地类型动态分析表 hm 2

监测时间 合计 流动沙地 半固定沙地 固定沙地 沙改田(地) 潜在沙化 非生物治沙地

1995 46233. 9 5480. 9 2010. 2 11152. 9 22378. 4 5170. 3 41. 2

100% 11.9 4. 3 24. 1 48. 4 11. 2 0. 1

1999 46158. 5 3698. 5 2189. 6 11295. 5 23686. 9 5188. 6 99. 4

100% 8 4. 8 24. 5 51. 3 11. 2 0. 2

面积变化 - 75. 4 - 1782. 4 179. 4 142. 6 1308. 5 18. 3 58. 2

变化率 /% - 0.2 - 32. 5 8. 9 1. 3 5. 8 0. 4 141. 2

　　备注: 表中“- ”表示1999年比 1995年减少

2. 3　石漠化现状

云南省岩溶分布的县(市、区) 有 115 个县, 岩溶面积

10. 7万 km2, 占全省国土总面积的 27. 1%。其中 63 个县

(市)有石漠化分布, 石漠化面积为 2. 149 万 km2 ,占全省国

土面积5. 5% [4]。其中有 32个县是国家“八七”扶贫攻坚贫困

县, 占全省贫困县 44% ,有 250个扶贫攻坚乡,占全省 506 个

扶贫攻坚乡 49. 4%。在石漠化面积占 30%以上的 63 个岩溶

县中, 石漠化土地 21 4. 9 万 hm2, 占 11. 8% , 其中:岩石裸露

率大于 70%的石山 60. 0 万 hm2,岩石裸露率 30%～70%之

间的石漠化土地 40. 6万 hm2,农耕地石漠化25. 5万 hm2, 工

矿型石漠化土地 22. 3 万 hm2, 有潜在石漠化危险且短期内

急剧向石漠化发展的坡耕地 66. 5 万 hm2。虽然石漠化土地

面积相对较小,但分布集中, 危害严重,是云南省最突出的生

态环境问颗之一。

2. 4　森林状况

2. 4. 1　森林现状

根据云南森林资源连续清查第四次复查成果分析报告

( 2002)资料:全省林业用地面积 2 424. 76万 hm2,占全省土

地总面积的 63. 37%。其中: 有林地 1 501. 50 万 hm 2, 占

61. 92% ;疏林地 79. 658万 hm2,占 3. 29% ; 灌木林地408. 37

万hm 2,占 16. 84% ; 未成林造林地 12. 95万 hm2, 占 0. 53% ;

苗圃和无林地 422. 29 万 hm2, 占 17. 42%。森林覆盖率 39.

42% ,全省活立木总蓄积量 154 759. 40 万m 3,林分中: 幼、中

龄林面积 932. 40 万 hm2, 蓄积量 55 562. 72 万 m3, 分别占林

分面积、蓄积的 68. 73%和 39. 71% ; 成、过熟林面积 255. 74

万 hm2, 蓄积量 61 505. 37 万 m3, 分别占林分面积、蓄积的

18. 85%和43. 95%。可见云南省的林分资源, 面积最多的是

幼、中龄林, 应加强管护。

2. 4. 2　森林生态系统呈现数量型增长与质量型下降并存的

变化趋势, 森林类型比例演化趋向不合理

通过四次云南森林资源连续清查成果比较, 可以看出,

云南省 1987～2002 年 15 年来, 森林资源变化的总趋势是:

� 林业用地面积下降,有林地面积增加。� 森林蓄积量增加。
� 森林覆盖率有较大提高。�林分质量下降。林分单位面积
蓄积量前期和本期相比,下降 4. 40 m3/ hm2。� 龄组结构不
合理幼龄林 ,以幼龄林和中龄林分布面积最多, 各占全部林

地面积的 44. 01%和 24. 72% , 而 1987 年仅 5. 84%和

11. 65% ; 过熟林面积最少,仅占全部林地面积的 7. 78% , 减

少了 35. 3%。�森林类型比例继续向不合理化方向发展,导

致森林生态系统调节能力减弱, 病虫害加剧, 从 60 年代的 7

万 hm2 增长到 90 年代的 19 万 hm2, 2004 年更高达 34 万

hm2。云南省的林地建设还远不能满足生态环境对森林的要

求。

2. 5　耕地状况

2. 5. 1　耕地现状

云南省现有耕地 6 421 575 hm 2,高度适宜耕地 594 700

hm2 ,占 9. 26; 中度适宜耕地 1083 540 hm2,占 16. 87% ;低产

耕地达 2 646 053 hm2, 占 41. 21% ; 不适宜耕作的面积达

2 097 273 hm2,占 32. 66%。

2. 5. 2　耕地数量少、质量差

在云南全省现有耕地中, 大于 25°的坡耕地有 74. 76 万

hm2 , 占全省耕地面积的 11. 6% , 特别是其中 25～35°的

64. 49万 hm2 和大于 35°的 10. 27 万 hm2, 由于坡度大、水土

流失极为严重,已不适宜耕作, 退耕还林更为急迫。可见,云

南省适宜耕地质量大多较差, 单产很低, 必须退耕还林还草

或进行坡改梯。自新中国成立以来,云南省耕地总面积变化

不大,但人均占有耕地呈现逐渐减少的趋势。

2. 6　水资源

2. 6. 1　水资源现状

云南省境内大小河流 600 余条, 分属六大水系, 由于各

大江河流量大,落差大, 水力资源丰富,据普查, 可开发的水

能资源占全国的 20. 5% , 水资源总量为 2 222 亿 m3, 人均水

资源为全国平均值的 2 倍。

2. 6. 2　工程性缺水和局部资源性缺水现象严重

地区分布很不均匀, 时间分布的变化也很大, 给河川径

流的开发利用带来不利条件,突出表现在工程性缺水和局部
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资源性缺水: � 目前全省水资源开发利用程度约为 6% , 水

利灌溉程度低于全国平均水平 10 个百分点, 且灌溉保证程

度低; � 水资源供需矛盾突出, 缺水率高 ,缺水城市多,如昆

明市滇池流域人均水资源仅 310 m3/人, 为全国平均水平的

1/ 8; � 由于地形复杂, 水土资源分布不相适应, 水低田高, 坝

子耕地集中, 但水资源缺乏,水利工程建设困难;�高原湖泊
普遍缺水,多为封闭或半封闭湖泊, 大多要依靠回归水的循

环和外流域调水才能维持水量平衡, 随着人口增长, 入湖污

染物不断增加, 使湖泊污染程度日益严重。例如滇池水质已

劣于国家地面水环境质量Ⅴ类标准, 水体富营养化异常严

重, 蓝藻水华突出。

2. 6. 3　干旱、洪涝灾害频繁

云南水资源虽然丰富, 但由于水资源分布不均, 加上特

殊的地质地貌, 导致水资源开发利用困难。目前, 农田灌溉程

度只达到 47% , 灌溉供水保证程度不高, 是典型的雨养农

业。另外, 特殊的自然环境,造成了洪灾的多样性,泥石流、坍

塌滑坡、洪水泛滥等等突发性灾害不断增加。据《云南减灾年

鉴》, 1999 年全省因灾造成直接经济损失 123. 9 亿元, 其中

农业损失 102 亿元。

2. 7　矿业污染

云南是闻名全国的矿产资源大省, 其开发利用给云南经

济建设和社会发展带来了巨大的推动作用,但同时也破坏了

生态环境, 其危害体现在大量占用土地、污染环境。目前, 云

南省中型以上国家矿山占地总面积 19 733. 2 hm2,土地复垦

总面积占 4. 3% ; 而乡镇矿山重建面积仅为矿山占地面积的

1. 33%。矿山固体废弃物常无固定废石堆放场、无尾矿坝实

施, 有的矿山甚至将尾矿直排入江河,全省矿山产生矿坑水

近 2 亿 t ,选洗矿水 12亿 t , 污染环境严重,例如滇池的水质

总磷严重超标就与磷矿开采有关。

3　云南省生态环境保护和治理对策

云南省生态保护应贯彻“预防为主,保护优先,生态经济

并重”的指导思想,坚持生态保护与生态建设并举,坚持经济

发展与生态保护相协调, 坚持统筹兼顾、综合决策、合理开发

的原则, 全面促进社会、经济和环境的可持续发展。目前自然

因素难以从根本上改变, 而人为因素,如管理得当,则完全可

能从根本上得到控制。因此, 防治对策的主体应该是以保护、

重建和发展具有多效益性、稳定性和持续性的生态工程建

设, 同时辅以限制人们过度经济活动的配套措施。

3. 1　加强法制宣传和环保教育,提高全民参与意识

改善生态环境是一项世界性的行动, 是我国的一项基本

国策,我省生态环境建设工程,是造福子孙后代的一项宏伟事

业。要利用一切手段,采取多种形式, 广泛深入开展宣传教育。

要紧密结合我省实际,用正反两方面的典型事例,宣传生态恶

化的严重性与危害性,当前生态环境的脆弱性,生态重建与稳

定脱贫, 促进农村经济可持续发展的紧迫性、重要性和必要

性,使各级干部和广大农民群众思想认识到位,树立生态忧患

意识, 增强对生态治理恢复工作的紧迫感、责任感和坚定信

心, 激励和动员社会各行各业及广大人民群众积极参与生态

环境保护与治理工作,切实搞好我省生态环境治理工程。

3. 2　加速森林植被建设,强化生物多样性保护

林草植被覆盖率及其质量状况, 是环境质量的重要指

标, 也是影响生杰系统稳定性的重要因素。通过实施天然林

保护工程、退耕还林 (草)工程、云南防护林体系工程等林业

重点工程, 恢复和增加森林植被,逐步遏制水土流失。在生态

环境治理中注意与扶贫攻坚相结合, 与农村产业结构调整相

结合,增加农业发展后劲。同时要注重野生动植物保护及自

然保护区工程建设, 抓紧抢救濒危珍稀物种, 修复典型生态

系统,扩大自然保护面积, 提高保护水平,切实保护好我省的

野生动植物资源、湿地资源和生物多样性。

3. 3　发展生态农业, 使生态建设与脱贫致富相结合

生态破坏严重的区域, 也是贫困人口最集中、农业生产条

件和人类生存环境相对较差的地区。生态问题与贫困问题是

紧密相连的,对这些地区而言, 消除贫困与持续发展是统一的

整体。发展生态农业是维持生态平衡、保持水土、防治荒漠化、

保障大农业持续发展的必由之路。改变以大量消耗资源和粗

放经营为特征的传统经济发展模式,进一步扩大和推广生态

农业建设试点,推动生态农业健康而稳步发展。实行治水改土

与植树造林结合, 搞好水平梯地(田)建设, 固定基本农田并使

其向高产稳产农田方面转化。要加强水利、林业、农业等部门

的协作, 做到工程、生物、农艺三大措施一齐上, 在生态措施具

备的情况下,开发热区经济林木和经济作物、发展旅游业、养

殖业, 有效地协调生态、经济和社会三大效益。

3. 4　搞好荒漠化、石漠化区域的治理与开发

由于此区域失去森林植被的覆盖,造成了严重的水土流

失,生态环境日益恶化, 旱涝灾害频繁,农业生产环境十分脆

弱,抗灾能力很低, 受破坏后自我恢复能力差, 粮食产量低而

不稳,经济收入水平低下, 人民生活极端贫困。由于该区经济

建设难度大 ,速度慢,建设治理面临着严峻的挑战, 因此, 治

理开发这些极端退化区域刻不容缓。

3. 5　合理开发生物资源

由于云南省地史古老, 优越的地理环境和气候条件, 使

云南的生物资源不仅十分丰富, 各大类主要生物物种, 几乎

均占全国总量的 1/ 2,而且特有属、种多, 珍稀濒危物种多。

长期以来低层次开发方式使我省丰富的生物资源优势没有

变成强大的经济优势,甚至受短期利益的驱使产生的掠夺性

利用,不仅使资源锐减, 且导致环境生态功能急剧下降, 甚至

使一些物种绝灭。因此在开发利用某种生物资源时, 应以不

损伤其他生物资源为前提;注意利用强度,保护生物资源的

再生能力; 坚持生态优先原则综合利用; 要建立集约经营和

永续利用的生物资源培育经营体系,合理解决经济政策和经

营管理措施问题[5]。

3. 6　加强农村能源建设

造成森林植被破坏的主要原因就是农村能源缺乏, 农民

依靠砍柴来解决生产、生活需要的燃料。因此,农村能源建设

是封山育林和植树造林的有力保障,加快发展农村沼气、初

级电气化、太阳能等建设, 改变长期依赖薪柴为生活燃料的

局面,大幅度降低森林资源的消耗。同时又可以使农作物秸

秆和人畜粪便转变为优质有机肥,用于农业生产,提高产量。

3. 7　加大科技推广力度, 发挥科技的先导作用

为确保生态建设的实施质量,各级政府要建立科技支撑

机制,大力推广先进适用的科技成果。一方面要对全省生态

建设类型进行科学的分类,确保工程的针对性; 另一方面要

贯彻国家的科技推广计划,鼓励各类科技研究和开发机构从

事生态环境保护和建设工作, 对研究成果予以保护, 并依法

有偿转让。此外还要实行分级培训,提高建设者素质。省、地、

县、乡各级要分期分批举办各类形式的培训班, 以提高管理

人员和经营者管理水平和技术素质,使广大农民群众真正成

为懂技术,会治理, 善管理的主人。

在工程建设中有目的地建设一批科技示范工程, 大力推
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species such as T ilap ia z illii and S hubunkin can only be

found a t the dow nstr eam reach.

( 5 ) Invest igat ions and analy ses o f shrimp and cr ab

species

( A ) Distr ibut ion o f shr imp and crab species in T ou-

bian-keng Creek

( B ) Distr ibution of shr imp and cr ab species in L iou-

chung Creek

( C) Dist ribution of shr imp and cr ab species in Mu-dan

Creek

3　Establishment of Handbook for Investigation of

Ecological Resources in Watershed

　　Based on the exper iences o f field investigat ion and t he

relev ant lit er atur e r eviews, a handbook entitled “Handbook

of F ield Invest iga tion fo r Eco lo gical Resour ces in

Wa tershed”ha s been compiled and pr inted w it h the content s

composed of : Investigat ion I tems, Investig ation Methods,

Investigation F low Char ts and Biolog ical Index .

4　Planning and Design of Habitat Enhancement

and Design Reference Book

　 　 In addition to hydraulic calculation, ero sion and

depo sitio n analyses of str eam channel, det ail design fo r

habitat enhancement for 4 check dams have been conducted

in the pr oject and t he st ream channel has a length o f about

800 m . Meanw hile, the detail design o f rev etment and sill in

Mu-dan Creek w as also complet ed and the leng th o f stream

channel is about 300 m. Regarding t he image simulation, 2

dynamic image simulat ions fo r habitat enhancement, 23 and

7 sta tic pho to simulations for L iou-chung Creek, and Mu-

dan Creek respect ively w ere completed in the pro ject.

5　 Achievements of Design Method and Image

Simulation for Habitat Enhancement

　　T he definitio n and the pr inciple o f visual simulation,

simulation techniques and simulation types w ere depicted

r espectively. Additionally , commercial softw ar e Pho toshop

and 3ds max w ere adopted to produce 2 set s of dynamic

landscape im age simulations and 30 set s of static landscape

phot o simulat ion for act ual planning and design cases. The

3D simulations o f habitat enhancement for dam structur e in

L iou-chung Creek and sill str uctur e in Mu-dan Creek ar e

pr esented.

6　Brochure Compilation and Printing for Case

Histories of Ecological Engineering Method

　　Using 4 case histor ies o f str eam regulat ion w orks in

demonstr ativ e w ater sheds, namely , Dint zlan Creek,

Houfantzkeng Creek, Jangping Creek and Hua-shan A rea ,

ser ies of br ochures and propaganda poster w er e designed

and print ed to share the exper iences and achievements w ith

general public. The completed wo rks were deliv ered t o the

r elevant sector s and the wo rks w ere composed o f tw o

brochures entitled “Regulation of debr is flow in Hua-shan

A rea”and “Dintzlan Creek”; and t wo propaganda po st ers

entitled “Houfant zkeng Creek”and “Jangping Creek”.

7　Education and Training Works of Ecological

Engineering

　　A T aiw an-Japan Confer ence on Eco lo gical Eng ineering

has been held ( July , 2004; M arch, 2005) and a field tr ip

abr oad for sit e investigation on eco lo gical eng ineering

aspects was also taken in 2004 and 2005.
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广应用现有科技成果和实用技术, 提高科技戚果贡献率。使

科学技术尽快转变为现实的生产力。

3. 8　加强生态环境建设的执法力度

认真贯彻《森林法》、《水土保持法》、《环境保护法》等法

律法规。采取行政、经济和法律手段,坚决制止破坏生态环境

建设的不法行为。一方面要强化对开发项目的环境管理和资

源管理, 对生态环境有影响的基本建设项目, 都要严格执行

环境影响评价制度, 并建立起资源评价制度, 对建设项目进

行论证、评估和审查。另一方面加强对在建项目的监理管理

力度,严格执行建设项目“三同时”管理制度。
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