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喀斯特山区生态城市的景观建设模式初探

——以贵阳市为例
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摘　要: 在简述国内外生态城市发展特点、趋势的基础上, 针对贵州喀斯特山区特点, 探讨了生态城市的生态景观

建设的原则,以贵阳为例提出了喀斯特山区城市生态景观建设(布局)的五种主要模式:生态社区、生态产业园、生

态景观园、生态防护园和生态廊道,分析了贵阳市生态景观空间的拓展方向,并提出了相应的对策措施。
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A Preliminary Study on Landscape

Models of Eco-city in Karst Mountain Region
——Taking Guiyang Cit y as an Ex ample
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Abstract: Acco rding t o the eco-env ir onmental char acter istics of kasr t mountain r egion, t aking G uiyang city a s an ex ample , the

principles o f eco-landscape co nst ructio n are ex plo red, and main fiv e models of eco -landscape co nstr uctio n ar e point out as

follow s: eco log ical residence ( inhabit ed) district, eco -indust ria l g ar den, eco log ical sightseeing g arden, eco lo gica l shelter -for est

ga rden and ecolog ical cor r ido r ( po rch) , meanw hile the spr eading t rend of space dist ribution o f G uiyang city eco -landscape is

analy zed, finally t he co rr espo nding countermeasur es ar e r aised t o acceler ate the development of G uiyang eco-city.
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　　生态城市(镇)的概念是基于人类生态文明的觉醒和对

传统工业化的反思而提出的[ 1, 2]。1984年前苏联生态学家N .

扬若斯基( N . Yanitsky )认为生态城市是一种理想城市模式,

其中技术和自然充分融合, 人的创造力和生产力得到最大限

度地发挥, 居民的身心健康和环境质量得到最大限度的保

护, 城市(市)系统的物质、能量、信息高效利用,生态良性循

环的一种理想栖息地。1987 年美国生态学家 R. 瑞杰斯特

( R ichard R egist er)认为生态城市即是生态健康的城市, 是紧

奏、充满活力、节能并与自然和谐共存的聚集地。黄光宇

等[ 3. 4]认为生态城市包含:社会生态化、经济生态化和自然生

态化、社会——经济——自然复合生态化, 自然生态化是基

础, 经济生态化是条件(动力) ,社会生态化是目的,复合生态

化是前提; 而生态景观的布局与建设既是生态城市建设的核

心内容, 又是生态城市建设的标志。

与传统城市相比, 生态城市具有如下特点: ( 1)景观和谐

性: 人与自然环境、自然景观和谐,自然融于城市、天地人合

一; ( 2)高效性: 城市的物质、能量得到多级多层次的分级、循

环利用, 高效节能的生态经济、循环经济发达; ( 3)持续性: 以

可持续发展为指导,环境得到有效保护, 资源实现合理配置,

城市生态系统良性运行; ( 4)整体性:生态城市兼顾生态、社

会、经济三者的综合整体效益 ,特别注重人的生活质量的提

高; ( 5)地域性:不同的地区的自然环境本底条件和社会经济

基础各不相同,生态城市建设的途径和模式也各异。显见,建

设生态城市比传统城市发展模式有更多的优点, 是未来城

市化发展的大趋势。目前我国已有上海、扬州、日照、张家港、

都江堰、广州等几十个城市提出了建设生态城市的目标或思

路。琼、吉、浙、闽、黑等省还提出了建设生态省的目标。2002

年8 月第五届国际生态城市大会在深圳召开后, 更进一步推

动了我国生态城市建设的步伐。

与水热条件类似的非喀斯特区相比,喀斯特山区山多坡

陡,生态系统敏感度高、抗干扰能力弱、承载力低、生物多样

性丰富但生态本底脆弱,喀斯特山区城市人居环境狭窄、城

市生态与环境问题突出[5]。因此探讨喀斯特山区生态城市的

景观建设布局模式,对于合理规划喀斯特山区城市功能区布

局、改善喀斯特山区城市人居环境、促进喀斯特山区城市生

态与经济社会的协调持续发展具有紧迫性和重要意义。
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1　喀斯特山区生态城市景观建设的原则

1. 1　乡土生物原则,突出地方特色

植物种群是与环境相互作用的产物 ,种群之间的相生相

克关系及其地带性, 具有明显的地域性特点。贵州喀斯特山

区环境多样, 除有地带性的黄壤(适合喜酸喜湿的酸性土植

被生长)外, 在典型喀斯特区碳酸盐岩广布, 植被具有嗜钙

性、石生性等特点。因此在城市园林、街道绿化中应充分考虑

这类嗜钙性的常绿植被。

1. 2　生态位原则,优化植物空间配置

城市园林、绿地系统能否发挥最大的生态效益, 关键在

于植物种群的选配上, 而植物的选配实际上是植物生态位的

配置, 这直接关系到城市绿地系统的景观价值高低和生态功

能的发挥。因此喀斯特山区城市园林绿地景观建设要充分考

虑物种的生态位, 合理搭配物种的种类, 避免物种间的直接

竞争, 形成高、中、低空间耦合的立体绿地系统构架; 针对喀

斯特城市地域的特殊性, 应将抗污染能力强、生物量大、抗病

虫害、耐贫瘠的适生植物作为物种选择标准, 如乔木中的松

科、柏科、榆科、樟科、桦木科、壳斗科、豆科等以及灌木中的

忍冬科、鼠李科等的科属植物, 如松科的华南五针松、黄杉、

油杉、柏科的福建柏、以及槐树、椤木石楠、光叶石楠、云贵鹅

耳枥、云南樟、竹叶樟、贵州泡花树、大叶樟樱、女贞、刺楸、月

月青、长叶鼠李等[6]。

1. 3　景观异质性原则

城市绿地景观系统为城市各种流场 (如人流、经济流、信

息流、价值流等)提供载体和输送环节。在城市生态建设中应

避免景观的单一性及重复建设: 按喀斯特山区城市地域的岩

性、水文地质条件、地貌部位、土壤条件等自然环境要素进行

景观生态规划、建设, 使城市生态景观的布局体现地域差异

性和景观的异质性。

1. 4　景观格局要自然的原则

生态景观的恢复、朔造尽可能地按其原貌或模拟其原貌

进行, 生态景观的布局尽可能地依山就势,做到“天人合一”,

保持自然山水地貌格局的连续性。

1. 5　生态美学原则,强调绿地系统的整体性、协调性和美观

性

城市生态环境美的创造涉及到人工环境与自然环境的

协调,人工环境中的建筑、园林、雕塑及文化古迹之间的协

调, 城市景观的营造等。因此喀斯特山区城市生态景观建设

模式的规划设计必须综合考虑城市地域自然景观与人文景

观之间协调配置问题及内部组分之间的相互关系,并用生态

经济循环的观念按照生态链关系建立起无(少)污无(少)废

的、开放式闭合的各种物质循环系统。

1. 6　城市地方特色与时代特色耦合的原则

城市是现代文明进步的代表,具有鲜明的时代特色; 同

时不同地域的城市,其山水地貌格局又各有其特点, 因此喀

斯特山区生态城市的景观建设既要考虑各城市特有的喀斯

特山文水系结构, 又要考虑经济社会发展对现代城市建设的

要求, 体现时代特色, 景观的风格和功能要满足社会经济发

展和人居环境追求舒适的要求。

2　喀斯特山区城市的生态景观建设模式—以贵阳

市为例

　　根据国内外生态城市景观建设经验[ 7] , 结合本地实际,

贵阳城市生态景观建设模式包括:

2. 1　生态社区

城市生态社区具体可分为: 文教区、机关办公区、居住

区、金贸服务区、商居混合区等。城市生态社区建设遵循建筑

美学理念, 以保障小区和城市生态系统良性循环为目标, 以

绿色经济为基础,以绿色社会为内涵, 绿色技术为支撑, 绿色

环境为标志;开发建设绿色楼盘、生态居宅、绿色小区等品牌

居宅区, 突出人文、环保要求,在绿地建设的基础上, 增加小

区的人文景观。以生态居住区为例:

2. 1. 1　城内生态居住区

主要包括生态居宅房屋建设、居住区绿地建设两大部

分。

生态居宅房屋建设: 在建材上选用绿色、无毒、无害、无

(少)污染的建筑及装饰材料;采用绿色生态模式(绿墙、屋顶

花园、绿色建筑材料等) ,建立 “绿色建筑”新体系。采取多样

化墙体设计,减少因水泥灰色格调造成的与生态城市不相匹

配的环境污染和视觉污染及身心压力。居宅取暖、供热采用

清洁能源和新能源 (如太阳能等) ,空调进行节能设计; 设立

排水处理后重复利用和雨水收集系统(如用于小区绿化、洗

车、道路喷撒等)、采用雨污水完全分流排水系统、节水器使

用率100% ;厨房设烟气集中排放系统; 生活垃圾全部分类、

袋装化处理;房屋建筑风格体现喀斯特山区山水园林城市特

色和现代化的城市时代气息特色,保证城区建筑景观与生态

环境景观的整体协调。

居住区绿地建设: ( 1)居住区外围绿地: 外围绿地以降噪、

滞尘及安全防护为主要功能,宜选用冠大杆高的落叶树、常绿

树(在土层较厚的地区可种樟树、桂花等)与花草灌木相互配

植, 行数三行以上。( 2)居住区中心绿地包括小游园和组团绿

地。中心绿地最小规模0. 4 hm 2,服务半径400～500 m。组团

绿地用地规模40～200 m2, 服务半径100～250 m。( 3)宅旁绿

地: 在居宅的向阳面应以配植落叶乔木(如栾树、银杏、广玉兰

等)或常绿小乔木(如小叶女贞等)为主,阴坡以灌木为主,如

黄花槐等。( 4)居宅小区道路绿化:主要选择喀斯特环境下适

生的小乔木及开花灌木, 如小叶女贞、灯台树、香叶树、黄花

槐、油茶、紫薇、鼠李、月月青等,每条小路以一个主打品种为

主, 形成特色。( 5)房屋绿化:墙外可用攀援植物, 阳台花草盆

栽绿化, 天台和屋顶可种植低矮小乔木和开花灌木及草本,注

意花色品种的四季搭配,做到四季有花, 立体绿化。

2. 1. 2　城郊的农村生态社区(生态村寨)建设

城郊青草饲料充足,应以庭院经济、沼气村等建设为主。

通过改厕改圈、发展以庭院经济为支撑、以生产沼气为纽带

的农村生态社区(沼气村 )建设示范工程, 构筑城郊“种植—

养殖—沼气”的良性循生态环经济模式。

2. 2　生态产业园区

生态产业园包括生态工业园、高科技产业园、生态农业

园等。

根据生态最优化原理改造城市生产过程, 建立合理的生

态型产业体系,结合贵阳市的产业及生态功能定位, 重点是

以机械、建材、冶金、食品等为主的生态加工工业区,以电子、

制药等为主的高科技园区,以城郊绿色果蔬基地、生态农业

观光园、养殖场等为主的生态农业景观区和特色生态旅游区

等城市生态型产业体系,形成合理的物质循环利用系统, 以

此带动喀斯特山区生态城市建设的良性发展。

2. 3　生态风景园区

生态风景园包括公共广场、绿地、各类公园(城市公园、

森林公园等)及可供开展生态旅游的观光农业园、植物园、自
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然保护区等。

贵阳是我国典型的山区城市, 有得天独厚的环城林带和

温和湿润的高原季风气候条件, 要依托较好的自然环境条

件, 把现有的广场、公共绿地、公园及自然保护区建设与旅游

资源开发结合起来,建成类型功能各异、特色鲜明的系列生

态风景园。除公益性的广场和公共绿地外, 其它生态风景园

区以休闲、度假、观光旅游为主, 坚持保护和开发并举的方

针, 实现“山在城中、城在林中、人在画中”的意境。广场、公共

绿地及城市公园应主要根据社区分布情况进行合理布局, 保

证每个大的社区至少应有一个供市民晨炼、休闲的广场、公

共绿地或公园; 自然保护区则根据生物多样性的丰富程度进

行布局,主要是环城林带和水源林涵养区等; 旅游资源比较

丰富的黔灵山、花溪、长坡岭等公园及植物园在旅游开发时

也要注意生物(特别是珍稀物种)多样性的保护。

2. 4　生态防护园区

生态防护园包括非耕作区的水源涵养林、护岸固坡林及

耕作区的水土保持林等。

贵阳属于黔中丘原区, 中低山丘陵多, 平坝(盆地)少, 又

处于长江和珠江水系的分水岭地带,生态环境脆弱, 水土流失

严重, 滑坡、喀斯特塌陷等环境地质灾害比较频繁,人类活动

强烈,属于生态重点保护区。为改善城区人居环境, 应进一步

加强城市生态环境建设: 一是把花溪、乌当、白云及金阳等四

个城郊组团建成贵阳市的第一环城林带, 二是把清镇、修文、

开阳、息烽等外围郊县市建成大贵阳的生态屏障;三是七个城

区(南明、云岩、小河三个主城区, 乌当、白云、花溪三郊区及金

阳新区)内部坡度15°以上、相对海拔200 m 以上的山头、山脊

等以城市生态林、天保林建设布局为主,坚决制止目前在城周

山坡林地(如蛮坡、鹿冲关等)曼延的房地产开发势头。

2. 5　生态廊道

生态廊道是联系不同地域组团生态系统之间物质流、能

量流、信息流的纽带, 是生态流流动的场所, 具有隔离、汇、

源、生态流迁移(植物扩散、引种通道等)、美化 (如行道景观

林等)、绿化、环保(如滞尘作用)等多种功能, 是一个城市或

地区生态建设的重要组成部分, 对于保证生态系统的正常运

转起着至关重要的作用。按照生态廊道的功能、性质, 结合贵

阳市山水地貌格局的实际情况和生态城市建设的要求, 贵阳

市生态廊道建设主要是交通线路廊道、河流廊道、天然的山

脊廊道及景观斑块廊道等四类。主要建设项目有 :

2. 5. 1　交通线路廊道建设示范工程

公路交通线路廊道建设: 机场高速公路生态廊道、贵黄

(上海—瑞丽高速路的贵阳—黄果树段 )一级高速公路生态

廊道、贵新(贵阳—都匀—独山—广西)一、二级高速 (高等

级 )公路生态廊道、贵遵—渝黔 (建设中)一级高速公路生态

廊道、贵毕二级高等级公路生态廊道、以及市内七区一市三

县之间的主要公路廊道、市行政中心通往区内各主要建制镇

之间及各旅游景区、景点之间的二级公路生态廊道。公路交

通线路生态廊道建设以乡土树种(栾树、黄花槐、樟、女贞、珊

瑚树、杨树、冬青等)为主,乔灌结合, 美化绿化相结合。

行道生态廊道: 城内交通次干线和城内小区(组团)通道

美化、绿化。道路两旁主要种植有地方特色的常绿的观赏树

种,如广玉兰、桂花、云南樟、黄花槐、法国梧桐等。道路应尽可

能地采用自然渗透地,加强雨水的下渗能力,道上标志的设计

要突出绿色环保的要求, 视觉上给人以舒适、亲和的感觉。

铁路交通线路廊道建设: 渝黔、湘黔、贵昆、黔桂渝怀铁

路(贵阳段)生态廊道建设。

2. 5. 2　河流生态廊道建设

花溪河——南明河河流廊道建设: 花溪河段以自然封

育、水源林建设为主, 宽度从花溪干流(河谷 )到两岸山脊;但

在建城区河段,则应进行生态综合整治, 通过人工手段, 在两

岸适当配植具有一定观赏价值的景观林,如夹竹桃、木棉、银

杏及喀斯特地区特有的悬竹等。

支流河流廊道建设:主要包括惯城河、小车河等。惯城河污

染严重, 应在治理污染的前提下再开展两岸绿化; 小车河流经

南郊公园, 因生态环境相对较好, 距离中心城区又近,是人们周

末休闲、度假的理想之处。因此应结合旅游开发和水利工程, 以

生态景观林和水源涵养林保护为重点进行河流廊道生态建设。

2. 5. 3　山脊生态廊道

贵阳处于苗岭山脉中部,长江和珠江分水岭地带, 以低

山丘陵盆地为主,山脊生态廊道主要包括北部的云雾山—锅

底箐、南部的皇帝坡—云顶大坡—小尖坡等等城市的一级山

体廊道和这些山体的支脉如东山、照壁山(相宝山)等二级山

体廊道[8] ,对这类生态廊道以自然封育、保护为主。

2. 5. 4　景观斑块廊道

即城内各组团之间的绿化隔离带(含生态农业景观带 )

及组团内部陡坡(如云岩区的东山、扶风山等)绿化带, 起着

滞尘、隔音、降噪、挡风、绿化美化等多种作用。这类生态廊道

自然封育和人工促进(水土保持、生态农业建设等)并重。

3　贵阳生态城市景观建设的空间布局及拓展方向

根据贵阳市地貌结构和生态城市发展需求, 拓展城市空

间骨架:

( 1)伸展东北部——乌当生态农业及贵阳国家级高新技

术产业发展服务轴, 以贵开线(贵阳—开阳)为纽带, 在乌当

建立优质绿色农副产品基地; 在高新区依托 083 等基地军转

民技术,重点发展机电一体化。

( 2)充实完善中部——主城区服务型综合发展轴。根据

“退二进三”战略,引导主城区(云岩、南明两区)的功能重组、

分化和再聚集,实现城市功能的合理梳解和产业结构的优化

调整,进一步完善和强化以中华路为核心的城市中央商务区

( CBD )功能。

( 3)壮大东南部和西部都市型生态工业发展轴, 范围主

要包括东南部的小河经济开发区、二戈寨、甘阴塘——中槽

组团及西部白云区, 产业发展轴由若干特色显著、功能分工

鲜明的工业园区构成——小河组团以加工业为主, 二戈寨

——中槽组团发展交通运输、汽车配件等产业, 甘阴塘组团

重点发展电力、建材产业, 白云区建成有色冶金、新材料基地

等,各园区之间既有便捷的轴向交通联系,又有足够的绿色

开敞空间 (天然山体)隔离, 充分体现生态城市工业高效化、

绿色化的生产特征和空间需要。

( 4)打造南部——花溪文化产业和生态旅游发展轴, 这

一带汇集了贵州大学(含贵州农学院、贵州工业大学)及贵州

民族学院等众多高校, 是贵州高校最集中的区域, 同时又是

贵州主要的水源地,生态环境优越, 旅游业发展得天独厚,可

依托拟建的贵州大学城和旅游资源禀赋发展文教产业和生

态旅游业; 在花溪水库、松柏山水库和其它拟修建水库的上

游及周边第一层山脊地区,是水源地保护区, 应严禁大规模

开发,只能适度发展生态旅游和生态农业。

( 5)培植西北部——金阳新区生态型办公居住组团。金

阳新区是贵阳市实现城市空间跃迁战略的首选之地, 地势相

对平缓,生态环境优越, 发展潜力较大,是市委市政府办公所
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在, 可建成30 万人口规模的生态型办公居住社区,应高起点

地按生态城市建设的理念要求进行规划设计和建设。

( 6)建设外围生态屏障和生态产业发展轴;范围包括清

镇市、修文县、开阳县、息烽县等贵阳市所属的三县一市及黔

南州所属的惠水、龙里两县共五县一市; 这些县市的城关镇

都是贵阳市的卫星城市, 是贵阳主城区用地结构的延伸和发

展, 有助于主城区地域结构的优化, 对主城区地域功能结构

起着互补和完善作用。同时这些县市都位于长江和珠江分水

岭地带, 喀斯特十分发育、生态环境脆弱带, 属于长江或珠江

防护林重点建设县域, 应加强生态建设, 打造贵阳外围生态

屏障; 在产业布局上这些县域是贵阳主要的农副产品供应基

地, 因此除一些资源性的原材料行业外, 应重点发展生态农

业及其加工业, 在生态城市的用地安排上主要布局都市农业

(绿色粮油果蔬基地)用地、绿色休闲用地及生态防护用地。

4　加快贵阳生态城市景观建设的对策措施

4. 1　开展贵阳城市地域土地生态景观建设的适宜性评价

针对贵阳城市地域的岩性、地形地貌(坡度、坡向、地貌

类型及组合)、水文地质条件、土壤的发育及分布等, 开展贵

阳城市立地 (小生境)调查研究及适宜性评价, 筛选具有滞

尘、抗污染能力强、生物量大、抗病虫害、耐贫瘠、嗜钙且有一

定观赏性的适生植物, 探求这些植物的适生特点及其多样性

配置技术, 为科学制定生态城市的景观建设规划提供依据。

4. 2　按可持续发展战略和生态城市建设的要求定位城市功

能、进行城市生态规划设计

在城市化过程中, 注重生态过程的保护与恢复。根据贵

阳的山水地貌格局(自然条件)、地域文化特征和产业结构进

行多目标、多层次规划设计[7]。( 1)强化景观设计: 景观是生

态城市的外貌和直观表达,是生态系统的载体。景观设计的

目标是建立由各类动植物保护区为主的自然景观和以建筑、

园林等为主的人文景观组成的城市生态系统。另外对于城市

的高层建筑应尽可能采用绿色建材,开发推广生态型住宅小

区。( 2)在产业结构的选择上, 通过政策投资倾斜, 引导、培植

循环经济和生态型产业体系。当前重点是对主城区的污染企

业,特别是建材、化工、冶金等排污多、噪音大的企业应尽可

能的通过土地置放的方法,实行搬迁。既消除城市中心的工

业污染,又能腾出土地, 重新构筑城市用地框架, 合理布局城

市功能, 实现城区产业结构、能源结构、技术结构、人才结构

及经济增长方式等的调整和升级换代。

4. 3　加强喀斯特山区生态城市建设关键技术研究和监测

针对喀斯特山区生态城市建设过程中存在的主要问题,

如喀斯特山区生态城市的容量及提升途径, 喀斯特山区城市

生物多样性的保护及空间配置技术,喀斯特山区城市生态系

统健康评价、预警与调控系统研究, 喀斯特城市生态系统管

理与经营技术,适合喀斯特山区特点的绿色建材开发技术、

喀斯特山区城市主要污染元素的迁移、富集规律及阻隔途径

等开展科技攻关研究; 同时基于 “3S”等技术建立观测站,对

生态城市建设过程出现的各种问题及环境效应进行评价,并

及时提出调控对策,为贵阳生态城市建设提供科技支撑。

4. 4　开展试验示范、分布实施

生态城市建设是一项复杂宏大的系统工程, 涉及面广、

面临的科技问题难题多,地域性强, 必须因地、因时制宜, 分

步实施,先选择贵阳某个小区(如金阳新区)或某个工业园区

进行试验示范,总结经验, 树立样板,再逐步推广。
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流失情况好转,在 1994～1999 年区域水土流失情况呈现出

增强态势, 1999- 2002 阶段区域水土流失变化趋于平衡。

6　结　论

利用官厅水库上游的历年土壤侵蚀调查结果的成果资

料, 通过一系列的数据处理、分析过程, 本文对官厅水库上游

永定河流域近 20 年来的土壤侵蚀强度的时空变化进行了分

析, 在时间序列上确定研究区域内水土流失强度在空间和等

级的变化情况。

在区域水土流失情况好转的大前提下, 可以看出,区域

水土流等级不变的面积在逐年增加,在四个不同的时间阶段

内,持续好转的行政单元有山阴、天镇与阳高; 部分地区三个

阶段持续好转。通过官厅水库以上近20 年的综合治理,大部

分山前斜平原区已经得到有效治理。在侵蚀强度等级变化的

细分统计中,在每一个阶段均是由侵蚀等级不变的情况占主

导地位,等级增减幅度为 1和 2 的侵蚀强度变化情况决定了

区域侵蚀变化的趋势,研究表明在四个阶段时段内前二个阶

段水土流失情况好转, 在1994～1999 年区域水土流失情况

呈现出增强态势, 1999～2002 阶段区域水土流失变化趋于

平衡。
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