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GGR6号在油松容器育苗上的应用

薄颖生1 ,韩恩贤1 ,杨培华1;王云芳2 ,原双进2

( 1. 西北农林科技大学林科院,陕西 杨陵　712100; 2. 陕西省林业技术推广总站, 西安　710082)

摘　要: 试验表明,油松容器育苗播种前采用GGR6 号植物生长调节剂进行浸种催芽处理, 可使油松提早出苗2～3

d,苗全期提前4～7 d;苗高年生长量增加66. 4%～151. 9% ,地径生长量增加71. 9%～159. 9% , 地上、地下部鲜重分

别增加2～2. 3 倍和3～3. 2 倍。其中处理1 对油松出苗率、苗木鲜重及根系的促进作用优于处理2, 而对苗高、地径生

长的促进作用低于处理 2。
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Abstract: Gr ow th r egula tor s of plant w er e used to t reat seeds and seedling s in gr owth per iod. The results show that to soak

seeds and to spr ay young seedling s w ith r egulato rs ar e effective. U sing regulato r GGR6 to trea t seeds can com e out of

seedling 2～3 days ahead and have all seedling s period 4～7 day s ahead. Grow th increase 66. 4% and 71. 8% at gr ow th of

height and g rowt h o f base diameter . Weight o f the st em and leaves increases 2. 3 tim es. Weight o f r o ots increases 3. 2 times.
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　　油松 (Pinus tabulaef ormis Carr . )是我国北方地区荒山

造林的主要树种之一, 也是水土保持、水源涵养、四旁绿化及

营造用材林的优良树种。近年来随着容器育苗技术的普及推

广, 特别是国家退耕还林政策的实施, 油松造林面积快速扩

大,种苗需要量不断增加。为增加育苗效益,提高苗木质量, 生

产中多采用激素类生长调节剂进行催芽或促根处理[1～5] , 但

就双吉尔—GGR 的应用效果很少报导。GGR 是中国林科院

ABT 研究开发中心新近研制的复合型非激素型生理活性物

质,具有高效、广谱、无污染、使用方便,可直接溶于水, 不需低

温保存等特点, 为提高育苗、造林成活率和苗木质量提供了新

途径。为验证GGR 在油松播种育苗上的使用效果,为今后大

面积生产应用提供参考依据, 我们于2002年在西北农林科技

大学南五台试验站进行了专题试验,现将结果初报如下。

1　试验地概况

南五台试验站位于陕西省长安县境内, 地处东经 108°

25′, 北纬34°49′,海拔639 m, 年平均气温13. 2℃, 绝对最高气

温43. 4℃,绝对最低气温- 17. 1℃; 相对湿度73% , 年均降雨

量687. 4 mm, 多集中于8～9 月, 春季干旱,秋季多雨; 霜期11

月中旬至次年 4 月初,无霜期约210 d。土壤为褐土,质地中

壤, pH 为 7. 0～7. 1,土层深厚肥沃, 排水良好,灌溉较为方

便, 地下水位20～25 m。

2　试验材料和方法

2. 1　试验材料

播种用油松种子采自陕西省洛南县油松母树林, 为2001

年生产的优质纯净种子,千粒重38. 4 g ,发芽率89. 6% , 发芽

势49. 8%。

双吉尔—GGR6 号(粉剂)由中国林科院ABT 研发中心

提供。

2. 2　试验设计

采用随机区组排列, 以清水处理为对照,共3 种处理(表1) ,

重复3 次, 9个小区, 每小区有塑膜容器袋500 袋( 1 500 株苗)。

2. 3　试验方法

播种前采用油松容器育苗常规方法[6]进行整地作床、土

壤消毒、营养土配制、种子消毒及催芽。床面宽1 m ,床间步道

宽24 cm。营养土配制比例为黄土∶腐殖质土∶沙子= 5∶3

∶1, 每1 m3 营养土加入氮肥150 g、磷肥 250 g 和复合肥500

g , 再加入3%硫酸亚铁溶液25 kg 及 70%多菌灵粉剂0. 5 kg

进行土壤消毒。塑膜容器袋高15 cm ,直径5 cm, 底部有孔,装

土后容器袋上沿保留1. 0 cm 的空间。播种前用高锰酸钾进

行种子消毒,再用45℃温水浸种 24 h 进行催芽, 待1/ 3 种子

裂嘴后, 按试验设计分别进行GGR6 号浸种或清水浸种处

理,随即播入所在小区塑膜容器中。3 月26日播种, 每袋播3
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粒, 覆土厚0. 5～1. 0 cm。播种前给苗床灌透水1 次,出苗期

间保持土壤湿润, 幼苗出土后每天洒水1 次, 同时每隔1 周左

右喷 1 次等量式波尔多液, 共喷 4 次, 以防苗木猝倒病的发

生。苗木生长期进行2次喷叶处理, 第一次为5 月19 日,第2

次为7 月16 日,均以充分喷湿至液滴下落为度。其它田间管

理同当地常规育苗方法。

表1　处理组合与方法

处理号 浸种浓度 浸种时间 喷叶浓度

1 GGR6号 20 mg·k g- 1 2 h GGR6号 15 mg·kg- 1

2 GGR6号 40 mg·k g- 1 2 h GGR6号 15 mg·kg- 1

3 清水 2 h 清水

2. 4　调查内容与方法

2. 4. 1　出苗率

出苗期间每日在同一时间统计出苗株数, 并计算出苗

率。幼苗出土以种壳离开地表后为准。

2. 4. 2　苗高

在苗木生长期每次喷叶处理后7 d 及生长期末(封顶后)

分3 次调查。每小区调查300袋, 每袋调查优势株1株。用钢

卷尺量测。

2. 4. 3　地径

生长期末与苗高调查同时进行。用油标卡尺量测。

2. 4. 4　根系与苗木鲜重

苗木封顶后, 每小区随机挖取 10 个标准株, 测定其根

长、侧根数、地上部鲜重、地下部鲜重等指标。

3　结果与分析

3. 1　浸种处理对出苗率的影响

不同浸种处理下油松幼苗出土情况见图1。图中显示, 播

种前将油松种子进行GGR6 号浸种处理,能促进种子萌发, 加

快幼苗出土速度,缩短出苗期。而且出苗集中、整齐,从而延长

了苗木有效生长期,为提高苗木产量和质量奠定了基础。

图 1　不同处理对出苗的影响

观测发现, 经GGR6号处理的油松种子,播种后第5 d 即

开始出苗, 出苗时间比对照提前了3 d。其中处理1 对出苗率

的影响作用明显高于处理2,当处理1 的出苗率分别达到11.

5%、24. 5%、65. 7%时, 处理 2 的对应值为 6. 0%、17. 5%、

53. 7% , 而对照仅为1. 2%、4. 0%、30. 7%。4 月14 日后, 由于

温度(特别是地温)上升较快,对照出苗速率有所增加,但苗

全期仍较上述处理晚 4～7 d。

3. 2　喷叶处理对苗高生长的影响

苗木生长期喷叶处理结果见表2。表中显示, 2 种处理的

苗高生长量在20 d 内分别比对照增加了21. 2%和24. 4% , 说

明油松幼苗在生长期叶面喷施适量的 GGR6 号,可显著提高

苗高生长量。

表2　GGR喷叶处理对苗高生长的影响

处理
5月26日 /cm

Ⅰ Ⅱ Ⅲ 平均

7月16日 /cm

Ⅰ Ⅱ Ⅲ 平均

生长量

/ cm

较对照

/%

1 3. 26 3. 32 3. 35 3. 34 6. 62 6. 42 6. 08 6. 37 3. 03 121. 2

2 3. 02 2. 08 2. 85 2. 89 6. 28 5. 97 5. 74 6. 00 3. 11 124. 4

3 2. 59 2. 39 2. 47 2. 48 5. 07 4. 95 4. 93 4. 90 2. 50 100

3. 3　不同处理对苗木高、地径生长的影响

苗木地上部分生长状况可以用苗高和地径两个指标来

衡量,这也是我国目前进行苗木分级的比较标准。表3 为不

同处理组合下, 1 年生油松苗高、地径生长量调查结果。可以

看出, GGR6 号 2 种处理组合的苗高、地径生长量与对照相

比,均有较大差异。其中 ,处理 1苗高、地径生长量分别比对

照提高了 66. 4%和71. 9% , 处理 2的苗高、地径生长量分别

是对照的151. 9%和 159. 9%。方差分析表明, 2 种处理间苗

高、地径差异极显著, 2种处理与对照的苗高、地径也达极显

著水平。

表3　不同处理苗高、地径生长差异

处理
苗高生长量/ cm

Ⅰ Ⅱ Ⅲ 平均 较对照 /%

地径生长量/ cm

Ⅰ Ⅱ Ⅲ 平均 较对照 /%

1 14. 0 13. 82 13. 30 13. 71 166. 4 0. 29 0. 29 0. 28 0. 287 171. 9

2 12. 8 12. 53 12. 23 12. 52 151. 9 0. 29 0. 26 0. 25 0. 267 159. 9

3 8. 27 8. 20 8. 25 8. 24 100 0. 17 0. 17 0. 16 0. 167 100

3. 4　不同处理对根系生长发育的影响

不同处理对容器苗根系的影响, 主要体现在根系总长

度、主根长度、侧根、须根及毛根发生量等方面。调查结果(表

4)说明,与对照相比, 2种处理均可显著提高根系生长量, 而

处理间的差异较小。

表4　不同处理组合对根系发育的影响

处理 根长/ cm 主根长/ cm 侧根数/条 地上部鲜重/ g 地下部鲜重/ g

1 20. 90 16. 65 14. 8 2. 26 1. 01

2 20. 40 15. 30 15. 0 2. 01 0. 95

3 13. 83 12. 30 10. 9 0. 96 0. 31

　　地上部鲜重是不同处理对苗木地上各个构成部分影响

的综合反映,地下部鲜重是不同处理对苗木根系各部位影响

的综合反映。根据调查结果,处理1 地上部鲜重是对照的2. 3

倍,地下部鲜重是对照的 3. 2倍; 处理2 地上、地下部鲜重分

别是对照的2 倍和3 倍。

4　结　论

( 1)双吉尔—GGR6号 (粉剂)是一种绿色植物生长调节

剂,高效、广谱、无污染,能直接用水溶解, 也不需低温保存,

使用方便。在油松容器育苗上应用,可有效提高育苗效果。

( 2)播种前将油松种子进行 GGR6 号浸种处理, 能调节

种子生理活性,促进种子萌发, 加快幼苗出土速度, 缩短出苗

期,出苗时间比对照提前3 d,苗全期比对照提前4～7 d。且出

苗整齐、集中, 从而延长了苗木有效生长期,为提高苗木产量

和质量奠定了基础。

( 3)幼苗生长期叶面喷施适量的 GGR6 号, 可显著提高

幼苗高生长量。其中处理 2 的使用效果高于处理1,喷叶后20

d 调查结果为,处理1 苗高生长量比对照增加 21. 2% ,处理 2

苗高生长量比对照增加24. 4%。
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　　( 4)经过 GGR6 号处理的 1 年生苗高、地径平均值均比

对照有较大提高。其中, 处理1 苗高、地径生长量分别比对照

提高了66. 4%和 71. 9% ,处理 2 的苗高、地径生长量分别是

对照的151. 9%和159. 9% , 方差分析表明, 2 种处理间苗高、

地径差异极显著, 2 种处理与对照的苗高、地径也达极显著

差异。

( 5) GGR 处理对1 年生油松容器苗根系发育也有较大

影响, 主要表现在根系总长度增加47%～51%、主根长度增

加24%～35%、侧根数量增多 16%～26%、须根和毛根数量

显著增多。除侧根数外,均为处理 1大于处理 2。

( 6)在苗木鲜重上, 处理 1地上、地下部鲜重分别是对照

的2. 3 倍和3. 2 倍; 处理2 地上、地下部鲜重分别是对照的 2

倍和3 倍。

( 7)我国北方地区油松造林一般采用 2 年生壮苗, 其一

级苗标准为苗高大于20 cm, 地径大于 2 cm, 因此GGR 处理

经济效益等应用效果有待以后进行。
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