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塔里木河中下游河道整治方法之探讨

王　静,王晓霞,陈志卿
(新疆水利水电科学研究院, 乌鲁木齐　830049)

摘　要: 如何利用现有的常规方法在粉细沙河床上修建永久防洪护堤工程, 因其工程造价过高致使社会难以承担;

为此, 提出采用斜向灌浆护坡新技术修建永久性防洪护堤。由于灌浆护坡具有抗冲强度中等、抗冲耐久性较好、施

工快捷方便、造价低廉等优点,在粉细沙河床的河道治理工程中将具有广阔的应用前景。
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Discussion on Watercourse Renovation for Middle
and Lower Reaches of Tarim River
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Abstract: The cost to const ruct the permanent engineer ing , which is fo r preventing t he bank from flo od using cur r ent no rmal

method o f constr uction on r iv erbed made of sand, is too high to be accepted. T her efor e, it is put forward that the permanent

anti-flo od bank could be constr ucted by the new t echnique o f infusing syrup in inclined dir ection to pr otect slope . T his kind of

bank has a medium st reng th and a plenty of w ea r for anti-flush. It is also convenient and fast to be constr ucted w it h low co st .

This kind of bank has a wide applied for eg round to w ater cour se r enovation fo r r iv erbed made o f sand.
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1　问题的提出

随着塔里木盆地区域经济的迅速发展,人类生活的进一

步增强, 该区域的水资源供需矛盾日趋严重。那么, 对塔里木

河流域进行生态环境治理就刻不容缓。为了实现流域可持续

发展的战略目标, 在塔里木河流域生态环境治理措施中的水

资源调配方面, 有两个大的方向: 一是采取工程措施增加该

区域的水资源总量, 计划从水量比较丰沛的伊犁河水系[ 1] 及

从羌塘区跨流域调水补济塔里木河流域; 二是广义上的节

水, 即通过袭夺土地及植物的无效蒸发, 从现有的水量消耗

中节约出水量以供重新分配。具体措施有在焉耆盆地及各源

流灌区内部的地下水开发, 抽取地下水以降低区域地下水位

达到减少无效蒸发而节水的目的, 在上中游的现有灌区大力

开展农业节水工程建设, 以及在塔里木河上中游阻止河水向

沙漠流失的节水措施。跨流域调水工程在近期恐难以实现;

灌区内部节水措施实施后所实现的水资源将会因为上下游

用水利益关系因素而难以实现向塔里木河下游永续供水的

目标。这样, 在塔里木河上中游阻止河水向沙漠流失的节水

措施就显得尤为重要和急迫。

要阻止河水向沙漠流失, 就必须对现状河道进行整治,

在塔里木河中下游河段修建大量的防洪护堤。然而,论及塔

里木河的河道整治, 其中较难解决的问题之一是整治工程的

规划原则和规划技术, 塔里木河上中游河段基本属于游荡型

河流, 在河流的游荡过程中生成次生河谷林和荒漠植被, 在

进行河道整治时应该如何加以保护?对这个问题目前尚未取

得科学实用的研究成果;其二是受到塔里木河自然条件和现

有施工技术条件的限制,永久性防洪护堤的工程造价偏高,

令人难以承受。应当探索适合塔里木河中下游永久性防洪护

堤建设的方法,本文将就此问题进行初步的探讨。

2　防洪护堤建设的方法评述

2. 1　混凝土护坡及丁坝(现浇混凝土、砌石、水泥土预制块)

采用混凝土或砌石修建永久性防洪护堤或丁坝来整治

河道,在水流湍急的上游河段通常是一种较优的选择。但对

于位于冲积河流下游河床组成为粉细沙的河段, 由于沙砾骨

料的运距较大,加之在流沙土层上的开挖断面巨大, 使防洪

护堤的工程造价居高不下,除非特别重要的险工河段, 一般

河段上不宜考虑此种形式。

2. 2　铅丝笼护坡及丁坝

铅丝笼的充填物可以是大卵石,也可以是其他耐冲的大

尺寸散粒体。采用铅丝笼护坡及丁坝存在的问题与混凝土或

砌石护坡基本相同。在治黄工程中有采用尼龙网代替铅丝

笼,当地土料充填塑料编制袋扎口代替大卵石的, 这样可较

大幅度地降低工程造价。

2. 3　压梢捆

采用树梢为筋骨,压土成层状结构构成防洪护堤。存在

的主要问题是需要大量的砍伐树木,对维护当地脆弱的生态

环境不利。
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2. 4　土工织物

土工织物作为新型建筑材料在水利工程中得到了广泛

使用。新疆伊犁河中游布占村阿段的防洪护堤建设中, 采用

了新型土工合成材料修建防洪堤[2] , 大大降低丁防洪堤的工

程造价, 并取得了预期的防洪效果。但土工织物作为防洪护

堤建筑材料仍然存在一定的问题, 主要是三点,一是外露部

分的耐久性能较差,二是迎水面的抗冲耐磨性能较差,三是

仍然存在基础开挖的困难。

2. 5　马叉

美国垦务局及工程兵团用马叉来稳定中里奥格兰德河

谷泄洪道内的里奥格兰德河的河槽, 单个马叉采用三根角铁

在中心处焊接, 然后将单个马叉用铁丝索在一起组成马叉

排, 一排排的马叉排有组成马叉场。马叉场的设计思路是在

水流区的马叉场可以对水流产生阻力使流速降低,促使泥沙

落淤在马叉场周围形成新的河岸并导致河流在设计的河槽

中流动。对于河道整治设计中的失误, 可以通过移动或拆除

马叉场得到部分的纠正。马叉场是透水的, 减少了对河道的

过分约束, 新形成的河槽一般而言会比较稳定。采用这种方

式控制冲积河流也不可避免的存在一些问题:一是马叉场的

阻水效果较差, 稳定河势需要较长的周期; 二是构筑的马叉

场可能遭到人为破坏或丢失。

2. 6　四面六边透水框架

四面六边透水框架的基本材料是混凝土预制杆件, 预制

杆件在运到防洪工程现场然后组装成四面六边透水框架。四

面六边透水框架由六根预制杆件构成, 杆件单根长度2. 0～3.

0 m, 四面六边透水框架的总重量一般约300～700 kg。在防洪

工程中可将四面六边透水框架多排布置以增强其阻水落淤效

果,同马叉场一样, 如要稳定河段的河势需要较长的周期。西

北水利科学研究所[3]对四面六边透水框架的运用效果进行了

系列模型试验, 并取得了一些试验成果。本文作者在新疆叶尔

羌河中游渠首水工模型试验项目中也进行了一些试验探索工

作, 从试验结果看这种形式的治河工程对河道河势的调整效

果并不十分理想。其存在的问题与马叉场基本相同。

2. 7　井柱桩丁坝

在粉细沙河床上目前也常采用井柱桩丁坝整治河道。井

柱桩丁坝依据其透水性可以分为弱透水丁坝与透水丁坝两

种结构。河南省在淮河流域沙河老门潭险工上应用井柱网格

弱透水丁坝加固处埋堤防[ 4] ,获得了成功。井柱网格透水丁

坝以垂直河流布置为好, 透水率以 28%～35%为宜, 丁坝间

距为坝长的1. 2～2. 5 倍,桩长18～30 m, 其中深入河底埋深

10～15 m,井柱桩间距4 m, 井柱桩之间每隔2. 5 m 用横梁连

接为空间钢架体系, 梁柱之间镶嵌透水板。新疆麦盖提县在

叶尔羌河东河滩险工段治理中使用井柱桩挂板弱透水丁

坝[ 5] , 即在井柱桩之间悬挂两端带转动支铰的混凝土挂板调

整丁坝的透水率, 也收到良好的效果。井柱桩丁坝由于井柱

桩之间的透水性使得丁坝对水流的顶冲作用有所减弱, 顶坝

头部冲深多在8～9 m。为防止井柱桩在受到水流冲击时倾倒

或折断, 井柱桩一般采用现浇钢筋混凝土实心结构。井柱桩

的直径一般为80 cm, 深度20 m 左右, 单桩体积12～13 m 3。

井柱桩的桩间距多为2. 0 m ,采用单排井柱桩构成丁坝。丁坝

由河岸问河心延伸,由 30～40 根井柱桩形成丁坝。

井柱桩丁坝存在的主要问题仍然是工程造价过高, 一般

单根井柱桩的造价可达1. 5～2. 0 万元, 如此算来井柱桩丁

坝的单位长度造价约为1. 0万元/ m。再者就是井柱桩的断桩

或倾倒现象比较严重。水流对丁坝跟脚的冲刷有可能破坏堤

岸造成被洪水“抄后路”。

2. 8　聚氯乙烯塑膜护底护坡

在长江中下游的河道整治中,对采用聚氯乙烯塑膜护底

护坡进行了长期的工程实践。对“塑护”工程的观察表明“塑

护”床面可承受较强烈的水流冲刷, 在最大平均流速2. 24 m/

s 下“塑护”工程是安全的。在游荡型河流的防洪工程中广泛

采用“塑护”形式预计会取得良好的效果,但是目前还需要进

一步的试验研究成果支持。

2. 9　长管带褥垫沉排

长管带褥垫沉排应用于河道整治工程是一项新技术。河

南省邙金河务同1998 年5 月在马渡下延95 坝采用抽沙冲填

长管带褥垫沉排进行试验,工程竣工后经历了1998 年7 月16

日黄河一号洪峰的考验,取得了较好的效果。

3　构筑防洪护堤的新方法之探讨

河道的防洪护堤其自身应能达到以下要求; 为避免防洪

护堤土体出现剪切破坏,护堤的坡度应尚小于土体的水下摩

擦角; 为防止护堤土体的流失 ,一般要求在护堤的迎水面修

建连续致密的抗冲护坡;为提高防洪护堤工程的耐久性, 护

坡必须具有一定的抗冲强度及护坡厚度以免冲刷剥蚀破坏;

护坡的深度应达到冲刷深度以下。

粉细沙河床的土体内摩擦角一般为 29～33°, 护坡的坡

比一般可选择为1∶1. 5。由于河流的流速较低,水流对岸坡

的冲击力较弱,护坡材料能达到一定的抗冲强度即可。本文

作者提出采用灌浆的方法生成护坡,如能通过灌浆将护坡的

设计容重由土体容重1. 4～1. 5 t/ m 3提高到1. 8～2. 0 t/ m3,

则护坡的抗冲强度即可满足抗冲要求。

灌浆护坡中存在的突出技术难题有两个: 一是斜向灌浆

孔的造孔及灌浆工艺,二是如何保证灌浆护坡的抗冲能力。

概念设计中的斜向灌浆机单机配备4 根灌浆管, 造孔采

用加压振冲施工方法,灌浆采用拔管连续灌浆。灌浆采用水

泥黏土浆,其水泥与黏土的配比约为 1∶2。灌浆护坡的厚度

为 60 cm ,灌浆护坡的垂直深度为 8～9 m, 护坡斜长 14. 4～

16. 2 m,水泥消耗量1. 25 t / m。灌浆管外径89 mm ,管中心间

距45 cm ,单管影响半径 30 cm, 灌浆搭接宽度15 cm, 搭接厚

度40 cm。一次作业循环形成的护坡有效宽度1. 65 m ,台班生

产率约7～10 m。视水泥和黏土的运输难易程度,灌浆护坡的

单位长度造价经分析计算约为1 200～1 800 元/ m。

希望在样机的研制过程中能得到新疆各水利单位的支

持和帮助,使得斜向灌浆护坡能尽快在河道整治工程中得到

广泛应用。
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