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黑河流域LU CC (1988- 2000)的生态环境效应研究
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摘　要: 利用 1988年和2000年L andsat 5的4、3、2 (R GB )波段合成影象解译结果,采用中国科学院资源环境数据库

中的全国1∶10万土地资源利用分类系统,基于G IS (arcview 3. 2a) ,通过对黑河流域近12年来土地利用ö覆被变化
(LU CC)特点揭示,研究了其生态环境效应。结果表明: (1)土地利用结构变化表现出耕地、林地和城镇用地有明显

增加,草地和水域都呈减少趋势,反映出区域城镇化进程的加快和生态环境恶化的趋势。LU CC 的区域差异明显:

上游地区水域在减少,草地和未利用地大量增加,林地和城镇用地变化不大; 中游地区耕地、城镇用地大量增加,草

地急剧减少; 下游地区水域面积大量减少,草场严重退化,未利用地大量增加; (2)上游地区主要表现为冰川退缩,

土壤生态系统退化,地表径流中泥沙含量增加,林地水源涵养能力降低,天然植被退化; (3)中游地区农业绿洲虽有

较大发展,但天然植被减少,土壤盐渍化、土地沙化、草场退化较为严重; (4)下游地区河道断流加剧,湖泊干涸,地

下水位下降,水质恶化,地表植被严重退化,生态功能降低,土地沙化、盐碱化面积迅速扩大,灾害性天气频增。最

后,基于流域各段生态环境效应分析,提出了生态重建的对策措施。
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Abstract: T ak ing tw o compo site L andsat 5 TM (T hem atic M apper) im ages of band 4, 3, 2 taken in 1988 and 2000 respectively

as data resources, studies on land useöland cover changes (LU CC) of H eihe R iver Basin in near 12 years by info rm ation abou t

land use and land cover in terp reted from tho se tw o im ages w ere carried ou t acco rding to land resources classificat ion system of

1: 10 0000 R esources and Environm ental D atabase of Ch inese A cadem y of Science. Based on these w o rk, the au tho rs studied

the eco2environm ental effects of land useöland cover changes. In the p rocess of in terp reta t ion Geograph ical Info rm ation Sys2
tem techno logy (A rc V iew 3. 2a) w as used. T he resu lts show that great changes have taken p lace in land useöland cover in H ei2
he R iver Basin since 1988: (1) Changes of land use structu re show that crop land,w oodland and land of urban and built up in2
creased; on the con trary, w ater area and grassland decreased. T hese changes reflect the deterio rat ion of eco2environm ent and

the accelerat ion of urban ization. T he regional dist inctions of land useöland cover changes w ere eviden t: in the upper reaches,

w ater area decreased; grassland and unused land increased greatly; the changes of w oodland and urban and built up w ere no t

eviden t. In the m iddle reaches, crop land and land of urban and built up increased greatly,w h ile grassland decreased rap idly. In

the low er reaches,w ater area decreased obviously; grassland degraded seriously; unused land increased largely. (2) In the upper

reaches: the glacier has sh runk; so il eco system degraded; the silt con ten t in the run off of earth surface increased; the ab ility of

conserving w ater of w oodland decreased; natu ral vegeta t ion degraded. (3) In the m iddle reaches: a lthough agricu ltu ral oases

have developed in a certa in ex ten t, natu ral vegeta t ion decreased; salination, desert ificat ion of land have taken p lace; grassland

degraded seriously. (4) In the low er reaches: the river courses becam e dry mo re frequen tly; lakes also dried; the w ater tab le

fell; w ater quality deterio rated; the vegetat ion degraded greatly; the eco logical function w as reduced; the area of saline land and
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sand land w as en larged qu ick ly; disaster clim ate increased. F inally, based on analysis abou t eco2environm ental effects of each

reaches, the au tho rs p resen ted the app roaches to eco logical resto rat ion.
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　　土地利用ö覆被变化 (L and use and land cover change,

简称LU CC)是全球变化研究的重要方面之一, LU CC 对区

域生态环境的影响则是其重要研究内容。LU CC 可引起许多

自然现象和生态过程的变化 [1 ],人类通过对与土地有关的自

然资源的利用活动,改变地球陆地表面的覆被状况,其环境

影响不只局限于当地,而远至全球,而LU CC 对大气化学性

质及过程、气候、水文、土壤沉积物、生物多样性、生产力等都

产生重要的影响[2～ 5 ]。LU CC 不仅改变了自然景观面貌,而

且影响景观中的物质循环和能量分配,它对区域气候、土壤、

水量和水质的影响是极其深刻的。目前,全球由于土地覆盖

变化引起的土壤损失和退化以及沉积物输运已急剧增加 [6 ]。

加强我国LU CC 及其对生态环境安全影响的研究,应作为我

国“全球变化区域响应”、“区域可持续发展”研究重点领域的

关键项目[7 ],对了解区域生态环境乃至全球环境变化[8 ] , 维

持生态平衡,建立土地可持续利用模式都有重要意义。

黑河是我国西北地区第二大内陆河,也是西北、华北地

区重要的绿色源流。多年以来,黑河流域在人类活动强烈作

用和区域气候变化双重驱动下,各类景观元素在发生了十分

复杂的结构变化和相互转换[9～ 15 ], 整体景观仍然以山地景

观、荒漠化景观与绿洲景观强烈分异的鲜明格局 [16～ 18 ],生态

环境持续恶化[19～ 25 ]。黑河流域综合治理已经成为近几年全

国上下都比较关心的一件大事,被纳入实施西部大开发战略

的重点工程。黄河水利委员会组织进行《黑河水资源问题及

其对策》、《黑河流域生态环境问题及其对策研究》及《黑河水

资源管理保障措施》等课题的研究,国务院在 2000年专门拨

款 23. 6亿用于黑河流域的综合治理。因此,迫切需要对其

LU CC 进行研究,探讨土地的可持续利用途径,制定生态安

全战略,对推动西部地区经济社会的可持续发展,保障社会

稳定,维护民族团结,巩固国防建设都具有重要的现实意义。

图 1　黑河流域地形图

1　研究区和数据

1. 1　研究区

黑河流域是我国西北干旱与极干旱区的一个内陆河流

域,源出祁连山北坡,流经河西走廊,消失于内蒙古阿拉善高

原西部之居延盆地的戈壁、沙漠之中 (图 1) , 干流全长 956

km ,流域面积7. 68×106hm 2 [26 ] ,位于E96°42′～ 102°00′,N 37°

41′～ 42°42′之间,流径青、甘、蒙3省区的11县 (区、旗) ,人口

173万。

1. 2　数据来源

本文数据来源于研究区1988和2000年L andsat 5 4、3、2
(R GB )波段合成影像解译,采用中国科学院资源环境数据库

中的全国1∶10万土地利用分类系统。考虑到本文主要是从

宏观上来把握各土地利用类型的空间分布特征,因而土地利

用类型的划分不宜过细, 从遥感影像上解译出 6 个一级类

型:耕地、林地、草地、水域、城乡建设用地和未利用土地。数

据存储格式按照分县A RCöIN FO 的COV ERA GE 格式进行

存放,数据处理所用的G IS软件平台为A RCöIN FO 7. 1中文

版。

2　土地利用ö覆被变化

2. 1　数据处理

在对 1988年和 2000年两期数据进行类型合并后,分别

用M A PJO IN 命令将各县市的COV ERA GE 合并成研究区

的COV ERA GE。利用A RCöIN FO 中的ID EN T IT Y 命令对两

期土地利用图进行叠加分析,结合运用A RCV IEW 和Excel

软件,生成全区的土地利用ö覆被变化分布图,得出区内各土

地覆被类型的景观统计特征、各土地覆被类型的增减变化情

况及其转移矩阵 (表 1、2)。

表 1　黑河流域各土地覆被类型转移矩阵　　hm 2

1988
耕　地 林　地 草　地 水　域 城镇用地 未利用地

2000
1988

耕　　地 511944. 66 1535. 39 560. 634 361. 49 4039. 52 962. 23 519403. 9

林　　地 180. 90 638711. 40 427. 82 232. 71 59. 49 3199. 47 639552. 8

草　　地 5708. 45 1927. 47 2725073. 01 1807. 84 857. 46 41719. 44 2777094

水　　域 1025. 54 188. 85 1847. 12 135091. 00 0. 25 26612. 61 164765. 4

城镇用地 0. 00 0. 00 0. 00 3. 68 38846. 77 0. 00 38850. 45

未利用地 14581. 72 1947. 55 4189. 24 880. 03 224. 83 11496591. 47 11518415

2000 533441. 30 644310. 70 2732098 138376. 8 43968. 83 11565886 15658081. 6

2. 2　土地利用ö覆被变化特点
(1) 1988～ 2000年期间,黑河流域土地利用结构变化表

现出耕地、林地和城镇用地有明显增加,草地和水域都呈减少

趋势,反映出区域城镇化进程的加快和生态环境恶化的趋势。
(2)LU CC 的区域差异明显,上游地区水域在减少,草地

和未利用地大量增加,城镇用地和林地变化较小。水域减少

主要是冰川积雪大量转化为未利用地和草地,草地增加主要

是冰川积雪大量融化而转化。
(3)中游地区耕地和城镇用地大量增加,草地急剧减少,

林地和水域面积稍有增加。草地减少大部分因过度利用退化

为荒地,部分转为耕地、城镇建设用地。水域面积增加反映了

大量占用水资源的现状。
(4)下游地区水域面积大量减少,草场严重退化,耕地、

林地和城镇用地稍有增加,未利用地大量增加,反映了下游

地区干旱缺水导致荒漠化 (沙漠化)的现状,生态环境遭到严

重破坏。
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表 2　黑河流域上、中、下游LU CC hm 2

土地类型
1988年

上游 中游 下游

2000年

上游 中游 下游

1988～ 2000间变化

上游 中游 下游

耕地 6724. 5 502345. 8 10345. 3 6739. 4 516332. 3 10382. 0 14. 9 13986. 5 36. 7

林地 421177. 5 151499. 7 70142. 5 421163. 7 152539. 6 70614. 8 - 13. 6 1039. 9 472. 3

草地 1525779. 9 833156. 6 418053. 9 1527034. 1 817059. 5 387901. 1 1254. 2 - 16097. 1 - 30152. 8

水域 78166. 6 76335. 7 10261. 5 53225. 5 77048. 3 8101. 5 - 24941. 2 712. 6 - 2160. 0

城镇用地 1496. 6 36551. 2 802. 6 1496. 6 41660. 2 872. 1 0. 0 5109. 0 69. 5

未利用地 909091. 1 3399056. 5 7210249. 8 932776. 9 3394305. 6 7241984. 1 23685. 8 - 4750. 9 31734. 4

3　黑河流域LU CC 的生态环境效应

根据黑河流域自然、社会及区域功能特征,其各段划分

为: 上游祁连山山区水源涵养区 (鹰落峡以上) ,中游张掖农

业绿洲区 (鹰落峡至正义峡) ,下游额济纳旗自然沙漠绿洲区
(正义峡以下)。行政上,上游为青海祁连山县,主要为藏族、

裕固族和回族等,人口约 4. 4万,经济活动以牧业为主,兼营

林业,从社会经济角度来讲,在整个流域中所占比例较小; 中

游包括甘肃张掖市 (肃南部分除外)、嘉峪关市、酒泉肃州区

和金塔,经济活动以农业为主,是西北地区重要商品粮和蔬

菜基地之一,主体张掖市人口 126. 07万; 下游为内蒙古阿拉

善盟额济纳旗,以蒙古族为主体的边境牧业旗,总人口 3. 21

万人, 地广人稀、经济不发达, 是发展困难较多的贫困边境

旗。

3. 1　上游地区土地利用ö覆被变化的生态环境效应
南部祁连山地是流域的水源地, 海拔高度从 2 000～

5 500 m ,垂直地带性明显。年均降水量由山前低山丘陵的

200 mm 上升到高山带的 500 mm 以上; 自然地带由山前到

高山带,依次以草原化荒漠- 干草原- 森林草原- 灌丛草甸

- 高寒荒漠- 永久寒冻带为特征 [27 ]。在1988～ 2000年期间,

上游地区水域在减少,草地和未利用地大量增加,城镇用地

和林地变化较小。
(1)LU CC 与土壤生态系统退化。人口的增加及不合理

的土地利用方式如森林的砍伐、矿山开采、陡坡开荒、过度放

牧等是造成土壤退化的主要原因,主要表现为以下 2种:

①森林土壤向草原土壤演变。祁连山青海云杉林和祁连

柏林下发育的土壤为灰褐土, 是干旱森林植被下形成的土

壤。由于森林破坏,灌木和草类滋生,森林土壤向草原土壤演

替,地面枯枝落叶层和半分解的有机质层腐解,有机层颜色

变黑,表现粒状结构。从剖面形态已看不出森林土壤的特征,

而显示草原土壤的特征,腐殖质层厚度增加到20～ 80 cm ,腐

殖质组成中胡敏酸与富里酸之比为 1. 07～ 1. 22。

②草原土壤向荒漠化土壤演变。在祁连山区,由于过度

放牧,部分草原土壤向荒漠化土壤演变。由于牲畜的啃食和

践踏,表面变紧,植被退化,优势植物如针茅等生长低矮,或

地面呈斑点状裸露,毒草与荒漠灌木侵入,土壤有机质含量

减少,土壤水蚀严重,荒漠化特征明显。特别是草原被开垦成

农田后,土壤有机质和氮、磷、钾含量显著下降。
(2)LU CC 与水文特征变化。LU CC 对水文 (地表水和地

下水)的影响包括水质和水量的变化。森林的砍伐加大了下

游洪水泛滥的频率和强度,一般会减少每年的流量,并使得

降水的再分配不平均,草地的变化也有类似的效果 [4 ]。

①林地水源涵养能力降低。水源涵养林的减少,不仅加

剧了水土流失,同时降低了河川径流的调节能力。据甘肃省

水利厅研究确认,黑河属降水补给型河流,冰雪融水在年径

流量中占很小比例。根据 8年观测资料,黑河径流年际变化

较大,最高与最低相差 3. 4倍。另外,森林覆被率的变化,引

起森林水文作用发生相应变化。森林覆被率降低,使得径流

系数、径流模数和径流深度均有所下降。

②地表径流中泥沙含量增加。观测得知 [28 ] ,寺大隆河输

沙量为 0. 502 kgös, 年输沙量 15 830. 62 t, 天涝池为 0. 231

kgös和7 289. 82 t,两者相差1倍以上,但与年径流量对应比

较,后者输沙量比前者高 4倍多,主要原因是天涝池河下段
(2 km ) ,纵坡大 (200% ) ,河流一侧是面蚀和冲刷严重的陡峻

草坡,坡度大于30°,放牧频繁,遇雨产生水土流失。中上段 (4

km )两侧森林覆盖水土流失很轻。可见,输沙量大小,不仅与

森林覆被率有关,还与地表植物种群、分布部位及地形关系

密切。

3. 2　中游土地利用ö覆被变化的生态环境效应
中游大部位于河西走廊中部,自古以来,因处于古“丝绸

之路”之要冲,战略地位非常重要,历代统治者都十分重视本

地区的开发[29 ]。如今,河西走廊不仅成为甘肃农业经济的主

体,而且是全国 12个商品粮基地、8个商品蔬菜基地以及国

家主要的能源和原材料生产基地之一。天然绿洲已基本演变

为灌溉渠网、防护林网和农田广布的人工绿洲,绿洲内道路

网密布、建筑物林立,人口密度高达60人ökm 2 左右。维系荒

漠地区生态平衡的森林、绿洲、水体 3类景观仅占土地总面

积的 16. 2% ,自然生态条件非常脆弱。1988～ 2000年期间,

中游地区耕地和城镇用地大量增加,草地急剧减少,林地和

水域面积稍有增加。
(1)天然植被减少、人工林防护效应不显著。黑河中游在

开发以前,河流两岸、汇水湖泊和洼地周围,水草丛生、林木

茂盛,素有“江南之胜”的美誉。汉代以后,随着农业、农牧交

错发展,自然植被日趋减少,天然森林荡然无存,草地也只在

祁连山麓的山丹、民乐等地保存较好。在戈壁滩和撂荒地上,

天然次生植被结构简单,种类稀少。绿洲人工林也呈现树种

单调的特点。长期以来,造林成活率低,重乔木、轻灌木,纯林

多、混交林少、病虫害严重等 问题, 加上重造轻护、经营粗

放,经济效益和生态效益均不显著。
( 2) 土地沙化。中游地区农业绿洲现代沙漠化强

烈[30～ 31 ]。绿洲边缘有正在发展的沙漠化土地 560 km 2,强烈

发展中的沙漠化土地 2 272 km 2, 严重沙漠化土地 1 824

km [32 ]。每年春季风沙肆虐,侵袭农田、村庄、阻塞铁路、公路、

渠道。自20世纪80年代起,不断遭到特大黑风暴 (沙尘暴)的

袭击,给当地居民的生命财产造成巨大损失,同时也给生态

环境留下了更大的危害。据调查,在当地新开垦沙地上,风蚀
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厚度达10～ 20 cm。而有的地方新垦农田覆沙厚度5～ 20 cm ,

有的形成新月形沙丘,垦区的斗、农、毛渠积沙普遍,严重的

地段沙溢出渠岸。
(3)土壤盐渍化。土地严重退化是黑河流域乃至整个河

西走廊的共同特征。盐渍化土地主要分布在地下水位或洪

滩、河滩直接出露的地方[33 ]。据调查,本区有不同程度盐渍

(碱)化耕地2. 3万hm 2,占耕地的7. 9%。由于水盐平衡,平原

区土壤肥力较低,耕层有机质含量只有 1. 25% ,含盐量高达

0. 073%。土壤盐碱化的原因有过量灌溉,排水不良; 打井引

用盐化地下水灌溉造成;弃耕地盐化等。
(4)草场退化。草场退化是河西走廊天然草场普通存在

的问题。据研究,河西走廊有草场870万hm 2,可载畜637万只
(羊单位) ,实际载畜813万只,超载176万只。同时,草场利用

季节不平衡,夏季草场多,冬季草场少; 放牧草场多,打草草

场少。退化草场平均产草量下降30%～ 60% ,严重退化区达

70%以上。张掖市天然草场退化面积108. 82万hm 2,占可利

用草场面积的 42. 7% ,其中虫、鼠害面积达 55. 31万 hm 2,占

可利用面积的 21. 7%。

3. 3　下游土地利用ö覆被变化的生态环境效应
20世纪 60年代以前,居延绿洲水草丰美、胡杨遍布,后

因中、下游地区用水量大增,加之干旱气候加剧等诸多因素,

来水量日益减少,生态环境不断恶化,到 1992年,西、东居延

海先后干涸,居延海成了风沙频起的“黑风口”。目前,居延绿

洲是典型的极端干旱沙漠绿洲景观,草场 6. 9×106 hm 2 (占

60. 9% ) ,可利用草场 2. 5×106 hm 2 (36. 2% ) ,耕地仅 1. 33×

105 hm 2,天然乔灌木次生林3. 78×107 hm 2。林草植被严重退

化、土地沙化、各种灾害天气频率增加, 生态环境严重恶

化[34～ 37 ]。1988～ 2000年期间,下游地区水域面积大量减少,

草场严重退化,耕地、林地和城镇用地稍有增加,未利用地大

量增加。
(1)河水断流、湖泊干涸。自20世纪60年代以来,因黑河

中游截流、扩大用水量,使得额济纳河基本变成了干沟。据测

定资料, 40年代平均入旗水量为10. 5×108m 3, 50年代为8. 0

×108m 3, 70年代为4. 0×108m 3, 90年代为2. 5×108m 3。居延

海曾是一湖群, 40年代西居延海水深2. 9 m ,水域面积19 000

hm 2,东居延海水深 4. 1 m ,湖水面积 3 550 hm 2; 60年代西居

延海干涸,东居延海成为水量波动性湖泊; 80 年代初, 湖面

缩小到 2 360 hm 2,水深仅1. 8 m ,其后曾多次干涸见底; 1992

年完全干涸,湖底变成了盐碱滩和戈壁滩,开始风蚀和沙化。
(2)地下水位下降、水质恶化。因额济纳河断流、居延海

干涸,导致整个居延绿洲地下水位下降、水质恶化,直接影响

到人畜饮水问题。1988～ 1993年,沿河吉苏木、苏苏木和赛

苏木地下水位平均降低1. 11 m。因地下水位降低、加上蒸发

强烈,地表盐碱浓缩、水质变坏,人畜长期饮用,慢性氟中毒、

肠胃病、软骨病逐年增多,而且各种怪病也时有发生,对牲畜

繁殖也影响极大。

(3)天然乔灌木林成片死亡,地表植被严重退化。居延绿

洲原有 2. 45×105 hm 2 天然林,是人畜赖以生存的绿色生命

线。近 50年来,因黑河来水量逐年减少,天然乔灌木林成片

死亡。50年代初至80年代,绿洲的胡杨、沙枣、红柳林已减少

5. 6×104hm 2,天然梭梭林减少5×104hm 2。现在,沙质戈壁上

的梭梭林几近消亡,枯立木、风倒木俯首皆拾。50年代,东西

河及若干支流可灌草场面积达 4. 7×104 hm 2, 90年代只有 2

×104～ 2. 7×104 hm 2,可食牧草大量减少。 50年代至 90年

代,天然草场植被覆盖度降低了 30%～ 80% , 1 hm 2 均产草

量由225～ 300 kg降至150 kg。现今,草场已是杂草毒草日益

蔓延,草种结构单一,草畜矛盾日益尖锐。

(4)土地沙化、盐碱化面积迅速扩大。随着诸河流断流,

大小湖沼干涸,造成植被严重退化,风沙紧逼绿洲,在 3. 2×

106 hm 2 居延三角洲,称得上绿洲的仅有 20% ,其余全是植被

盖度不足5%的戈壁、沙丘等风蚀风沙地貌。现在,东西居延

海和天鹅湖等已是一片白花花的盐碱滩,周边的沙丘正在向

湖中逼进。近50年来,有3. 5×105hm 2 的水域、农田、林地、草

场变成盐碱滩和沙漠化土地,占绿洲面积的54%。据此推算,

如不采取适当措施遏制,再过 30余年整个居延绿洲将变成

不毛之地。
(5)灾害性天气频增,绿洲小气候日趋恶劣。由于植被退

化,生态环境恶化,引起降水减少、气温升高、灾害性天气增

多。现今,居延地区年均降水量要比50年代减少31. 3 mm ,年

均气温却增高近 1℃, 1993～ 1995年连续出现特大沙尘暴灾

害天气,遭受巨大经济损失。同时,干旱和虫害给胡杨和柽柳

造成毁灭性灾难。

4　结论与讨论

4. 1　结　论

(1) 1988～ 2000年期间,黑河流域土地利用结构变化表

现出耕地、林地和城镇用地有明显增加,草地和水域都呈减

少趋势,反映出区域城镇化进程的加快和生态环境恶化的趋

势。LU CC 的区域差异明显,上游地区水域在减少,草地和未

利用地大量增加,林地和城镇用地变化不大; 中游地区耕地、

城镇用地大量增加,草地急剧减少; 下游地区水域面积大量

减少,草场严重退化,未利用地大量增加。
(2) 1988～ 2000年期间,黑河流域LU CC 的生态环境效

应主要表现为: 上游地区主要表现为冰川退缩,土壤生态系

统退化,地表径流中泥沙含量增加,林地水源涵养能力降低,

天然植被退化; 中游地区农业绿洲虽有较大发展,但天然植

被减少,土壤盐渍化、土地沙化、草场退化较为严重; 下游地

区河道断流加剧,湖泊干涸,地下水位下降,水质恶化,地表

植被严重退化,生态功能降低,土地沙化、盐碱化面积迅速扩

大,灾害性天气频增。

4. 2　讨　论
(1)区域生态环境的演化是一个受到自然社会经济多因

子综合作用的复杂过程,环境的退化是在自然和人为因素共

同作用、互相激发、相互促进下陷入恶性循环的结果 [38 ]。黑

河流域生态环境问题的实质是如何解决人与自然的关系,使

有限的水资源最大限度地满足流域经济、社会和生态环境协

调发展的需要。
(2)基于黑河流域LU CC 生态环境效应分析,在土地利

用中,要加强生态环境重建的力度,限制或取消那些引起生

态系统退化的各种干扰,充分利用系统的自我修复功能,达

到恢复和改善生态环境。由于黑河流域地处三省区,无统一

的流域生态建设规划,需要着重从生态建设的角度出发,对

流域生态功能、生态系统与资源利用管理开展综合的攻关研

究。在流域空间安排上,上游祁连山区以加强天然林保护和

天然草场建设为主,禁止开荒、毁林草和超载放牧,加强森林

植被保护,恢复生态功能和水源涵养能力; 中游走廊地带要
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严禁垦荒,调整农林牧结构,压缩农田面积,搞好防风固沙林

的更新改造; 下游额济纳绿洲要修建水库和输水干渠,提高

水资源利用率,加强人工绿洲建设,严禁超载放牧和垦荒,彻

底进行退化生态环境的重建。
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