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青海喇家遗址内外的土壤微形态初步分析

董广辉,夏正楷,刘德成
(北京大学环境学院,北京　100871)

摘　要: 土壤微形态研究的任务是利用显微镜观察和分析土壤微结构,这对重建土壤形成时的环境背景具有重要

意义。初步分析了青海民和县喇家遗址内外的土壤微形态。在喇家遗址内的土壤微结构中发现有铁质胶膜,表明了

局部较强的淋溶作用。喇家遗址外的土壤微结构中孔隙较多,出现了大量暗色矿物, 并呈现一定程度的定向排列特

征, 显示了成壤过程中受到生物的扰动和水流作用的影响。
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Abstract: The task of soil micr omo rpholog ical study is t o analy se soil micr ostr uctur e thr ough micr oscope, which is v ery impor-

tant fo r env ir onmental reconstr uction during so il formation. In this paper , soil micromorpho log y char acterist ics in Lajia sit e,

M inhe county , Qinghai Pr ovince was observ ed and preliminarily analyzed. Ferr ic m em brane w as found in so il micr ostr uct ur e

inside La jia sit e, indicates local intense eluvia tion. M any voids, t og ether w ith dark suites that present directional char acter istic

to some ex tent wer e found in so il micr ostr uctur e outside La jia sit e, w hich suggests that this area w as influenced by biodistur-

bance and cur rent dur ing Qijia cultural period.

Key words: L ajia site; soil m icromorpho lo gy ; so il micro structure ; cur r ent

　　微形态学是土壤科学的一个分支, 它的基本任务是将显

微镜下观察、描述的土壤微形态特征及变化用来说明土壤生

成、发育的演变规律. 微形态判断的首要任务是观察分析组

成土壤的物质、土壤形成物、孔隙及它们的组构形式所反映

的物质在成壤过程中的运动变化规律, 探讨它的发生学意

义[ 1] , 这对重建土壤形成时的生物气候环境具有重要的意

义, 也有助于了解自然因素和人为因素对土壤形成过程的影

响。土壤微形态在古气候研究中得到了广泛的应用[2～5] , 国

内这个方向的研究目前开展得还不多。本文拟通过对喇家遗

址内和遗址外的土壤微形态分析, 研究齐家文化时期的古土

壤的成土环境,

1　喇家遗址概况

1. 1　喇家遗址的地理区位

喇家遗址位于青海省民和县南部的官亭盆地。官亭盆地是

青海省海拔最低的地方, 这里自然条件优越, 宜于农业生产。在

官亭盆地范围内, 约有从新石器时代到青铜时代的考古遗址50

多处。在官亭镇附近有多处遗址分布, 其中喇家遗址属于齐家

文化中晚期文化遗址[ 6] , 2002 年这里发现史前灾难现场, 被认

为是中国著名的史前灾难遗址,有“东方庞贝"之称。

1. 2　喇家遗址的地貌地层状况

黄河自西向东从官亭盆地穿过,在黄河两岸发育了多级

阶地, 喇家遗址就位于黄河北岸二级阶地的前缘, 高于河面

约25 m, 距黄河水平距离约1 km [ 7]。该阶地沿黄河两岸发育,

阶地宽广,是以第三纪半固结的红色黏土为基座的阶地。阶

地堆积物下部为砾石层,中部为漫滩相黏土质粉砂, 上部是

厚层的红色淤泥,为洪水堆积物, 顶部为现代耕作土层。在中

部的黏土质粉砂层和上部的红色淤泥层之间夹有一层厚约

60 cm 的灰黑色砂壤土, 在层位上与遗址相当,是当时人类

活动地面,其年代根据木炭14C 年代测定为3 792+ 43～3 678

+ 75 aBP [7]。

2　喇家遗址的土壤微形态分析

由土壤固体颗粒及与其有关孔隙的空间排列所反映的

土壤物质的物理构成称为土壤微结构。土壤物质由骨骼颗粒

和细粒物质构成,骨骼颗粒在土壤微形态上是指那些在土壤
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形成过程中比较稳定, 不易移动、浓聚和再分配的单位, 包括

> 2 �m、(尤其是> 10 �m)的矿物颗粒和有机物质, 如砂粒、

粗粉砂粒、有机物碎块等。细粒物质在土壤微形态上是指在

土壤形成过程中可以移动、浓聚和再分配的部分, 包括所有

小于2 �m 的矿物质和有机物质, 如黏粒、游离氧化物和腐殖

质等[ 8]。骨骼颗粒和细粒物质构成可以反映土壤的质地, 还

可以反映土壤的风化程度和外源动力状况。

我们在喇家遗址内外相隔约 500 m 处选取两个采样点,

在灰黑色砂壤土层采取3 个样本, 采样位置如图1 所示。其中

样品 a 采自喇家遗址内(文化层所处的位置) , 距砂壤土层顶

部约16～18 cm, 样品b 和样品 c分别采自喇家遗址外, 距砂

壤土层顶部约 6～8 cm 和16～18 cm。将样品制作成薄片放

在显微镜下观察, 其结构如图2 所示:

图 2a 是喇家遗址内部灰黑色砂壤土的微形态示意图,

从图中可以看出土壤骨骼颗粒和细粒物质分布比较均匀, 骨

骼颗粒占有一定比例, 表明土壤质地良好。图 a中空隙较少,

未发现很明显的植物根孔和虫孔, 土壤骨骼颗粒和细粒物质

也未发生明显的分选和分层现象, 说明外源动力稳定,成土

作用不强烈。图2a 左下方发育有红褐色的铁质胶膜, 其上方

细粒物质的比例减少, 骨骼颗粒相对增多,这些指示了成土

过程中局部发生较强的淋溶作用。图2a的右下方的黑色团

粒在正交偏光下呈现十字光的特征,很有可能是植物的淀粉

粒,可能与当时遗址内部的人类活动有关。

图1　喇家内外采样位置

图2　喇家遗址砂壤土的微结构

　　图2b 和图2c是喇家遗址外灰黑色砂壤土的微形态示意

图, 从图中可以看出土壤骨骼颗粒和细粒物质比例与图 2a

没有大的差别, 土壤质地同样良好, 但土壤骨骼颗粒和细粒

物质间的空隙明显增多。图 2b 上部土壤骨骼颗粒和细粒物

质间有大量的孔隙, 表明此处曾经受到植物根系强烈的扰

动, 图2c 土壤骨骼颗粒和细粒物质中间出现了虫孔,说明此

处曾有一定程度的生物活动。图2b 和图2c中都出现大量暗

色矿物,并且在一定程度上呈现了定向排列的特征, 说明此

处曾经历了古水流的作用。

喇家遗址内部和喇家遗址外部的灰黑色砂壤土微形态

特征的差异如表 1所示:

对比喇家遗址内部和喇家遗址外部的灰黑色砂壤土微

形态特征, 可以看出喇家遗址内部灰黑色砂壤土层的土壤微

结构比较稳定, 受生物扰动较少, 这可能与人类活动抑制了

植物的生长有关(植物的淀粉粒的出现说明此处很可能有人

类活动过)。喇家遗址外砂壤土成土过程中环境不稳定, 受到

了水流作用的影响。流水可能不但带来了暗色矿物, 同时也

带来了养分 ,使得土壤生物活动旺盛, 土壤微结构受到生物

强烈的扰动。

表 1　喇家遗址内外土壤微形态特征

喇家遗址内土壤微形态 喇家遗址外土壤微形态

物质和孔隙
土壤骨骼颗粒和细粒物质分布均匀, 孔

隙少, 受植物根孔和虫孔扰动小

土壤骨骼颗粒和细粒物质间空隙多,

受植物根孔和虫孔扰动大

胶膜和团粒 有红褐色铁质胶膜和黑色团粒物质出现 未发现铁质胶膜和黑色团粒物质

矿物 未发现暗色矿物
出现大量的暗色矿物 ,并在一定程度

上呈现定向排列特征

3　小　结

对喇家遗址内外砂壤土微形态的初步分析表明, 喇家遗

址内成壤环境较稳定, 受生物扰动较少, 有局部淋溶作用较

强和人类作用的痕迹。喇家遗址外土壤微形态受到生物强烈

的扰动,并且经历了古水流的作用。
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通铁路半城子- 古北口段和 101 国道为界, 南部起至京承

(承德 )铁路,面积770. 09 km2( 34. 60% )。调查仅发现个别村

庄有爆发泥石流的潜在危险区[19, 20] 。包括古北口、高岭镇、

新城子、北师屯镇、北庄乡、大城子乡, 涉及 116 个村庄、

34 524户、99 415 人。区内除四干顶及云蚰谷自然风景区一

带山高坡陡, 大部地区地势相对较为低缓,沟谷开阔,但构造

较为复杂, 为坚硬块状岩浆岩类、坚硬块状层状变质岩类、坚

硬- 较坚硬层状碎屑岩类分布区。区内有泥石沟流23 条, 平

均0. 030 条/ km2。潜在泥石流沟49条, 平均0. 064条/ km 2。该

区是地质灾害预警和群测群防工作的次重点地区。

( 3)低易发区(Ⅲ) 。位于密云县南部。该区为低山和丘

陵区, 基本上不具备泥石流爆发的条件, 至今还未发现泥石

流沟的存在和危害, 但并不能完全排除泥石流爆发的可能性

区[ 19, 20]。面积172. 42 km 2( 7. 75% ) , 主要包括东邵渠乡、巨各

庄镇大部及河南寨镇小部, 涉及41 个村庄、12 891 户、37 230

人, 是密云县经济相对发达地区。该区是地质灾害预警和群

测群防工作的非重点地区。

( 4)不发育区(Ⅳ) 。上述三区以外地区,为山前平原区,

完全不具备爆发泥石流的条件区[ 19, 20]。面积544. 92 km2( 24.

48% ) , 包括溪翁庄镇、西田各庄镇、河南寨镇、十里堡镇、穆

家峪乡、巨各庄镇、檀营满族自治乡、密云镇, 涉及 126 个村

庄, 244 067 人, 是密云县经济发达区。

4　地质灾害危险性评价

在确定四级地质灾害易发区的基础上, 对存在潜在危险

性的地区进行评价(图5) , 并对重点村庄进行了调查。共确定

危险自然村37 个, 其隶属于26 个行政村, 4 个乡镇。绝大部

分危险村庄集中于冯家峪、石城乡两个乡镇 (表2)。

5　结　论

对全县而言,地质灾害较易发区是危险性最大的地区,

因此是地质灾害预测预警和群测群防工作的重点地区, 对此

各级政府应给予高度重视。地质灾害中易发区危险性相对较

小,是地质灾害预测预警和群测群防的次重点地区, 应做好

重点防护工作。而低易发区,是地质灾害预测预警和群测群

防的非重点地区。
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