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鄱阳湖及周边经济区的红壤开发利用
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摘　要: 论述了鄱阳湖及周边经济区红壤的基本特征,讨论了红壤在开发利用中存在的主要问题: 利用不合理,造

成水土流失; 布局不合理,生产单一化很突出; 经营管理不善,林业生产水平很低;耕地缺乏培育, 产量低而不稳。最

后提出了红壤开发利用的主要措施, 阐述了适应于红壤丘陵区的一些生态模型。
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Abstract: T he fea tu res o f the red so il o f the P o lang L ake and its su r round eco nom ic a rea a re p resen ted, the prob lem s o f red so il

in exp lo ita tio n a re d iscussed, such as irr ationa l u se, so il and w a te r lo ss, unrea sonab le d istribution, sing le pro duc tio n, po o r

m anag em en t, low fo restry produc tio n lev el, la ck o f so il am e lio ra tio n and low production. T he m ea sure s to dev e lo p red so il are

pu t fo r th, and the eco lo g ica lm o de ls su itab le to red h illy a rea are ex pounded.
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　　江西省为实现由农业大省向农业强省跨越的战略目标,

根据温家宝总理“地质工作更加紧密地与国民经济与社会发

展相结合,更加主动地为经济与社会发展服务。”指示精神,

决定开展《鄱阳湖及周边经济区农业地质调查》工作,为农业

结构调整和发展高效农业、绿色农业,提高农产品市场竞争

力提供科学依据。 2003年 7月, 国土资源部副部长、中国地质

调查局局长寿嘉华和江西省人民政府副省长危朝安在南昌

共同签署了《江西省鄱阳湖及周边经济区农业地质调查》项

目合作协议书。根据协议书的要求, 《江西省鄱阳湖及周边经

济区农业地质调查》项目由江西省地质调查院组织实施。

该项目以农业地质环境调查为基础 ,以多目标区域地球

化学调查方法为主要手段, 开展鄱阳湖及周边经济区农业地

质调查,了解区域农业地质环境背景特征, 初步查明生态地

球化学环境中主要元素 (或氧化物 )地球化学指标的分布规

律和变化特征。研究自然和非自然地质活动所引起表层物质

迁移和能量转换规律及其所产生的效应 (特别是负面效应 )

对人类生存环境和区域经济社会发展的影响。基本查清地质

环境与农业生态环境的关系,进行区域农业生态环境评价、

局部环境异常查证和农业地质环境适宜性及农业经济区的

综合评价,提交区域农业地质环境调查系列成果和环境监测

及预警网络,提出农业结构调整、产业布局和农业产业化,城

镇化建设的建议,促进区域农业可持续发展。

工作区位于长江南岸, 江西省的北部, 范围涵盖了庐山

区、浔阳区、九江县、湖口县、彭泽县、德安县、星子县、永修

县、都昌县、东湖区、西湖区、青云谱区、湾里区、青山湖区、南

昌县、新建县、进贤县、安义县、东乡县、临川区、波阳县、余干

县、万年县、乐平市、余江县、丰城市、高安市、樟树市和奉新

县等 29个县市区,涉及南昌 、九江、景德镇、鹰潭、抚州、上饶

和宜春等 7个设区市,其中南昌市和九江市的治所在工作区

内。 工作区地理座标: 东经 114°44′～ 117°33′,北纬 27°25′～

30°05′。 工作区总面积 38 979 km 2。

1　红壤的基本特征

红壤在本区分布极广, 从海拔 20～ 30 m 的低丘岗地到

300～ 400 m 的高丘、山麓均有分布。红壤是脱硅富铝化过程

与生物富集过程长期作用的产物。 红壤的形成与泥砂质岩、

花岗岩类、红色砂岩和中更新世堆积物等脱硅富铝化作用有

关。红壤总的特点: 一般土层深厚,表层有机质含量为 1% ～
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3% ,良好的森林植被下可高达 5% ～ 6% , 生草地红壤只有

1%～ 1. 5% , 侵蚀的红壤不足 1% , 全氮量 0. 03% ～ 0. 05% ,

全磷量约 0. 05% ,全钾量 0. 7% ～ 1. 5%。腐殖质组成主要呈

富啡酸, 胡敏酸与富啡酸之比通常小于 0. 5。黏粒部分的硅铝

率为 2. 25～ 2. 42, pH 值 5. 0～ 5. 5, 岩基饱和度 20% ～ 40%。

红壤具低养分、高酸性、黏重板结、水分性质不良和侵蚀严重

等特征 [1]。

红壤的母质类型多样, 但总的说来,都属于红色富铝化

风化壳类型。主要有泥质岩类风化物 、酸性结晶岩类风化物、

石英岩类风化物、红砂岩类风化物以及第四纪红色黏土母

质。 红壤处于中亚热带温暖湿润的季风气候区,光热水资源

丰富。太阳总辐射量每年为 405. 7～ 479. 4 kJ /cm 2, 年平均日

照在 2 000 h以上,日照百分率为 34% ～ 47% , 全省年平均气

温 16. 3～ 19. 7℃,无霜期 240～ 307 d, ≥ 10℃的积温为 5 034

～ 6 343℃, 年平均降水量为 1 341～ 1 934 mm,年平均相对

湿度为 75% ～ 83% ,年平均蒸发量 1 171～ 1 956 mm [2]。这种

温暖、湿润的气候,有利于有机物的积累与分解,为红壤的形

成发育创造了良好条件。

根据成土条件、土壤性质和利用上的差异,将红壤分为

红壤、棕红壤、黄红壤和红壤性土 4个亚类。

红壤亚类广泛分布于山麓丘陵和岗地, 其母质类型较

多, 主要为泥质岩类、酸性结晶岩类、石英岩类、红砂岩类和

第四纪红黏土母质。

棕红壤亚类集中分布在赣北丘陵区。母质类型以泥质岩

类风化物为主, 其次为酸性结晶岩类风化物, 第四纪红黏土、

亚红黏土、石英岩和红砂岩类风化物少量。

黄红壤亚类集中分布于各地山区, 位于基带土壤— 红壤

或棕红壤之上, 黄壤土类之下, 母质类型主要有 3类:酸性结

晶岩类、石英岩类和泥质岩类风化物,大部分为残积或坡积

物。

红壤性土亚类主要分布在红壤亚类区的中低丘陵, 棕红

壤亚类区也有分布。 本亚类有效土层很薄,常在 20～ 30 cm,

土层发育不完善, 淀积层不明显,或有或无。土壤颜色因母质

类型不同而异, 以棕红色为主。土壤母质有时较厚, 1 m 以至

数米者有之。

从农业利用角度看,红壤是一种低产土壤类型, 有许多

障碍因素,归纳起来就是: 酸、瘦、黏、板、旱、蚀,即土壤酸性

强, 有机质含量低,氮、磷、钾等作物所需的营养元素贫瘠; 土

壤结构不良, 土质黏重、板结, 土壤胶体品质差, 吸收容量低,

交换性阳离子中非盐基离子占绝对优势;水源缺乏, 灌排条

件差, 水土流失严重等。因此,它们的宜耕性、供肥保肥性、适

耕性等都比较差。

酸: 红壤荒地一般呈强酸性反应, pH值 4. 5～ 5. 5。 垦殖

利用后,由于耕作、施肥,熟化程度不断提高, 表现为酸性或

微酸性, pH 值 5. 5～ 6. 5, 少数高度熟化地接近于中性, pH

6. 5左右。

瘦: 由于自然条件和人为作用的综合影响,红壤的土质

很瘦, 有机质和植物营养元素缺少。 红壤中的无机胶体物质

主要是铁、铝等氧化物;有机胶体则以富里酸为主,腐殖质组

成中不仅胡敏酸含量少,其分子结构比较简单,吸附量低。

黏:由红色黏土、石灰岩、玄武岩风化物发育的红壤, 土

质很黏重。红黏土发育的红壤小于 0. 01mm 粒径的物理性黏

粒含量高达 69. 2% ～ 70. 6% ,而小于 0. 001 mm 的黏粒达 41.

3% ～ 43. 7%。由其发育的水稻土耕作层物理性黏粒高达 69.

3% ,大于 0. 01m m的物理性砂粒仅 30. 7% ,这些细微黏粒的

化学组成中含石英、长石为主的氧化硅很少, 而含氧化铁和

氧化铝的含量却很高, 氧化铁 、氧化铝是红壤中黏结性很强

的无机胶结物质,因而红壤现出质地黏重、土体紧实, 具有很

强的黏结力和黏着力,对农业生产带来许多不良影响。

板:红壤的板结是在缺乏有机质的情况下, 土壤结构不

良、质地过黏或过沙所引起的。

旱:红壤干旱的产生主要来自雨量分布不均和红壤本身

水分性质不良。 由于红壤结构不良,大孔隙少,下雨时, 水分

下渗的速度很慢, 保蓄水分的能力差; 其次是红壤毛细管发

达,虽然能保蓄很多的毛管水 ,但雨过天晴, 表土失水很快,

而下层水分又很难大量上升补给,造成干旱。

蚀:由于降雨集中, 暴雨次数多,强度大 ,持续时间长,加

之红壤胶体性状差,水分渗透慢, 致使地表径流量大, 常造成

水过土走的现象。

2　红壤开发利用中存在的主要问题

2. 1　利用不合理, 造成水土流失

造成水土流失除水量集中,暴雨次数多等不利的自然因

素外, 人为的乱砍滥伐森林, 破坏植被,毁林炼山全垦造林,

陡坡开荒, 顺坡耕作,顺坡种植等不合理的利用是加剧水土

流失的重要原因。 严重的水土流失,是当前红壤开发利用和

农业发展中的一个非常突出的限制因素。轻则使资源质量下

降,重则完全丧失利用价值。

2. 2　布局不合理, 生产单一化很突出

经济作物种类虽多, 但在种植业中所占的面积比较小,

单产低,总生产量少, 不能形成商品生产,远不能满足轻纺工

业对原料的需求,且在经济作物中, 大部分为油料作物, 工业

原料作物比重只占 20% ～ 30% ,因而许多工业原料如棉花、

麻类、烟叶、蔗糖等都需从外地调入。

在果树生产方面, 除柑橘近几年有较快发展外, 其余许

多地方特产水果, 都没有得到应有的发展,有些特产水果已

濒临绝境, 树龄老化, 产量很低, 除农民屋前房后零星栽种

外,没有成片的果园种植。有些经济林木如蚕桑业生产,近几

年虽有所发展,但面积和产量也只接近 30年代的生产水平。

果树、经济林生产水平低的主要原因是忽视园林土壤的改良

培肥。

2. 3　经营管理不善, 林业生产水平很低

主要表现在:森林面积减少, 木材蓄积量下降; 中幼林比

重大, 单位面积蓄积量更少; 经济林比重下降;造林质量差,

成活率低; 部分林区推行炼山全垦造林, 造成明显的水土流

失,严重破坏了土壤资源; 森林分布不均匀, 低丘、平原只有

稀疏的马尾松和灌丛草坡,由于人口密集, 用材量大, 森林的

发展困难;对林区的开发和采伐缺乏全盘规划,乱采滥伐多,
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对森林培育管理少, 破坏林业资源。

2. 4　耕地缺乏培育,产量低而不稳

红壤耕地由于耕作管理粗放, 土壤有机质和养分含量

低,且比例失调。红壤性水田土壤有机质含量 2. 5%以下的面

积占 60%以上; 全氮含量 0. 15%以下的占 55% ,速效磷含量

在 10 m g /kg以下的占 70% , 其中低于 5 m g /kg严重缺磷土

壤占 20%。 红壤性旱作土壤各种养分普遍缺乏, 尤其是土壤

有机质与氮素缺乏更为明显。 旱地土壤有机质低于 2%的面

积占 60%以上, 全氮含量低于 0. 1% 、碱解氮含量少于 90m g /

kg的面积也在 60%以上, 速效磷含量少于 10 m g /kg的面积

占 70% , 其中少于 5 m g /kg的面积占 37%。

3　合理开发利用红壤的主要措施

开发利用红壤, 必须坚持农、林、牧综合利用和山、水、

田、林、路综合治理的方针。即用农业生态学观点,视山地、丘

陵、平原为一体,综合考虑生态因素和经济因素, 兴利避害,

发挥优势, 因地制宜形成一个以提高土壤肥力为中心, 用地、

保地、养地相结合,实行农、林、牧协调, 综合发展的大农业生

物技术体系。 这是加快红壤综合开发利用的根本途径。

红壤利用与其他土地资源和自然资源利用一样, 难在

“合理”, 贵亦在“合理”。 所谓合理,就是在不破坏、不恶化环

境生态条件的前提下, 在充分利用土壤资源优势的同时, 以

最小限度的成本, 开发、利用、改造土壤资源, 以获得最高限

度的经济效益, 即获得最大量的农、林、牧各项产品。

3. 1　保土为主,保土、用土、养土相结合

充分用地,积极保地, 科学养地是红壤开发利用的基本

要素, 三者相互依存,缺一不可。 用地是目的, 是人类向土地

索取物质财富的直接手段, 保地和养地是稳定土壤肥力, 不

断培育提高肥力的必备条件, 也是检验用地是否合理的重要

指标。强调保土, 绝不等于忽视合理用土和积极养土, 旨在用

中强调保和养。

3. 2　以林为主,农、林、牧相结合

这里指的林, 包括用材林、防护林、风景林、经济林以及

果、茶、桑等多年生木本植物。以林为主是根据本区实际情况

提出的。 第一, 本区红壤山丘面积大,地形起伏较大,农业利

用限制性大而适于发展林业;第二, 林木对于创造良好的农

业生态环境有突出的作用, 江西降水量多而集中, 干湿季分

明, 地势起伏大, 有赖于林木来缓冲水热旱涝矛盾, 防止冲

刷, 涵养水分, 建设良好的土壤生态环境 ;第三,多年生林木

对光热水的利用率高, 生物量大, 有利于土壤自肥; 第四, 林

木抗逆性强, 适应性广,有利于稳产。果、茶、桑、木本油料、药

材等果木经济效益好, 是脱贫致富的重要途径之一。 按适地

适树原则和地形特点,设制主副林带, 营造果园防护林、道路

林、山顶水土保持林、宅旁绿化林, 选择亚热带树种湿地松、

杉树、合欢、木荷、苦楝等乔木为主, 实行针阔叶混交, 乔灌草

结合,形成一个多形式、多树种、多层次的防护林体系。

3. 3　以培肥为主, 肥、水、改制相结合

在红壤的利用过程中, 如取之过多, 用之不当就会导致

土壤肥力的衰退。也就是说,在利用过程中,不进行人为的培

肥,要持续获得相当的产量是困难的。培肥的关键,在于迅速

恢复和提高耕作层的有机质水平, 基本措施是增施有机肥,

把肥、水、改制相结合。 除有机肥外,合理补充土壤矿质养分

也很重要, 特别是磷肥和石灰的效果尤为显著, 钾肥在玄武

岩、花岗岩、砂岩地区以及肥力水平较高的红壤上增产明显。

硼、钼、硫、锌等微肥对不同作物有不同的增产效果 [3 ]。

3. 4　因地制宜, 多途径解决干旱问题

采取因地制宜、堵垅作库、挖塘打井、就地蓄水的方法,

辅之一级提灌站, 短距离高标准渠道和覆盖保墒等多种措

施,同时采取管道输水, 软管浇灌和移动喷灌等节水灌溉技

术, 取得了较好效益, 基本解决了灌溉用水和人畜用水问

题 [4 ]。

4　红壤丘陵区的生态模型

4. 1　低山丘陵区的小流域治理营造多层次的林草复合系统

低山丘陵区的景观生态破坏较为严重, 原来的植被已被

破坏, 红壤生态系统设计应以小流域为单元, 建立起以林为

主的林草复合系统, 营造阔针叶林混交、乔灌草结合的多层

次森林系统。 这样,一方面可以减少水土流失、培肥土壤,增

强对季节性干旱的抵抗力;另一方面也可解决红壤地区一部

分饲料和燃料。

4. 2　低丘缓坡地建立果 (茶 )—草—畜 (渔 )复合生态系统

低丘缓坡地的开发以种植果树、茶树为主, 由于季节性

的高温干旱、土壤肥力低等多种原因, 果、茶产量及品质受到

严重影响。 在果园、茶园内套种牧草, 可提高土壤肥力、减少

水土流失,也有利于保持土壤水分、调节园地小气候, 提高果

茶品质。 大量的牧草,也为发展畜牧业和渔业提供了饲料来

源。

4. 3　自然恢复生态系统

利用红壤地区优越的光、热、水气候资源,通过草类、灌

木、乔木自然恢复的演替, 改善生态环境。 采用封山育林、育

草,自然恢复植被, 5年左右即可形成自然植被系统, 近地面

环境得以改善。随着植物立地条件的形成, 各种林木生长,生

态环境逐步得到改善 [5]。
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