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北京风沙化土地生态修复现状、问题与对策

——以延庆县为例

贾瑞燕,丁国栋,肖辉杰
(北京林业大学水土保持学院, 北京　100083)

摘　要: 风沙危害是目前北京地区面临的最为严重的生态环境问题之一, 搞好本区的生态修复工作具有重要的意

义。以延庆县为例, 系统分析了本区风沙化土地生态建设的制约因素以及生态修复现状中存在的问题,提出了今后

生态修复的模式和 4条对策:一是加强农田耕作制度的指导与管理; 二是坚持生态修复与经济发展相结合; 三是依

靠科技, 强化管理,提高防沙治沙的技术含量; 四是加强法制建设, 实行依法治沙。
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Actuality and Countermeasure of Ecological

Rehabilitation of Blownsand Soil in Beij ing
——A Case Study of Yanqing

JIA Rui-yan, DING Guo-dong, XIAO Hui-jie
(College of S oil and W ater Conser vation, Beij ing For estry Univ er sity , Beij ing 100083, China)

Abstract: Sand damage is one of the most serious eco-environment pr oblems in Beijing . So, it has gr eat meaning to do w ell in

ecolog ical rehabilit ation eng ineer ing . Acco rding to the r estr icted factor s o f eco-env ir onment constr uction in Yanqing distr ict

and problems in it, model and four count ermeasures of ecolog ical rehabilitat ion are br ought out : fir st is t o streng then guidance

and management of cultivated system in farmland; t he second is to insist on combining ecolog ical r ehabilitation with economic

development ; the t hird is t o depend on science and techno log y, intensify management and enhance t echnical content of

prev ent ing and contro lling sands; the last one is to streng then leg al sy st em construction, depending on law to contro l sands.
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　　北京处于狼山风口和古北口风口的要冲,在风口的下风

地带, 形成了康庄至南口、潮白河谷和永定河谷三条风廊。一

年约20～30 d 年平均风速在3 m/ s 以上, 最大风速达20～30

m/ s。风廊控制范围内形成了若干风沙危害区, 其中风沙危

害严重的地区有5 处, 即康庄地区、南口地区、永定河沿岸、

潮白河沿岸和大沙河沿岸, 总面积1. 65×105 hm2, 占全市沙

化土地面积69%。这些地区土地瘠薄, 植被稀疏, 无风一片

沙, 有风地搬家。风沙危害不仅严重制约着当地经济的发展,

而且严重影响首都功能的正常发挥, 危及到首都北京的国际

声望和城市形象,对北京市 2008 年的奥运会也将产生不利

影响。北京虽然从80 年代开始,先后被纳入到三北防护林建

设工程、京津风沙源治理工程和退耕还林还草工程中来, 但

是生态修复工作还存在许多问题, 必须加快本区生态修复进

度, 遏制风沙危害,扭转生态环境急剧恶化的被动局面, 尽快

改善北京及其周边地区的生态环境。

1　延庆县概况

延庆位于京郊西北 80 km 处,风沙化土地主要分布在妫

水河冲击平原地区,地貌类型主要包括沙质耕地和荒滩荒地

两部分, 其中沙质耕地的面积为 18 203. 3 hm2, 荒滩荒地的

面积为2 051. 4 hm 2。该区属大陆性季风气候区,是暖温带与

中温带,半干旱与半湿润的过渡带。春季干旱多风,夏季多雨

有冰雹,秋季比较凉爽, 冬季少雪。四季分明, 昼夜温差大,无

霜期短,全年无霜期最长达165 d, 最短为155 d 以下。全县年

平均温度在 8. 5℃, 7 月平均气温 23℃, 1 月平均气温

- 8. 8℃。极端最高气温39℃,极端最低气温- 27. 3℃。多年

平均日照时数2 826. 3 h ,年总辐射量为5 288. 82 M J/ m2。降

雨少且集中在7、8、9 三个月, 历年平均降雨量为 467 mm ,分

布不均。由于受河北坝上及内蒙古气流影响, 风力较大,平均

风速3. 1 m/ s,最高风速24 m/ s,最长沙尘暴日数为 3. 5 d。

该区人类活动历史悠久,古时延庆是北方游牧民族南下

的必经之路,战略地位十分重要。为防范游牧民族南侵,历朝

历代都曾在延庆修筑工事屯垦戍边。连年战乱使延庆县植被

遭到严重破坏,再加上毁灭性的开荒, 不合理的耕种, 滥采滥

伐等人为活动,加剧了荒漠化的进程。
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2　生态建设制约因素

延庆地理位置的特殊性、严重的自然灾害和人为破坏,

是制约本区生态修复的直接原因, 具体包括以下几个方面。

2. 1　特殊的地形地貌

延庆县地处内蒙古高原与华北平原过渡的山峦地带。海

坨山位于白河河谷与洋河河谷之间, 内蒙古大风南下受海坨

山阻挡, 在延庆县附近形成两条风带:一是主风带,其自西北

向东南沿张家口至延怀盆地前行, 在这个狭窄的地域,最大

风速有时高达40 m/ s, 大风天数每年都在40 d 以上。二是副

风带, 其经白河谷地南下时受海坨山阻挡,转向东方,翻跃马

道粱进入妫川, 但风力渐弱,对妫川影响不大[ 1]。特殊的地形

地貌造成延庆四季多大风, 日最大风速24 m/ s, 大于17 m/ s

的风日达39 d, 11月至次年5月占全年大风的86%。大风多

再加上气温高、降雨少, 导致冬春季裸露的沙质农田和荒滩

荒地产生严重的风沙危害。

2. 2　干旱的气候

干旱是延庆主要的灾害性天气之一。根据干旱发生时

段, 可分为春旱、初夏旱和伏旱。11 月至次年4 月多年平均降

水量仅 40. 7 mm ,其中 3～5 月降水不足 40 mm 的重灾年达

37. 9% , 降水量40～79 mm 的干旱年份出现频率为44. 8%。

春季常伴有频繁大风, 加重干旱灾情; 5 月下旬至6 月出现的

少雨干旱一般2 年1 遇,降水量不足80 mm 的旱年占65% ; 7

～8 月降水量不足200 mm 的重旱年出现频率为28. 6% ,为3

年1 遇, 降水量为 200～300 mm 的轻旱年出现频率为38%。

连年干旱导致水资源短缺和植被退化。

2. 3　土地贫瘠

土壤资源是生态系统赖以存在的基础,而延庆风沙化土

地成土过程受风蚀和风积影响较大, 质地以粉沙、砾沙为主,

物理性砂砾(直径> 0. 01 mm )的含量在70%以上(见表1) ,

持水、保肥性能极差。干旱、瘠薄的肥力特征, 严重地限制了

生物量的增加。

表1　土样质地测定表

土样

编号

1～0. 25

mm/%

0.25～0. 05

mm/ %

0. 05～0. 01

mm/%

0.01～0. 005

mm/ %

0. 005～0. 001

mm/ %

< 0. 001 mm

1 21. 08 31. 92 16 4 8 19

2 6. 58 56. 42 12 4 4 17

3 2. 92 54. 08 16 4 6 17

4 66. 98 6. 02 12 0 2 13

5 59. 58 9. 42 10 4 4 13

6 23. 42 17. 58 30 4 6 19

7 9. 46 29. 54 30 2 7 22

8 16. 62 14. 38 36 6 8 19

9 9. 82 29. 18 36 0 6 19

10 7. 36 31. 64 36 2 6 17

11 10. 7 32. 3 30 2 4 21

12 19. 34 35. 66 22 2 4 17

13 5. 68 39. 32 30 2 4 19

14 51. 68 11. 32 20 0 2 15

2. 4　人类活动频繁

随着人口的迅速增长, 城市规模的不断扩大, 新的问题

不断出现。随着各类工程项目的不断增加, 沙石料场也增多

了, 施工现场的弃土弃渣不能够及时处理,使沙尘源大增。官

厅, 密云等水库建成以后,下游河床变成了沙源,同时沿河岸

地下水位下降, 生态环境趋于旱化, 风沙活动较以前明显增

加。随着用水量的不断增加, 区域性地下水位下降, 使冬春季

地表土壤更趋于旱化,更易于春季风沙发生。

3　生态修复现状与问题

3. 1　生态修复现状

80 年代以来, 为改善延庆地区恶劣的自然气候条件, 延

庆县以“保护生态环境, 发展生态经济”为指导, 首先治理了

康庄地区,取得了显著成效, 积累了宝贵经验。本区是北京市

五大风沙危害区之一,涉及康庄、八达岭、大榆树、延庆镇 4

个镇62 个行政村, 2 个林场,危害面积1. 8 万hm2。结合三北

防护林体系的建设, 延庆县经过多年努力, 到1998 年底, 人

工造林面积已达6 528 hm2,林木覆盖率达到 44% ,有效地控

制了风沙肆虐。康庄地区的年平均风速已由过去的5 m / s 降

到现在的3. 5 m/ s,大风日数减少到 15 d/ a ,沙暴天气由原来

的4 次/ a降为 2次/ a, 有效地改善了局部环境质量。但由于

当地的自然地理条件差,水资源缺乏, 灾害类型多样,风蚀、

水蚀强烈,风沙危害与水土流失严重, 土层瘠薄, 植被恢复的

难度较大,导致造林成活率难以保证。

随着京津风沙源工程、退耕还林工程的实施, 延庆县又

先后治理了48 hm2荒滩、龙庆峡荒滩等,使本区的生态修复

工作取得了明显成效,截至 2003 年底,全县林分总面积为65

045 hm2, 其中天然林44 847 hm2,人工林38 408 hm 2,飞播造

林20 689 hm2。林木覆盖率由建国初的7%提高到60% ,沙漠

化趋势得到初步遏制。但是生态形势仍不容乐观,现仍有2.

715万 hm 2沙化土地亟待治理,部分农田林网处于残破状态

等等,尽快形成林带、林网、片林有机结合的防护林体系至关

重要。

3. 2　生态修复存在的问题

3. 2. 1 植物种类单一, 植被覆盖度低

延庆的原始植被类型为暖温带阔叶落叶林和温带针叶

林,由于长期人为破坏, 现多演替为杨、栎类及混生次生林和

各类灌丛。延庆地区人工栽植的树种主要有油松 ( Pinus

tabulaef ormis )、侧柏( Platy cladus crientalis L . F ranc)、落叶

松 ( L ar ixgmelinii )、刺 槐 ( Robinia p seudoacacia )、杨

( pop ulus)、柳( Salix )、国槐( Sophoraj aponica)等。尤其在风

沙区,植物种类非常单一, 灌木和乡土树种较少, 植被覆盖度

低且大部分地区植被都遭到了不同程度的破坏, 极易引起风

沙灾害。

3. 2. 2　农田林网问题严重

延庆县现有农田防护林网的问题非常严重。一是以杨树

为主栽树种的农田林网树种单一, 病虫害严重; 二是随着林

带的成熟, 胁地作用日益严重; 三是 60%的林网已为成熟林

或过熟林,到了大规模更新改造之际; 四是成熟林木, 只有防

护效益,而林木自身蓄积增加缓慢, 且有材质下降趋势, 经济

效益不显著 ;五是林网中缺带断带现象严重, 甚至因此而人

为地使林网网格加大,林网的成型状况较差。以上五点都影

响了本区农田防护林网的整体防护效果。

3. 2. 3　水资源浪费严重

水资源是延庆地区生态系统自然恢复的主要限制因子,

是关系到延庆风沙化治理能否成功的关键。但是, 延庆县目

前的生态建设仍然采用大水漫灌的方法进行灌溉, 虽然建立

了以节水灌溉技术为中心的示范区,但是还没有大面积的推

广,造成水资源严重的浪费, 以至地下水位逐年下降。

3. 2. 4　防沙治沙技术集成与推广应用薄弱

80 年代后, 北京林业大学、中国林科院和北京市的相关

科研单位先后在延庆开展防沙治沙科学研究, 取得了沙荒地

治理、沙地优良品种引进繁育、沙地综合节水、沙地综合开发
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利用技术决策系统等一批研究成果, 防沙治沙的单项技术研

究进展较快。但一些针对延庆地区防沙治沙的关键技术尚未

从根本上得到解决, 尤其缺乏对延庆风沙危害整体状况的研

究和集成、适应延庆风沙区风沙灾害预报预警、防沙治沙抗

旱良种植物的引进和筛选与快速繁育、以节水灌溉技术为中

心的沙地高效开发、防沙治沙新材料和新技术应用、沙地多

功能防护林体系改造和营建等的成套技术。同时,延庆地区

防沙治沙科技成果的推广应用相对薄弱 ,防沙治沙的科技贡

献率较低,治理技术中先进技术的应用相对较少, 严重影响

了防沙治沙工作的进度。

4　生态修复思路

国内大多数学者认为, 生态系统受到人为干扰或自然干

扰后, 会从一个相对稳定的生态状态发生演替, 而这种演替,

大多数是逆序演替。生态修复是在遵循自然规律的前提下,

通过人为辅助措施, 促进脆弱的生态系统恢复生物种类和自

我维持能力, 再构建一个要素多样、结构稳定、功能协调和具

有一定抗干扰能力的生态系统。

延庆风沙化土地的生态修复应遵循分区修复对策, 依据

大自然规律和生态学、环境学等理论,采用技术上、经济上可

行的措施,使脆弱生态系统恢复到相对稳定生态系统、相对

稳定生态系统达到稳定生态系统状态。生态修复是一项系统

的、长期的工程,修复工程不仅要实现再建一个良性循环的

生态系统,而且也要与当地群众经济发展联系起来, 逐步实

现人与大自然和谐共处的目标。

5　生态修复模式与对策

根据延庆县生态修复的制约因素以及目前生态修复现

状及其存在的问题, 提出今后生态修复的模式与对策。

5. 1　生态修复模式

5. 1. 1 沙质耕地

裸露沙质耕地是造成北京冬、春季沙尘污染最重要的本

地沙源。本区的生态修复模式, 选择优良乡土树种和经过实

践证明的优良外来树种, 在科学规划、合理布局的基础上, 采

用科学造林方法和抚育管理技术, 通过“网、带、片、点”相结

合, 充分利用护路林带、护滩林带、果园、用材林、景观林等,

形成综合高效防护体系, 控制土壤风蚀,保证地表不起沙, 为

农业生产创造良好的小气候环境, 以保证农业可持续发展。

主要技术要点和配套措施如下: ¹ 主要树种: 毛白杨、杂

交杨; º 布局: 网格状,主林带间距 150～200 m, 副林带间距

400～500 m ; » 林带结构: 通风结构,主带3～5 行,副带2 行;

¼株行距与初植密度: 株行距2 m×3 m, 每公顷1 650 株; ½
整地规格: 人工穴状整地,规格 0. 6 m×0. 6 m×0. 6 m, “品”

字排列; ¾种苗规格: 胸径大于3 cm 的裸根苗或插干; ¿ 造
林: 春季或秋季植苗或植干造林, 栽植深度大于 40 cm ,扶正

踏实浇透水, 地膜覆盖; À抚育管理: 生长季节适时浇水, 5

年内定时松土除草, 并做好林木防病、防虫工作。

5. 1. 2　荒滩

本区是延庆县生态修复的难点, 这里不但土层浅薄、营

养低下, 卵石遍地、漏水漏肥, 而且由于采砂挖石, 沙坑遍布,

治理难度极大。本区的生态修复模式, 在优选抗风沙、耐干

旱、耐瘠薄、低耗水的各种乔灌适生树种基础上,通过科学整

地, 综合运用沙地综合治理技术、抗旱造林技术、高效节水技

术、土壤改良技术、生物材料地面覆盖技术等, 营造以水分平

衡为基础的高覆盖度的乔灌草混交的立体防风固沙林体系。

主要技术要点和配套措施如下: ¹ 主要树草种: 乔木树

种选 择油松、侧柏、杨树、刺槐、国槐、白蜡 ( Frax inus

bung eana )、栾树 ( K oelr euter ia paniculata )、元宝枫 ( A cer

mono Max im)、火炬(R hus ty phina)、黄栌( Cotinus coggygr ia

var . cinerea )、柳树、白榆( Ulmus pumla)等;灌草种选择沙地

柏 ( Sabina vulgar is Ant. Cupress. t )、美 洲 朴 ( Celtis

occidentalis )、柠条 ( caragana kor shinsk ii )、四翅冰藜、扶芳

藤、沙 柳 ( S alix p sammop hlia )、红 柳 ( T amar ix

ramosissima)、杨柴 ( H edy sarum laev )、花棒 ( H edy sarum

scop ar ium)、胡枝子( L esp edeza bicolor )、沙打旺 ( A dsurgens

p all )、紫花苜蓿( Medicago sativa)、狼尾草(P ennisetum)、蓝

羊茅( A rud inacea sp )等; º 混交比例:针阔比4∶6, 乔灌比 7

∶3; » 配置方式:块状或带状针阔混交, 乔灌草混交; ¼株行

距与初植密度: 林木株行距 2 m×2 m～3 m×3 m, 每公顷

1 110～2 505 株; ½ 整地规格: 机械或人工平整后, 穴状整

地。大坑规格1 m×1 m×0. 8 m, 中坑规格0. 8 m×0. 8 m×

0. 6 m, 小坑规格 0. 6 m×0. 6 m×0. 5 m; ¾种苗规格: 乔木

苗高1. 2 m 以上; 灌木苗高大于50 cm; 牧草种子优质无病虫

害; ¿ 造林种草: 春季或秋季人工植苗或植干,客土造林, 乔

木栽植深度大于 40 cm, 其中针叶树采用带坨苗, 土球30 cm

×30 cm 以上, 阔叶树采用裸根苗; 造林时用生根剂处理根

部,造林后浇水, 并用地膜、草毯覆盖; 林间孔隙撒播草种;À

抚育管理:抚育3 年,每年2～3 次,生长季进行。其主要内容

包括: 浇水灌溉、松土除草; Á 采取的科技措施: 利用沙生植

物进行生物盖沙、铺设马来西亚生态垫和德国环保型生态垫

进行物理盖沙,为提高造林成活率施用保水剂、植物生长激

活剂等保水材料。

5. 2　生态修复对策

生态修复是一项复杂的系统工程, 需要诸多行政部门的协

调和配合、多门学科的参与和支持,不是一个学科与部门能解

决的问题[2]。同时生态环境保护又是一项长期而艰巨的任务。

生态修复只有与发展区域经济和改善人民生活紧密联系

起来, 才能把工作搞好。同时, 要树立人与自然和谐相处的理

念, 因势利导, 以预防保护为主, 控制人类活动对自然的过度干

扰和侵害,充分利用生态自我恢复能力,实施生态自然修复。

5. 2. 1　加强农田耕作制度的指导与管理

首先,实行保护性耕作措施, 使地表下松上紧, 抗风侵蚀

能力大为提高[3]。同时,土壤中最肥沃的富含有机质的细小

颗粒被紧紧包裹于地表之下,使能随风起舞的土壤微粒减少

到最低程度。其次,努力推广农田改良方法。对沙质耕地可采

取掺入一定量的黏土、亚黏土成份, 改变土壤结构的办法,增

强其固结能力。这样既可减少土壤中水分蒸发、保墒,又可降

低风蚀作用的程度,还可增加农田保肥能力提高农作物单位

面积产量。最后,对沙质耕地, 应该尽力扩大复种指数, 减少

闲置时间,尤其是越冬作物对防风固沙有着重要作用。也可

以采取农作物与多年生牧草或经济林间作方式, 扩大植被覆

盖面积,这样可以减少风蚀作用的程度。

5. 2. 2　坚持生态修复与经济发展相结合

生态修复的根本目的是改善生态环境, 促进经济和社会

可持续发展 ,要在突出生态效益的同时, 充分发挥首都地理

优势,合理利用水土资源, 因地制宜的发展果树、速生林等绿

色产业。把生态修复与产业开发、农民增收、区域经济发展结

合起来,促进地方经济的发展和农民生活水平的提高。
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渗透通道已经趋于稳定, 形成了调节功能很好的天然溢洪道。

因此,当水位升高后, 坝体不会出现渗漏稳定性问题。

表 5　堰塞湖平水期( 2 507 m )坝体渗透稳定性评价成果表

行 列 水位/ m 水头差/ m 间距/ m 坡 降 允许坡降 渗漏稳定性

20 18 502. 52

19 19 495. 39 7. 13 70. 7 0. 1 0. 25～0. 43 稳定

18 20 483 12. 4 70. 7 0. 18 0. 25～0. 43 稳定

17 21 469. 38 13. 62 70. 7 0. 19 0. 25～0. 43 稳定

16 22 451. 34 18. 04 70. 7 0. 26 0. 25～0. 43 临界稳定

15 23 433. 07 18. 27 70. 7 0. 26 0. 25～0. 43 临界稳定

14 24 414. 92 18. 15 70. 7 0. 26 0. 25～0. 43 临界稳定

13 25 403. 52 11. 4 70. 7 0. 16 0. 25～0. 43 稳定

12 26 392. 7 10. 82 70. 7 0. 15 0. 25～0. 43 稳定

11 27 378. 31 14. 39 70. 7 0. 2 0. 25～0. 43 稳定

10 28 364. 18 14. 13 70. 7 0. 2 0. 25～0. 43 稳定

平　均 848. 4 848. 4 0. 17 0. 25～0. 43 整体稳定

5　结　论

本文通过对黄河上游某滑坡坝渗透稳定性的研究, 得出

如下认识:

( 1)滑坡坝(为土石坝)稳定性评价的一个重要方面就是

渗透稳定性评价, 渗透稳定性评价的关键是坝体允许水力坡

降与实际水力坡降的确定, 在勘探资料相对较少的情况下,

可以通过三维渗流计算来获取坝体渗流场,从而确定实际水

力坡降, 这是渗透稳定性评价的基础。

( 2)在进行渗透稳定性评价时,可以化整为零,先评价坝

体内水力坡降最大方向上每一格点的渗透稳定性, 进而评价

整个坝体的渗透稳定性,这种评价坝体渗透稳定性的方法对

其他的工程有一定的参考价值。

表 6　堰塞湖极限水位( 2 526 m )时坝体渗漏稳定性分析

行 列 水位/ m 水头差/ m 间距/ m 坡降 允许坡降 渗漏稳定性

23 14 509. 98

22 15 509. 9 0. 08 70. 7 0. 0011 0. 25～0. 43 稳定

21 16 509. 56 0. 35 70. 7 0. 0049 0. 25～0. 43 稳定

20 17 508. 94 0. 62 70. 7 0. 0087 0. 25～0. 43 稳定

19 18 505. 99 2. 95 70. 7 0. 0417 0. 25～0. 43 稳定

18 19 494. 21 11. 78 70. 7 0. 1666 0. 25～0. 43 稳定

17 20 482. 13 12. 08 70. 7 0. 1709 0. 25～0. 43 稳定

16 21 467. 61 14. 52 70. 7 0. 2053 0. 25～0. 43 稳定

15 22 445. 93 21. 68 70. 7 0. 3066 0. 25～0. 43 临界稳定

14 23 426. 33 19. 60 70. 7 0. 2773 0. 25～0. 43 临界稳定

13 24 411. 56 14. 77 70. 7 0. 2089 0. 25～0. 43 稳定

12 25 400. 07 11. 50 70. 7 0. 1626 0. 25～0. 43 稳定

11 26 387. 02 13. 04 70. 7 0. 1845 0. 25～0. 43 稳定

10 27 369. 3 17. 72 70. 7 0. 2506 0. 25～0. 43 临界稳定

9 28 350 19. 30 70. 7 0. 2730 0. 25～0. 43 临界稳定

平　均 159. 98 989. 80 0. 1616 0. 25～0. 43 整体稳定

　　( 3)研究结果表明, 在正常湖水位与极限湖水位两种工

况下,坝体均不会出现渗透稳定性问题。这为国家自然保护

区水土保持、下游某大型水电站的施工与安全运营提供了有

力的理论依据。
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5. 2. 3　依靠科技,强化管理, 提高防沙治沙的技术含量

生态修复中如何提高造林、种草成活率, 科学技术是关

键。在实际工作中, 必须按照自然规律办事, 不同立地条件

下, 树种的选择、栽植方法、配置方式, 都要以适地适树为前

提, 并根据其生长规律精心管理,科学组织生产,不断提高技

术含量。

5. 2. 4　加强法制建设,实行依法治沙

《防沙治沙法》、《草原法》、《森林法》、《水土保持法》等已

经形成了较为配套的防治风沙法规体系。在此基础上进一步

完善相应的法律法规, 规范治理与开发行为; 通过法律、行

政、经济手段,严厉制止掠夺式的开发经营, 按照国家有关规

定, 对生态公益林和天然林严禁采伐;在治理区域进行的大

型建设项目, 严格执行植被恢复制度,收取的费用全部用于

恢复植被建设;积极普法, 严格执法, 加强执法队伍的建设,

加大执法力度,有效的保护现有的植被。

6　结论与建议

北京地区经过历史的发展,逐步由生态良好区退化为现

在的生态脆弱区。研究本区的生态修复制约因素、建设现状

与问题, 提出合理的修复模式与对策, 对于本区乃至华北地

区,都具有现实推广意义。本文通过分析 ,提出本区风沙化土

地不同类型区的生态修复模式, 最后还提出 4 条生态修复的

对策: 一是加强农田耕作制度的指导与管理; 二是坚持生态

修复与经济发展相结合;三是依靠科技, 强化管理, 提高防沙

治沙的技术含量;四是加强法制建设, 实行依法治沙。
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