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黄土丘陵区(安塞)县域尺度土地类型结构评价
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摘　要: 从地理学和景观生态学的观点出发, 依据安塞县气候、地质地貌、地表物质、地形、水文、动植物等自然因素

及人类活动的特点,对安塞县土地类型进行分类和划分, 在此基础上, 对安塞县土地类型结构特点分别进行了计

算、分析和评价,为安塞县土地资源合理开发利用提供基本理论与数据支持。

关键词: 安塞县;土地类型; 土地结构;评价

中图分类号: F301. 24　　　　文献标识码: A　　　　文章编号: 1005-3409( 2005) 01-0030-02

An Analysis of the Land Style and Evaluation on

Structure in the Loess Plateau

JIA O Feng
1, 2 , WEN Zhong-m ing

1, 2, L I Rui
1, 2

( 1. I ns titute of Soil and Water Conser v ation Chinese A cad emy of Sciences and M inistry of W ater R esources;

2. N orthw est S ci-tech Univer sity of A gr icultur e and Forestry , Yangling , S haanx i 712100, China)

Abstract: F rom view point o f g eog raphy and landscape ecolog y , on the basis of natur e facto r : climate , geo lo gy , surface

mater ial, to pog raphy, hydr olo gy , animal and plant and char acter istic of human activ ity in Ansai county , t he land sty le w as

classified and divided. Based on it, it calculates, analy zes and eva luates the land st yle structur e and o ffers fundament al t heo r y

and data in Ansai county .
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　　土地类型是气候、地质地貌、地表物质、地形、水文、动植

物等自然因素与人类活动长期作用的产物。这些因素的相互

作用, 最终形成了有规律的、大小不同地域组合的、相对单一

的单元地域划分,是对一个地域土地特征和分布特征的科

学、抽象的概括。

安塞县位于黄土丘陵沟壑区腹地, 受人类活动的长期影

响, 土地类型趋于简单、易变, 在一定程度上扰乱了其分异规

律, 过渡明显、反差强烈。反映在土地类型上, 其地带性规律

不很明显, 而在一定程度上加强了区域分异的规律性。本文

从地理学和景观生态学的观点出发, 在土地类型划分的基础

上, 对安塞县土地类型结构进行分析和评价研究。

1　土地类型划分的理论基础

土地分类的理论基础是自然综合体地域分异规律, 构成

自然界的诸多自然地理要素变化万端, 随地而异, 地貌、地质

和土壤是土地类型基本单元,生物、气候等因素是土地类型

形成和演变的环境条件, 而各种剥蚀、侵蚀、堆积作用是土地

类型形成和演变的直接动力。作为这一自然综合体土地也就

相应呈现出许多自然特性各异、形态千差万别的地段或地

块。按照共同性和差异性对这些土地个体的特性进行科学系

统的归纳和分类, 划分出一系列不同的土地类型, 并且在空

间上存在规律性的组合关系。土地个体与群体两者之间既反

映了综合体内部复杂程度的差异,也体现了两者之间不同等

级的关系。

土地分类应具有科学性和简明性,其具体要求是:

( 1)土地个体单位内部相对一致, 而与相邻个体之间有

明显差别。不同类型之间的土地单位应有不同的相对一致性

和差异性标准;

( 2)划分出的土地单位要易于识别, 不仅在野外易于识

别,而且在遥感图像、地形图等图件上也能识别;

( 3)分类系统力求简明。

2　土地分类系统及其指标计算

2. 1　土地类型分类系统

根据安塞县地貌、土壤、植被的分布与组合特征, 参照已

有的黄土高原土地类型分类系统,综合分析土地综合体的相

似性及 1∶5 万比例尺的精度要求, 将安塞县土地类型划分

为两级,即土地类——土地单元。第一级依据发生学上的特
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征, 即依据其地表物质组成和外部形态上的相似性或差异

性, 划分出了五个一级土地类型。第二级土地类型是第一级

续分, 以地貌为主导因素,结合地形、坡度、土地利用方式等,

划分出了 10 种二级土地单元类型, 主要以地貌、坡度、植被

等相结合命名。

表 1　安塞县土地资源的类型与分类指标描述

代码 类　型 分类指标描述 代码 类　型 分类指标描述

1 黄土丘陵峁盖地 可利用黄土丘陵坡地 31 缓坡沟谷地 相对比较开阔沟谷地

11 平缓坡地( < 3°) 梁峁顶部 32 较陡沟谷地 相对较陡的沟谷地

12 缓坡地( 3～15°) 梁峁中上部 33 滑塌地 现代滑坡体

2 黄土丘陵峁坡地 较陡黄土丘陵坡地 4 平地

21 陡坡地(15～25°) 梁峁中下部 41 川台地( > 250 m) 较宽阔河 /沟谷地

22 极陡坡地( > 25°) 梁峁下部 42 沟台地(≤250 m) 较狭小河 /沟谷地

3 黄土沟谷沟 较难利用黄土丘陵坡地　 5 林草丘陵地 次生林覆盖丘陵地

2. 2　土地类型结构指标计算

土地类型的结构, 是指在某个区域内由于地貌和土壤母

质等成土因素的影响形成具有一定的发生联系、格局特点、

在空间上毗联分布的土地个体群。这种个体群,不仅具有一

定的细分构成, 而且具有一定的数量结构和空间结构[ 29]。土

地类型的数量结构是指同一级土地类型之间在数量方面的

对比关系, 空间结构是指土地类型在空间上的分布。为了阐

明这样的对比和分布关系, 经常要用一些表示这种对比关系

的数量指标[ 1, 2] , 例如: 面积比、频率比、形状系数和分异度

等, 根据这些土地类型结构指标及计算公式, 对安塞县土地

类型结构进行了计算(表 2 示)。

表 2　安塞县土地类型结构指标计算

土 地 类
土 地 类 型结 构 指 标

土地类型 面积/ km
2 面积比/ % 频率比 /% 形状指数 分异度

黄土丘陵

梁峁缓坡地

平缓坡地 6. 79 0. 23 0. 78 1. 33 - 4. 85

缓坡地 539. 14 18. 27 13. 60 6. 92 41. 64

小计 545. 93 18. 50 14. 38 8. 25 36. 79

黄土丘陵

梁峁陡坡地

陡坡地 305. 26 10. 35 12. 26 3. 47 - 17. 01

极陡坡地 452. 11 15. 32 19. 61 3. 3 - 38. 16

小计 757. 37 25. 67 31. 87 6. 77 - 55. 17

缓坡沟谷地 37. 74 1. 28 1. 48 0. 87 - 1. 81

黄土丘陵 陡坡沟谷地 984. 66 33. 37 23. 19 5. 64 90. 63

沟谷地 滑塌地 50. 58 1. 71 1. 75 1. 27 - 0. 34

小计 1072. 98 36. 36 26. 42 7. 78 88. 48

川台地 65. 05 2. 20 1. 15 1. 87 9. 42

平地 沟台地 17. 68 0. 60 0. 44 1. 54 1. 43

小计 82. 73 2. 80 1. 59 3. 41 10. 85

次生林草 次生林地 491. 32 16. 65 25. 75 3. 79 - 80. 99

丘陵地 小计 491. 32 16. 65 25. 75 3. 79 - 80. 99

总计 2950. 33 100 — — —

3　土地类型结构评价

3. 1　数量评价

通过对安塞土地类型面积统计分析, 表明安塞县土地类

型构成有以下四个特点: 一是以梁峁坡地为主的丘陵沟壑地

形,梁峁坡地面积为 1 303. 30 km2 ,占全县总面积的44. 17% ;

二是陡坡面积较大, 其中> 15°的陡坡和极陡坡地面积为

1 742. 03 km2, 占总土地面积 59. 05% ; 三是平地较少(川地、

台地等) , 面积仅为 82. 73 km2, 占总土地面积 2. 80% ;四是有

一定数量的滑塌地,面积 50. 58 km2, 占总土地面积1. 71%。

3. 2　频率评价

指各土地类型在区域或样区内的出现频率, 也称频度。

计算公式为:

P i =
m i

n
×100%

式中: P i——某个土地类型的出现频率,m i——某个土地类

型在区内的图斑个数; n——区内各土地类型的图斑总数。

由安塞县土地类型结构指标计算表可以看出, 安塞县土

地类型出现的频率有以下特点: ( 1)次生林草丘陵地出现的

频率最高, 为 25. 75% , 陡坡沟谷地次之,为 23. 19% ; ( 2)沟

台地和平缓坡地出现的频率最低, 分别为: 0. 44%和0. 78%。

( 3)就各一级土地类型内而言, 坡度越陡,其土地类型出现的

频率越大。

3. 3　形状评价

表示土地类型的图斑与真圆形的比较。以下式表示:

I=
P
A

式中: I——某种土地类型的某个图斑的形状指数; P——某

种土地类型的某个图斑的周长; A ——与该土地类型图斑等

面积的圆的周长。

表 3　形状系数标准表

形状参数 I < 1. 3 1. 3～1. 7 1. 7～2. 3 2. 3～3. 7 3. 7～5. 5 > 5. 5

复杂度 形状极简单 形状简单 形状较简单 形状较复杂 形状复杂 形状极复杂

　　将安塞县土地类型结构计算表中的各类型形状指数与形

状系数标准表(表 3)相比较可以看出,安塞县土地类型形状

系数有以下特点: ( 1)缓坡地与陡坡地形状系数分别达到6. 77

和 5. 64,形状极复杂; 黄土丘陵次生林草地形状系数为 3. 79,

形状复杂; 陡坡地和极陡坡地形状系数分别为 3. 47 和 3. 3,

形状较复杂; 三者占到总土地面积的 93. 96% , 而形状较简

单、简单和极简单的土地类型仅占总土地面积的 6. 04% , 说

明安塞县土地类型在形状上比较复杂,给土地规划和利用带

来一定难度。( 2)坡度越陡, 其土地类型形状系数越复杂。

3. 4　分异度评价

表示一个区域或样区内某种土地类型的面积与所有的

土地类型平均面积之间的偏差; 分异度越大, 土地类型的组

合关系越复杂。分异度的计算公式为:

D=
6
n

i= 1

(P i- P)

K P
　　( i = 1, 2,⋯, n)

式中: D——分异度; P i——某种土地类型的面积; P——所

有土地类型的平均面积; K ——土地类型数。

通过 ARCView 属性空间分析功能统计各土地类型单

元个数和面积, 在 Excel 上进行安塞县土地类型分异度计

算,结果表明: 安塞县各土地类型分异度相比较, 以陡坡沟谷

地的分异度最大, 分异度高达 90. 63 滑塌地的分异度最小,

仅为- 0. 34,分异度正负之间的最大差达到 111. 62, 说明安

塞县土地类型结构和组合关系复杂,地形破碎, 给土地利用

的调整带来一定难度。

4　综合评价

总体而言,安塞县土地类型结构具有以下特点:

( 1)以梁峁坡地为主的丘陵沟壑地形, 梁峁坡地占全县

总土地面积的 44. 17% , 沟坡地占 36. 36% , 二者共占全县土
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3　主要的侵蚀产沙机制

3. 1　水力侵蚀

降雨径流是紫色土侵蚀的主要动力因子, 尤以暴雨为

甚。从每次降雨径流侵蚀过程看, 进行侵蚀的历时很短促, 大

多数是在 30 min 以内。径流过程与侵蚀过程同步, 产流降雨

停止, 侵蚀过程也很快停止。主要产流和侵蚀时间集中在产

流开始后的 15～20 min 内,二者呈正相关[ 2]。

3. 2　风化侵蚀

由于其岩性、成土环境特征,紫色岩石的比重较大, 其中

重矿物较多, 化学风化程度低,而以物理风化为主,紫色页岩

为孔隙式钙质胶结, 在冷热变化和干湿交替作用下层面裂隙

相互连接, 形成连续的风化网状裂隙带, 为快速风化创造了

条件。光、热、水等因素影响裸露基岩的疏松性、透气性、透水

性,母岩解体为破碎风化母质。

3. 3　重力侵蚀

重力侵蚀源于差异风化。破碎风化母质未受降雨作用

时,受重力影响其边缘出现崩塌,母质脱离基岩继续在重力

作用下发生位移形成母质碎屑, 进而受光、热、水、气等因素

的作用, 逐渐由较大的粗糙碎屑风化成较小的颗粒状碎屑,

形成大量的松散碎屑,其抗蚀性弱,极易侵蚀[2] , 为水力侵蚀

准备物源。紫色泥页岩的风化- 侵蚀是在不断循环反复,交

替进行。
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地面积的 80. 53% ,无论在面积和土地格局的控制作用上都

占主要地位;陡坡面积较大, 其中> 15°的陡坡和极陡坡地面

积占总土地面积 59. 05% , 主要分布在峁边线以下和坡脚线

以上地带;平地较少面积仅占总土地面积的 2. 80% ,主要分

布在川道和沟谷内;主要处于南部次生林草丘陵地占总土地

面积的 16. 65%。从种类和数量的对比关系中反映出黄土丘

陵区土地类型的独特性,体现了黄土丘陵区的山体沉陷和造

陆振荡过程和侵蚀动力的相互作用。从全县范围看, 5 类 10

型土地的面积比率、出现的频率比也体现了本区受地貌和侵

蚀两大主导因素影响的山地丘陵特征。

( 2)由于地貌形态的影响,引起其它因素的分异, 并在地

带性和非地带性因素控制下, 形成了不同的土地类型。各土

地类型与地貌、水文、土壤和植被等因素的组成和分布有很

强的相关性。就其分布而言,表现出明显的层状、镶嵌状和空

间的不均匀性。自沟底到梁峁顶部,依次为川台沟台地—沟

坡地—黄土梁峁坡地。由于地表侵蚀的作用, 沟道向梁峁坡

地延伸并镶入较上层的土地之中, 呈镶嵌状分布。
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