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摘　要: 进入 21世纪,中国水土保持与环境保护工作面临着严峻的挑战。为了提高我国水土流失的治理水平,有必

要借鉴发达国家在水土保持方面的经验和技术。 主要介绍了于 2002年成立的中美水土保持与环境保护研究中心

所开展的主要合作领域和合作交流项目, 包括风蚀、水蚀过程研究, 土壤侵蚀防治, 旱地农业水土保持, 风蚀、水蚀

过程模拟, 水质监测与模拟,土壤管理对环境质量的影响,流域评价工具等。
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Abstract: C om ing in to the 21st cen tury, so il and w a ter co nse rv ation and env ironm en ta l pro tec tio n m ee t austere ch alleng e. It is
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　　进入 21世纪,中国水土保持与环境保护工作面临着严

峻的挑战。 一是水土流失防治任务仍十分艰巨, 全国有近

200万 km 2的水土流失面积需要治理; 二是水土流失严重、

生态环境恶化的局面还没有从根本上得到有效的控制, 西部

大开发以及人口的增长将对生态环境构成很大的压力。因此

极有必要借鉴发达国家在水土保持方面的经验和技术, 提高

我国水土流失治理水平。

防治土壤侵蚀、实现水土资源的可持续性发展是中国和

美国两国政府和人民共同关注的重要议题。近 10多年来, 中

美在水土保持与环境保护领域的合作不断扩大,并取得了丰

硕的成果。 2002年 5月, 在美国农业部农业研究局 (U SDA—

A R S)、国家科学基金委 ( N SF ), 美国内政部地质勘探局

(U SG S )及有关大学和中国科技部、教育部、农业部、中国科

学院、国家自然科学基金委员会积极倡导下及西北农林科技

大学和中科院水利部水土保持研究所的积极参与下, 在陕西

杨陵成立“中美水土保持与环境保护研究中心”。该中心为中

美科学家在生态环境保护、水土保持理论和应用等方面的合

作提供了平台。

1　中美在水土保持与环境保护方面的主要合作领

域

1. 1　土壤侵蚀过程及其环境影响评价

定量研究风蚀、水蚀、重力侵蚀过程,评价这些过程对地

形地貌稳定、水资源数量和质量、农业和环境的影响。

1. 2　流域生态系统恢复和管理

包括 ( 1)流域生态过程 (物理、化学和生物过程对流域生
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态系统的作用 ); ( 2)流域生态系统健康评价 (指标确定及评

价方法 ); ( 3)确定流域生态系统对治理保持措施和气候变化

的敏感性。

1. 3　气候变化—植物响应—侵蚀过程—环境质量演变的耦

合关系

植物生长对全球气候变化下的响应 ,气候和植物变化对

土壤侵蚀过程的影响及其与环境质量演变的耦合关系。

1. 4　不同尺度水土流失预测预报

美国水土流失的预测预报研究代表了世界上的最高水

平。 借鉴美国的成功经验, 开发研制适用于复杂地形区的不

同尺度水土流失预测预报模型是中美水土保持界共同面临

的重大议题。

1. 5　水土保持与生态环境建设的环境效应评价

大规模进行水土保持与生态环境建设会带来一系列的

生态环境效应问题, 特别是大规模治理后会不会引起新的生

态环境问题, 区域生态环境的变化趋势等是目前迫切需要开

展的重要课题。 美国在这方面的成功的经验可供我们借鉴。

2　近期双方开展的合作项目

经过双方共同协商,近期双方开展的合作项目主要有:

风蚀、水蚀过程研究, 土壤侵蚀防治, 旱地农业水土保持, 风

蚀、水蚀过程模拟,水质监测与模拟, 土壤管理对环境质量的

影响, 流域评价工具等方面的内容。详细研究内容如下表 1:

2. 1　主题 A :风蚀、水蚀过程研究

项目名称 1:黄土陡坡的潜流与沟蚀 N o. 101 (O ld N o.

028- SW )

项目地点与研究中心任务: 山地侵蚀过程研究单元

(U EP )属于密西西比牛津国家泥沙实验室的一部分。该研究

单元的主要任务是强调利用多学科交叉的研究思路研究土

壤侵蚀过程、泥沙输移与沉积及丘陵地区河流中化学物质运

移过程,分析农业措施、河流建筑和河岸保护对上述过程的

影响, 并阐明由农业活动引起的水质问题和水生生态系统及

河岸生态安全等。 研究范围由基础研究、基本原理研究到应

用研究及联邦向州府机构的技术转让。涉及到美国农业部农

业研究局国家项目 (U SDA - A R S )有: 201(水质和管理 ),

202(土壤资源管理 )。

目标: 近期研究发现, 流域泥沙主要来源于河岸破坏和

沟蚀。 土壤层次, 特别是在大孔隙的存在可导致潜流对河岸

破坏和沟蚀形成。有关潜流对侵蚀过程的贡献特别是土壤层

次及大孔隙的作用知之甚少。在中国黄土高原陡坡地大孔隙

普遍存在, 这些大孔隙是潜流侵蚀存在的证据。 但是如何量

化潜流对河岸破坏和沟蚀形成的研究非常缺乏。目前在美国

农业部农业研究局正在进行的研究项目中补充此方面的研

究内容将会给中美两国带来巨大的利益。在美国国家泥沙实

验室正在进行的潜流对河岸破坏和沟蚀形成的研究方案中

将增加此方面的研究内容。

预期成果: 本研究将确定影响潜流对河岸破坏和沟蚀形

成的土壤层次条件和水力特征。 结合土壤物理和水力特征,

对潜流和泥沙浓度进行定量化研究, 并对描述这些过程的现

有模型的预测能力进行评价。此项工作将扩展现有的研究成

果, 发展防止河岸破坏和减少土壤侵蚀的新方法。

项目名称 2:薄层水流泥沙输移关系研究 N o. 102 ( O ld

N o. 029- SW )。

项目地点与研究中心的任务: 山地侵蚀过程研究单元

(U EP )属于密西西比牛津国家泥沙实验室的一部分。该研究

单元的主要任务是强调利用多学科交叉的研究思路研究土

壤侵蚀过程、泥沙输移与沉积及丘陵地区河流中化学物质运

移过程, 分析农业措施、河流建筑和河岸保护对上述过程的

影响,并阐明由农业活动引起的水质问题和水生生态系统及

河岸生态安全等。 研究范围由基础研究、基本原理研究到应

用研究及联邦向州府机构的技术转让。涉及到美国农业部农

业研究局国家项目 (U SDA - A RS )有: 201(水质和管理 ),

202(土壤资源管理 )。

目标: 丘陵地区土壤侵蚀是一个涉及多过程的复杂现

象。薄层水流泥沙搬运研究是侵蚀过程研究中相对薄弱的领

域。 近期美国实验室研究表明,薄层水流中悬浮的粉粒和砂

粒的泥沙运动并不仅仅受流体力学原理所决定, 同时还受泥

沙颗粒交互作用的影响。 实验室研究证明,在一定的水力状

况和陡坡条件下,泥沙在水流中运动方式是由沉积颗粒组成

的下层呈波浪状转变的水波所决定。这种泥沙运动方式导致

了泥沙运动不但是连续的而且在缓慢的变化, 而不是以恒定

速度再运动。此项目建议在不同泥沙颗粒范围内和不同水流

状况及陡坡条件下,研究泥沙搬运能力动力学变化的原理。

预期成果: 本研究促进薄层水流泥沙搬运过程的研究,

并完善泥沙搬运能力动力学的原理,研究成果完善泥沙搬运

动力学,并为丘陵区土壤侵蚀预报的完善提供科学支持。

项目名称 3: 空气中微粒收集器的设计与制造 N o. 103

(O ld N o. 047- SW )。

项目地点与研究中心的任务:风蚀研究单元位于曼哈顿

的堪萨斯州立大学附近。该研究单元的主要任务是加深对风

蚀过程的理解;开发可行的预报工具; 发展控制措施; 进行关

于可持续农业、环境保护与自然资源保护方面的风蚀和空气

质量的信息与技术的传授。涉及到美国农业部农业研究局国

家项目 (U SDA - A R S)有: 203(空气质量 ), 202(土壤资源管

理 )。

目标:目标是研发新一代微粒收集器用于测定和监测农田

土壤运动。 考虑的两种类型收集器有: 1)易制造和装配的收集

器; 2)单次风蚀事件中能够监测通量变化的田间自动收集器。

收集器的设计将使用流体动力学程序 (如 F LU EN T )进

行计算,并对初步设计进行评估, 选取最佳设计。根据最佳设

计制造收集器,并在较大范围的颗粒大小分布和风的状况下

进行风洞检验收集器的捕获效率。

预期成果:用于田间具有特定功能的微粒收集器将提供

收集农田条件下大范围风蚀资料的技术。此微粒收集器将提

高中美两国风蚀研究的数据质量。

项目名称: 风蚀通用采样方案的研发 N o. 104 (O ld

N o. 048- SW )。

项目地点与研究中心的任务:风蚀研究单元位于曼哈顿

的堪萨斯州立大学附近。该研究单元的主要任务是加深对风

蚀过程的理解;开发可行的预报工具; 发展控制措施; 进行关

于可持续农业、环境保护与自然资源保护方面的风蚀和空气

质量的信息与技术的传授。涉及到美国农业部农业研究局国

家项目 (U SDA - A R S)有: 203(空气质量 ), 202(土壤资源管

理 )。

目标:其目标是综述现有文献及未发表的风蚀研究单元内

部研究报告或概要,同风蚀研究单元的首席科学家和美国农业
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研究局相关领域的首席科学家会谈。 同时应特别关注以下几个

问题: ( 1)样点的选择与布设; ( 2)田间微粒收集器的数量、类型

与布置; ( 3)风速计的数量、类型与布置; ( 4)其它气候资料的选

择与收集; ( 5)包括糙度、植被覆盖和土壤稳定性在内的地表状

况的特征变化的测量方法的选择与监测频率。

预期成果:颁布文件总结和陈述在测定和监测风蚀事件

中科学家共同感兴趣的关键问题。我们知道世界范围内许多

个人在尝试这方面的测定技术,但目前尚未有成功的经验。

表 1　中美双方近期开展的合作研究项目

T hem e A: U nders tand ing w ind and w ater eros ion process es主题 A:风蚀、水蚀过程研究

101 Su bsu rface F low an d G u lly E ros ion on S teep Loes s S lopes(黄土陡坡的潜流与沟蚀 )

102 D evelopm en t of S ed im en t T ranspo rt Re lat ion sh ip s fo r S h allow O verland F low (薄层水流泥沙输移关系研究 )

103 A irb orne Part icu la te S am p ler Des ign an d Ch aracter izat ion (空气中微粒收集器的设计与制造 )

104 Developm en t of a U n iversal S am p ling P rotoco l for W ind E ro sion Even ts(风蚀通用采样草案的研发 )

T h em e B: C on t ro lling so il eros ion主题 B: 土壤侵蚀防治

105
Developm en t fo r C on t ro lP ractices fo r G u llies o r C oncen trated F low C hanne ls Su itab le fo r the S em ia rid S teep L oess H i lls

(半干旱黄土丘陵区沟蚀防治措施的研发 )

106
U t ilizat ion o f Byp rodu cts to Redu ce E ros ion and Ch em ical L osses F rom L oes s- Der ived So ils

(副产品在减少黄土土壤侵蚀与化学物质流失中的应用 )

107 S o ilE ros ion C on t ro lw ith S u rface Am endm en ts(应用改良剂控制土壤侵蚀 )

T h em e C: W ater conservat ion for d ry land farm ing主题 C:旱地农业水土保持

108
C ropping S ys tem s an d M an agem en t S t ra teg ies to E nh an ce R ain fal lC ap tu re in D ry land A g ricu ltu re

(旱地农业中利用耕作制度与管理策略提高降水利用效率 )

T h em e D: M odel ing w ind and w ater eros ion p roces ses主题 D:风蚀、水蚀过程模拟

109
E st im at ion of Su spended Du s t f rom So ils in W es tern C h ina and th e G reat P la ins Reg ion of the U n ited S tates

(中国西部和美国北部大平原来自土壤中的空气悬浮物估算 )

110 Im p rov ing RU SLE 2 E rosion P red ict ion T ech no logy fo r S teep S lop es (RU SLE 2侵蚀预报技术在陡坡地的应用与完善 )

111
U ti liza tion o f Ob ject ive M odelin g S ys tem to C om b ine W E PP and W EPS

(目标模型系统在水蚀模型 W EPP和风蚀预报模型 W EPS中的应用 )

112 N at ional Dai ly E s t im a tion o f S oi lE ros ion U t ilizing Radar P recip itat ion D ata(利用雷达降雨资料估算每日侵蚀量 )

113 A dap ta tion and V erif icat ion of theW ind E ros ion P red iction S ys tem to S em iarid C h ina(中国半干旱区风蚀预报系统的应用与验证 )

114
S oi lE ros ion Da ta C o llect ion, E xch ange, and M od elD evelopm en t an d Eva lu at ion fo r the U S and C h in a

(中国和美国土壤侵蚀资料收集、交流与模型的研发与评价 )

T h em e E: M on itor ing and m ode ling w ater qu ality主题 E:水质监测与模拟

115
W ater Q u ality M odel ing ofW es tern C h ina and the Pacific N orthw est Reg ion of the U n ited S tates

(中国西部与美国西北区水质模拟 )

116
A pp licat ion o f th e USDA W ater Qu ality M ode l - AGN PS forW atersh ed M anag em en t P lann ing in C h in a

(AGN PS在中国流域管理中的应用 )

117 V a lida tion o f N ew W EPP M odelW ater Q u ality C om pon en ts (新W EPP模型中水质模型的验证 )

118 A g ricu ltu ra lM anag em en t E f fect s on W atersh ed S caleN u t rien t and Pes ticide T ranspo rt(农业管理对流域尺度养分和农药运移的影响 )

T h em e F: So ilm anagem en t ef fect s on en vironm en tal qua lity主题 F:土壤管理对环境质量的影响

119
Nu t rien t C ycling and E nv ironm en ta l Im pacts of Da iry F arm s in C h ina and th e U n ited S tates

(中国和美国奶牛场的养分循环与环境影响 )

120 C hange in S oilO rgan ic C a rbon C on ten t as a Resu lt o f 50+ Y ears ofM anagem en t( 50年来土壤有机碳的变化 )

121 Id en t ificat ion o fM anu re A pp licat ion M eth ods fo r Su s tain ab le C ropp ing Sy stem s(厩肥利用方式对可持续耕作制度的明析 )

122
G lob alC h ang e E f fects on C rop Residue and Nu trien t C ycle Dyn am ics and E ro sion

(全球变化对作物残渣、养分循环动力学和土壤侵蚀的影响 )

123 T race G as Em iss ion from D ifferen t C ropp ing and M anag em en t S ys tem s(不同耕作与管理制度下示踪气体的排放 )

124 M icrob ialA ct ivity as S oi lQ ual ity Ind icato r(微生物活性作为土壤质量指标 )

T hem e G: T ools for w atersh ed an d b asin sca le as ses sm en t主题 G:流域尺度评价工具

125
A s sess ing Im pacts of C on servat ion P ract ices W ith in a W atersh ed C on tex t

流域尺度水土保持措施的影响评价

126
E x ten sion and A pp licat ion of GPFARM D ecis ion S uppo rt S o ftw are to G ansu P rovince, P eop le 's Repub lic o f C h ina

(GPFA RM 决策支持软件在中国甘肃的推广与应用 )

127 River B asin P lann ing and M anag em en t in the U n ited S tates and C h ina(中国和美国江河规划与管理 )

2. 2　主题 B: 土壤侵蚀防治

项目名称: 半干旱黄土丘陵区沟蚀防治措施研发 N o.

105 (O ld N o. 027- SW )。

项目地点与研究中心的任务: 山地侵蚀过程研究单元

(U EP )属于密西西比牛津国家泥沙实验室的一部分。该研究

单元的主要任务是强调利用多学科交叉的研究思路研究土
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壤侵蚀过程、泥沙输移与沉积及丘陵地区河流中化学物质运

移过程,分析农业措施、河流建筑和河岸保护对上述过程的

影响, 并阐明由农业活动引起的水质问题和水生生态系统及

河岸生态安全等。 研究范围由基础研究、基本原理研究到应

用研究及联邦向州府机构的技术转让。涉及到美国农业部农

业研究局国家项目 (U SDA - A R S )有: 201(水质和管理 ),

202(土壤资源管理 ) 。

目标: 在中国有着大量需要进行土壤侵蚀控制的地区。

控制风蚀、水蚀最有效的措施是免耕和残渣土壤管理。 美国

在免耕和残渣土壤管理研究方面有着丰富的经验,中国陡坡

地为这些经验的推广提供了巨大的机会 ,并为美国侵蚀预报

技术的完善与改进提供了强大的推动力。植被缓冲带是近年

来被广泛介绍一个侵蚀控制技术。现在植被缓冲带已被写进

U SDA - N RC S国家保持措施手册中。中国黄土高原地区为

验证这些措施的变异性提供了很好的机会,也将是中美两国

受益。 现在我们迫切需要解决防治沟蚀的植被方案。

预期成果:免耕的适用性和用以河岸区控制沟蚀植被缓冲

带的确定,通过在美国大范围的地形和地貌条件下优选水保措

施,将为中国黄土区选择合适的系统应用与评估提供指导。

项目名称: 副产品在减少黄土土壤侵蚀与化学流失中的

应用 N o. 106 (O ld N o. 032- SW )。

项目地点与研究中心任务: 山地侵蚀过程研究单元

(U EP )属于密西西比牛津国家泥沙实验室的一部分。该研究

单元的主要任务是强调利用多学科交叉的研究思路研究土

壤侵蚀过程、泥沙输移与沉积及丘陵地区河流中化学物质运

移过程,分析农业措施、河流建筑和河岸保护对上述过程的

影响, 并阐明由农业活动引起的水质问题和水生生态系统及

河岸生态安全等。 研究范围由基础研究、基本原理研究到应

用研究及联邦向州府机构的技术转让。涉及到美国农业部农

业研究局国家项目 (U SDA - A R S )有: 201(水质和管理 ),

202(土壤资源管理 ), 206(厩肥和副产品利用 )。

目标: 目标是通过实验室和野外研究,查明副产品 (如电

工废物、水处理植物的铁氧化合物污泥、动物有机肥和乳酪

乳浆 )在一定范围内的有效性,提高表层土壤的稳定性、减少

土壤流失和提高农业领域径流的质量。该研究将用标准化的

实验室分析与模拟降雨试验程序在类似中国黄土区的土壤

中进行。

预期成果: 获取以下成果: ( 1)扩大副产品的利用; ( 2)表

层土壤稳定性将增加入渗和有效土壤水分的含量; ( 3)通过

减少泥沙与化学污染物的运移提高水体质量; ( 4)通过降低

悬浮颗粒浓度提高空气质量; ( 5)提高土地生产率、土壤质量

与可持续性; ( 6)减少土壤流失; ( 7)退化土壤修复的系统的

开发。

项目名称: 应用改良剂控制土壤侵蚀 N o. 107 (O ld N o.

039- SW )。

项目地点与研究中心任务: 美国国家土壤侵蚀研究实验

室 (N SERL )是美国农业部农业研究局与普度大学合作的研

究机构。该实验室位于印第安纳州西老佛爷市的普度大学校

园内, 大约距州府 Ind ianapo lis100 km。该实验室的主要任务

是发展知识和技术, 保护土壤资源永续利用。 涉及到美国农

业部农业研究局国家项目 (U SDA - A RS )有: 202(土壤资源

管理 ), 201(水质和管理 )。

目标: 目标是通过室内和野外试验,研究土壤改良剂提

高入渗和减少径流和土壤流失的机理。对于国家土壤侵蚀研

究实验室 (N SER L )的土壤侵蚀和土壤资源管理的 CR IS研

究项目,其最大目标就是研发新的、有效的、经济的土壤侵蚀

控制技术。这个特别的方案将集中在确定阴离子聚丙烯酰胺

( PAM )施用的需求比率, 以便控制由细沟侵蚀过程引起的

土壤分散。PAM 也可以与其它土壤改良剂一起施用,如来自

薪炭林副产品的低耗石膏。 此外,此研究也在大河道和新成

形的草地排水沟田块进行田间试验研究。

预期成果: 在一定的土壤、坡面、气候条件下, 确定施用

PAM 控治细沟侵蚀的比率。探明 PAM 保护草地排水沟的

效益。 撰写科研报告和出版文件推荐 PAM 的使用。这些成

果将为中美两国带来一定的利益。

2. 3　主题 C: 旱地农业水土保持

项目名称:旱地农业中利用耕作制度与管理策略提高降

水利用效率 N o. 108 (O ld N o. 002- SW )。

项目地点与研究中心任务:美国农业部农业研究局研究

站位于得克萨斯州 B ig Spr ing, 距风蚀和水保护实验室

(W EW C ) 170 km。 风蚀和水保护实验室的主要任务是提高

半干旱地区水利用效率。 美国农业部农业研究局国家项目

(U SDA - A R S)有: 201(水质和管理 ), 202(土壤资源管理 )。

目标:半干旱地区土壤结皮的形成增加了地面径流而降

低了有限降水资源的利用。 本项目通过耕作方式、施放土壤

改良剂和地膜覆盖等措施,提高降水入渗和水分利用效率。

研究工作将在现有土壤水动力研究和作物微气候监测的研

究项目中进行,其研究资料将用来评价正在研究地区应用的

作物模拟模型和能量平衡模型。

预期成果:耕作方式与土壤改良剂的评价将为中美两国

的干旱农业生产提供“备用”信息,其模拟研究将增加人们对

土壤与大气水分运动的理解, 为农民提供决策帮助, 并开辟

未来研究的新领域。 同时,本研究也将探索提高水分利用的

革新方法,并通过此方法力求解决诸如棉花和高粱等作物的

干旱问题。

2. 4　主题 D:风蚀、水蚀过程模拟

项目名称:中国西部和美国北部大平原来自土壤中的空

气悬浮物估算 N o. 109 (O ld N o. 017- SW )。

项目地点与研究中心任务:风蚀与水保研究单元位于得克

萨斯州的拉布克的得州工大校园内。其任务开展风蚀因果的应

用研究和基本过程研究, 植被—土壤—大气的相互作用研究;

提出缓解、延迟或调节干旱和热应力对作物产量影响的战略和

水资源管理战略。 涉及到美国农业部农业研究局国家项目

(U SDA - A R S)有: 203(空气质量 ), 202(土壤资源管理 )。

目标: 基于 B ig Spr ing野外研究站的研究成果,研发能

详细描述水平砂粒通量和垂直尘埃通量关系的数学模型。收

集的田间资料可用于验证农业研究局风蚀预报系统

(W EPS )估算的扬尘量。项目将利用田间风洞试验测定大范

围土壤产生的扬尘量,提高W EP S的估算精度。

预期成果: 加深对影响扬尘量因子的认识, 检验与改进

W EP S模型。

项目名称: RU SL E 2侵蚀预报技术在陡坡地的应用与完

善 N o. 110 (O ld N o. 030- SW )。

项目地点与研究中心任务: 山地侵蚀过程研究单元

(U EP )属于密西西比牛津国家泥沙实验室的一部分。该研究

单元的主要任务是强调利用多学科交叉的研究思路研究土
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壤侵蚀过程、泥沙输移与沉积及丘陵地区和河流中化学物质

运移过程,分析农业措施、河流建筑和河岸保护对上述过程

的影响, 并阐明由农业活动引起的水质问题和水生生态系统

及河岸生态安全等。 研究范围由基础研究、基本原理研究到

应用研究及联邦向州府机构的技术转让。涉及到美国农业部

农业研究局国家项目 (U SDA - A R S )有: 201(水质和管理 ),

202(土壤资源管理 )。

目标: 用于水土保持规划的 RU SLE 2技术是土壤侵蚀

预报模型的最新修正版本, 它是在 U SL E与 RU SL E1. 06版

本的基础上, 结合侵蚀预报新思路和对土壤侵蚀过程的深刻

理解而建立的。 与 U SLE 一样, RU SL E 2的数据源非常广

泛, 包括暴雨状况、土壤类型、作物和其它土地利用措施以及

力学侵蚀控制措施;而且 RU SL E2数据源涉及有 15%或小

于 15%坡度和 30 m 或少于 30 m 坡长的重要地形条件资

料。然而,应用 RU SL E 2预报中国西部黄土高原陡坡地土壤

流失的精度问题还远远没有解决。本项研究计划是利用中国

陕西安塞实验站土壤流失资料对 RU SL E2进行验证、改进,

提高其预报的精确性。

预期成果: 其结果提高 RU SL E2技术在中国西部地区

陡坡地土壤流失预报的精度, 为世界上在陡坡上进行农业生

产的其它地区水土保持规划提供服务。

项目名称:目标模型系统在水蚀预报模型 (W EP P )和风

蚀预报系统 (W EPS )中的应用 N o. 111 (O ld N o. 037-

SW )。

项目地点与研究中心任务: 国家土壤侵蚀研究实验室

(N SERL )是美国农业部农业研究局与普度大学合作的研究

机构。该实验室位于印第安纳州西老佛爷市的普度大学校园

内, 大约距州府 Ind ianapo lis100 km。该实验室的主要任务是

发展知识和技术, 保护土壤资源永续利用。 涉及到美国农业

部农业研究局国家项目 (U SDA - A R S )有: 201(水质与管

理 ), 203(空气质量 )。

目标: 利用水文模型、植物生长模型和土壤水分平衡模

型, 基于目标模型的系统框架,开发风蚀和水蚀预报模型, 并

将这些模型相结合开发风蚀与水蚀过程模型。在可能的条件

下, 使用风蚀预报系统 (W EP S )和水蚀预报模型 (W EP P )原

有的计算机编码。此项研究工作将作为美国国家土壤侵蚀研

究实验室和堪萨斯州曼哈顿风蚀研究单元研究基础上的一

部分。 依据研究人员参加该项目的时间, 他们可能参与模型

的最初开发过程, 检验工作、综合模型敏感性分析以及新预

报模型与现有W EP S和W EP P模型的比较研究。

预期成果: 本研究项目将为风蚀和水蚀物理过程模型的

研发做出重要贡献, 其研究成果将用于遭受风蚀与水蚀共同

影响的美国与中国地区。

项目名称: 利用雷达降雨资料估算每日侵蚀量 N o. 112

(O ld N o. 038- SW )。

项目地点与研究中心任务: 美国国家土壤侵蚀研究实验

室 (N SERL )是美国农业部农业研究局与普度大学合作的研

究机构。该实验室位于印第安纳州西老佛爷市的普度大学校

园内, 大约距州府 Ind ianapo lis100 km。该实验室的主要任务

是发展知识和技术, 保护土壤资源永续利用。 涉及到美国农

业部农业研究局国家项目 (U SDA - A RS )有: 201(水质与管

理 ), 202(土壤资源与管理 ), 205(牧场、牧场与草料 )。

目标: 此项目作为爱荷华州正在研发侵蚀估算项目的一

部分, 研究人员将参与到主要由国家土壤侵蚀研究实验室

(N SER L )的科学家和电脑专家以及爱阿华州立大学、普度

大学的科学家和电脑专家组成的研究队伍中。水蚀预报模型

(W EP P )利用雷达降雨资料提供该州的每日与累积土壤流

失预报。该系统是通过国际互联网传输来完成的。如能将该

系统升级到国家尺度, 必将伴有大量的雷达系统数据、综合

雷达报告、纠正地面观测对降水的估算进行处理与评估。 而

且,希望利用由美国农业部自然资源保持局提供的国家资源

目录资料对大量土壤数据库、坡度与耕作和管理信息进行开

发。 该系统也可能与普度大学开发的全国性的 G IS工具网

络平台整合。

预期成果:这项工作的主要成果将是能利用观测的降雨

信息提供全美的每日与累积土壤流失量的网络工具平台。研

究人员将在美国学习到大量的天气观测与测量, 由观测到的

天气资料生成侵蚀模型的气候模型以及国家尺度的软件开

发。研究人员应具有充足的知识以便学习如何在中国开发并

贯彻相似的系统。 给予本项目一年的短周期, 在这段时间内

可能只有国家框架与网络分界程序以及少数试验性的州 (国

家 )能够完成。

项目名称: 中国半干旱区风蚀预报系统的应用与验证

N o. 113 (O ld N o. 049- SW )。

项目地点与研究中心任务:风蚀研究单元位于曼哈顿的

堪萨斯州立大学附近。该研究单元的主要任务是加深对风蚀

过程的理解;开发可行的预报工具; 发展控制措施; 进行关于

可持续农业、环境保护与自然资源保护方面的风蚀和空气质

量的信息与技术的传授。涉及到美国农业部农业研究局国家

项目 ( U SDA - A R S)有: 203(空气质量 ), 202(土壤资源与管

理 )。

目标:研究人员将协助进行近期开发的风蚀预报系统在

中国风蚀区的应用与验证工作, 包括对运行 W EPS子模型

必需的气候、作物、土壤和管理数据库了解。本项工作要求研

发预报程序,评价有限参数输入后模型的运行的结果。

预期成果: 修正后的W EP S模型将被中国遭受风蚀的

地区。其预期成果将通过模型检验扩大W EP S的适用性,为

侵蚀风险评价和不同措施减少土壤流失评价提供科学依据,

也将为土壤保持规划和环境评价提供先进的技术工具。该项

目将促进中美在空气质量监测评价的合作研究, 提高科学家

的专业水平,同时也为扬尘报警系统的开发提供技术支撑。

项目名称: 中国和美国土壤侵蚀资料收集、交流与模型

的研发与评价 N o. 114 (O ld N o. 050- SW )。

项目地点与研究中心任务: 西南流域研究中心 ( SW RC )

坐落于美国亚利桑那州南部城市的图森的 T om bs tone的

th eW a lnu t G u lch实验试验。该研究中心的主要任务是模拟

气候变化、土地利用和管理措施对水循环、土壤侵蚀过程和

流域资源的影响,开发自然资源管理的决策支持系统。 涉及

到美国农业部农业研究局国家项目 ( U SDA - A RS )有: 201

(水质与管理 ), 202(土壤资源与管理 ), 205(牧场、牧场与草

料 )。

目标:本计划的目标是通过中美侵蚀资料的交流开展自

然资源管理技术、收集美国与中国半干旱环境区以及中国的

其它地区 (未来合作 )新的侵蚀资料。北京师范大学的中国土

壤侵蚀科学家已开发了基于 25个水土保持实验站与 400个

径流区的 2 300个径流小区的资料的中国土壤侵蚀模型
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( CSEM )。 这些资料将用来验证美国农业研究局侵蚀模型,

包括 RU SL E、W EPP、K IN ERO L S和 H EM 模型。 美国侵蚀

实验站的资料用来评价 C SEM 和其它模型。另外, 本项目提

议在位于半干旱环境下的亚利桑那州 S ono ita的美国奥杜

邦收集资料。137C s将被用于估算流域坡面侵蚀速率。该流域

将作为范例评价中美的模型应用于半干旱状况的亚利桑那

州东南部的有效性。

预期成果: 本研究将检验中美两国模型的有效性和实用

性, 并可能通过概念和数据库的交叉完善中美两国的侵蚀预

报模型, 为侵蚀风险评价和不同措施减少土壤流失评价提供

科学依据。

2. 5　主题 E:水质监测与模拟

项目名称: 中国西部和美国西北区水质模拟 N o. 115

(O ld N o. 016- SW )

项目地点与研究中心任务: 土地管理和水保护研究单元

( LM W CRU )坐落于华盛顿州普尔曼的州立大学校园内, 大

约在 Spokane南 130 km 处。该研究单元主要是通过多学科

交叉开展提高美国太平洋西北区经济可行的农业生态系统

的土壤、水和空气质量的的原理和实践。 涉及到美国农业部

农业研究局国家项目 (U SDA - A R S )有: 201(水质与管理 ),

202(土壤资源与管理 )。

目标: 研究人员将致力于水质模型开发与验证的以下五

个方面: ( 1)完善寒冷季节条件下的水文模型; ( 2)集中细沟

水流侵蚀过程和泥沙输移 ; ( 3)开发基于圣维南方程的简单

解法的沟道水流模型; ( 4)将泥沙输移过程与地表和沟道模

型集成为一个流域模型; ( 5)验证流域模型并将结果推广。本

项目基于美国以前太平洋西北区的相关研究结果,并应在中

国西北地区进行运用。

预期成果: 包括: ( 1)描述农业流域的水文过程模型 ; ( 2)

预测细沟土壤流失与泥沙输移的过程; ( 3)流域产沙模型;

( 4)技术公布和信息转让材料。 该项目研究结果将为流域科

学、管理和决策制定以及中国西部和美国太平洋西北区流域

水质改善做出贡献。

项目名称: A G N P S在中国流域管理中的应用 N o. 116

(O ld N o. 031- SW )。

项目地点与研究中心任务: 山地侵蚀过程研究单元

(U EP )属于密西西比牛津国家泥沙实验室的一部分。该研究

单元的主要任务是强调利用多学科交叉的研究思路研究土

壤侵蚀过程、泥沙输移与沉积及丘陵地区河流中化学物质运

移过程,分析农业措施、河流建筑和河岸保护对上述过程的

影响, 并阐明由农业活动引起的水质问题和水生生态系统及

河岸生态安全等。 研究范围由基础研究、基本原理研究到应

用研究及联邦向州府机构的技术转让。涉及到美国农业部农

业研究局国家项目 (U SDA - A R S )有: 201(水质与管理 ),

202(土壤资源与管理 )。

目标: 研究人员将为 A G N P S模型在中美两国流域管理

和不同土壤与气候条件下的农业耕作和作物轮作中进行验

证过程中提供帮助。验证的 A G N P S模型及其建立的流域数

据库为中国不同土壤、土地利用、地形与气候条件下流域过

程模拟提供工具。

预期成果: 利用 A GN PS开发的数据库将应用于中国内

陆省区的流域尺度。流域模拟结果将被用于验证 AG N P S的

应用性。 用户文件和界面在中国利用时将进行调试。

项目名称: 新W EP P模型中水质模型的验证 N o. 117

(O ld N o. 036- SW )。

项目地点与研究中心任务:美国国家土壤侵蚀研究实验

室 (N SER L )是美国农业部农业研究局与普度大学合作的研

究机构。该实验室位于印第安纳州西老佛爷市的普度大学校

园内,大约距州府 Indianapo lis100 km。该实验室的主要任务

是发展知识和技术,保护土壤资源永续利用。 涉及到美国农

业部农业研究局国家项目 ( U SDA - A R S)有: 201(水质与管

理 ), 202(土壤资源与管理 )。

目标: 帮助推广、检验和验证结合水蚀预报模型

(W EP P )的新的水质模型。 在佛罗里达州迈阿密市, 农业研

究局 (A RS )的科学家们已把养分与农药运移函数加入到单

个山坡水蚀预报模拟中。 但是,该模型必须加以扩大使模型

适用于复合作物或不均一土壤的坡地上,也可适用小流域沟

道输移模拟。本研究工作包括集成数据、测试计算机编码、进

行模型验证和灵敏性分析。

预期成果:最终通过利用 W EPP模型的水文与泥沙部

分, 一个新的小流域水质模型将得到开发、检验和验证。 本

计划中该研究人员将作为由科学家和电脑专家组成的队伍

中的一员进行工作。中美两国经检测和验证的模型将成为水

质预报的工具。

项目名称:农业管理对流域尺度养分和农药运移的影响

N o. 118 (O ld N o. 040- SW )。

项目地点与研究中心任务: 国家土壤侵蚀研究实验室

(N SER L )是美国农业部农业研究中心与普度大学的合作研

究机构。该实验室位于印第安纳州西老佛爷市的普度大学校

园内, 大约距印第安纳州州府西北 75 km 以及芝加哥东南

150 km 处。该实验室的主要任务是发展知识和技术,保护土

壤资源永续利用。 涉及到美国农业部农业研究局国家项目

(U SDA - A R S )有: 201(水质与管理 ), 202(土壤资源与管

理 )。

目标: 研究人员将协助在流域尺度上进行水质项目研

究, 利用测量与模型技术预测并验证不同最佳管理措施

(BM P s)在水质保护中的有效性。 本研究的草场流域面积从

20～ 4 300 hm2不等,同时因流域的排水是饮用水源所以倍

受人们关注。污染物主要包括: 养分 (氮、磷 )和农药 (莠去净、

异丙甲草胺、西玛津、甲草胺和乙草胺 )。

预期成果:本研究将对已有的关于 BM P s在水质保护中

作用的研究以及模型在流域尺度的 BM P s对水质影响的预

测能力进行完善与提高。研究人员将要获取流域尺度运移过

程、了解复杂的流域水文过程和技术, 并进行对这些过程进

行模拟。

2. 6　主题 F:土壤管理对环境质量的影响

项目名称: 中国和美国奶牛场的养分循环与环境影响

N o. 119 (O ld N o. 018- SW )。

项目地点与研究中心任务: 美国牛奶场饲料研究中心

(U SD FRC )总部坐落于威斯康辛州麦迪逊大学校园内。该中

心还拥有一个离麦迪逊大约西北 30 km 的实验牛奶农场。该

中心各学科研究队伍从事关于保护环境、促进动物健康、确

保安全、健康的食物供给的研究工作与技术开发。 该中心拥

有以改善奶牛农场的农业养分利用为目的的完整的研究与

技术。 涉及到美国农业部农业研究局国家项目 (U SDA -

A RS )有: 207(综合农业系统 ), 205(牧场, 牧场与草料 )。
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目标: 中美两国有关农业养分利用、牛奶产品和环境影

响的乳品加工业已建立了很深的联系。 随着养分管理规章,

特别是在那些致力于减轻厩肥处理、贮藏及土地应用期间的

养分流失的允许, 两国正面临着奶牛场主的挑战。 本计划的

目标就是参与研究与实验, 开发改善中美两国奶牛场的养分

循环的管理措施。 本计划将在美国威斯康辛州开始 (阶段

Ⅰ ), 然后在中国继续进行 (阶段Ⅱ )。阶段 I:一名中国科学家

将有两年时间在美国牛奶场饲料研究中心 (U SD FR C )并与

多个实验室、温室和田间实验进行合作, 以进行研究与改善

奶牛场厩肥中氮 (N )循环, 重点是减轻氨的挥发。 阶段 I I在

中国科学家回国后, 他将在中国继续进行关于奶牛场的厩肥

中氮 (N )的循环与环境影响。 P ow e ll博士 (美国牛奶场饲料

研究中心 - U SD FRC )到中国开展深层次的研究: ( 1)中美两

国牛奶场系统的差异; ( 2)中国牛奶场养分管理问题和环境

污染; ( 3)与牛奶厂相关的中国政府政策和相关法律; ( 4)改

善奶产品的环境影响的研究与技术发展在中国的地位; ( 5)

中国科学家应用的研究途径与方法。

预期成果: 分享关于厩肥氮 (N )循环的评价管理措施

(如饮食、家畜垫草、厩肥贮藏和土地应用等 )影响的知识、经

验和方法, 并用于中美两国的奶牛农场。

项目名称: 50年来土壤有机碳的变化 N o. 120 ( O ld

N o. 034- SW )。

项目地点与研究中心任务: 草地土壤与水研究实验室

(G SW RL )位于得克萨斯州坦普尔市, 大约距达拉斯以南

200 km。该实验室由自然资源系统单元 (N RSU )和草地保护

研究单元两个部分组成。自然资源系统单元 (N RSU )的主要

任务是开发解决与土壤和水的高效利用、作物产量、土壤肥

力、侵蚀、水文和水质等问题的技术。该任务将由多学科的科

学家与工程师通过模型模拟和实验研究来完成。涉及到美国

农业部农业研究局国家项目 (U SDA - A RS )有: 202(土壤资

源与管理 ), 204(全球变化 )。

目标: 研究人员将通过分析档案记载土壤样品与现在土

壤有机质碳含量, 进行模型开发与模拟。 档案记载土壤样品

采集于大范围多种管理措施已编号的地点,包括天然牧场和

农业生产地点。 如当地天气条件一样, 这些地点从采样已开

始就作为档案进行管理措施记录。研究资料将用于验证和提

高农业模拟模型 ( EP IC )。这个模型曾被成功用于评价 20年

以上的农业管理措施, 近期对该模型进行了修正, 包括碳循

环模型。 档案记载土壤样品将作为开始点、管理与天气记录

作为输入, 并以近期资料为基础进行计算机模拟。

预期结果: EP IC模型的验证和精炼将为中国提供技术

工具。验证该模型时所获得的经验将在应用该模型评价中国

管理措施中发挥重要作用。

项目名称: 厩肥利用方式对可持续耕作制度的明析 N o.

121 (O ld N o. 041- SW )。

项目地点与研究中心任务: 国家土壤侵蚀研究实验室

(N SERL )是美国农业部农业研究中心与普度大学的合作研

究机构。该实验室位于印第安纳州西老佛爷市的普度大学校

园内, 大约距印第安纳州州府西北 75 km 以及芝加哥东南

150 km处。该实验室的主要任务是发展知识和技术, 保护土

壤资源永续利用。 涉及到美国农业部农业研究局国家项目

( U SDA - A RS )有: 202(土壤资源与管理 ), 204(全球变化 ),

206(厩肥和副产品利用 )。

目标:研究人员将在实验中协助测定各种厩肥施用方法

对环境的影响。年评价的环境影响包括来生径流与淋溶的养

分 (氮、磷、金属 )的流失和二氧化碳 (CO 2 )、甲烷 (CH4 )与一

氧化二氮 (N 2O )气体的释放量。径流模拟研究将对施肥措施

对地表水质 (包括泥沙、养分和激素流失 )的影响做出决策。

利用枪膛通风口技术测量示踪气体流量。这些资料将被分析

用于鉴别提供空气和水的最佳环境保护的最佳管理措施

(BM P s)。

预期成果:本研究资料提供的信息将被用于对美国中西

部地区的畜牧主提出厩肥施用方法的建议。由示踪气体分析

出的资料将作为已开始的量化与减少示踪气体的排放及因

农业措施增加碳 (C )和氮 (N )的固定的美国农业部农业研究

中心 G RA CE网络 (U SDA - A R S G RA CEne t)方案的一部

分。在此所收集的资料同时也能用于提高用于评价因农业操

作引起的养分流失模型的预报能力。

项目名称: 全球变化对作物残渣、养分循环动力学和土

壤侵蚀的影响 N o. 122 (O ld N o. 042- SW )。

项目地点与研究中心任务: 国家土壤侵蚀研究实验室

(N SER L )是美国农业部农业研究中心与普度大学的合作研

究机构。该实验室位于印第安纳州西老佛爷市的普度大学校

园内, 大约距印第安纳州州府西北 75 km 以及芝加哥东南

150 km 处。该实验室的主要任务是发展知识和技术,保护土

壤资源永续利用。 涉及到美国农业部农业研究局国家项目

(U SDA - A R S)有: 202(土壤资源与管理 ), 204(全球变化 )。

目标:保留地表作物残茬是控制农田土壤侵蚀的主要方

法。 关于全球变化对在表面覆盖作物残茬分解率的影响、侵

蚀保护和从腐烂的残留物释放养分产生的效果的信息报导

很少。一系列的室内和室外试验将量化作物残茬分解过程和

营养释放方式在全球变化的不同情况下。试验用的主要作物

为玉米、大豆、冬小麦、高粱和棉花。

预期成果: 本研究资料将为在地表管理作物残茬、控制

侵蚀和养分应用方面作出土壤资源管理的决定提供信息。这

是已经开始的 U SDA - A RS G RA CE网络计划确定和减少

示踪气体释放和增加 (螯合 ) C、 N固定的一部分。 收集的信

息也可提高模型的预测能力,该模型是用来估算耕作措施特

别是全球变化情况下侵蚀量的。

项目名称:不同耕作与管理制度下示踪气体的排放 N o.

123 (O ld N o. 043- SW )。

项目地点与研究中心任务: 国家土壤侵蚀研究实验室

(N SER L )是美国农业部农业研究中心与普度大学的合作研

究机构。该实验室位于印第安纳州西老佛爷市的普度大学校

园内, 大约距印第安纳州州府西北 75 km 以及芝加哥东南

150 km 处。该实验室的主要任务是发展知识和技术,保护土

壤资源永续利用。 涉及到美国农业部农业研究局国家项目

(U SDA - A R S)有: 202(土壤资源与管理 ), 204(全球变化 )。

目标: 研究耕作和作物系统对示踪气体 N O 2, CO 2和

CH4通量转换的作用。 系统研究包括:春天土壤深耕和秋天

圆盘耙耕作玉米—大豆轮作 (传统耕作 ), 免耕玉米—豆轮

作,以冬黑麦作为覆盖物进行免耕玉米—大豆轮作, 精耕玉

米—大豆轮作。 另外,试验调查不同草种固定 (螯合 )土壤中

大量碳 (C )的能力。

预期成果:研究的资料将在减少杀虫剂和养分应用从而

减少温室气体的产生和碳的固定时对作出土壤资源管理的
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决定提供信息。这是已经开始的 U SDA - A RS G RA CE网络

计划确定和减少示踪气体释放和增加 (螯合 )C、N 固定的一

部分。 收集的信息也可提高模型的预测能力, 该模型是用来

估算耕作措施特别是在全球变化情况下侵蚀量。

项目名称: 微生物活性作为土壤质量指标 N o. 124

(O ld N o. 044- SW )。

项目地点与研究中心任务: 国家土壤侵蚀研究实验室

(N SERL )是美国农业部农业研究中心与普度大学的合作研

究机构。该实验室位于印第安纳州西老佛爷市的普度大学校

园内, 大约距印第安纳州州府西北 75 km 以及芝加哥东南

150 km处。该实验室的主要任务是发展知识和技术, 保护土

壤资源永续利用。 涉及到美国农业部农业研究局国家项目

(U SDA - A RS )有: 202 (土壤资源与管理 ), 201(水质与管

理 )。

目标: 土壤退化使土壤生物区系发生了变化, 反过来又

影响土壤结构, 可蚀性、土壤表层形成结皮的能力和侵蚀性

能。确定表示土壤早期退化的预警指标非常重要。早期预警

土壤退化的指标可以预告土地管理变化后土壤 1～ 3 a的明

显变化, C总量的变化是表示土壤退化的一个很好的指标,

通常在 1～ 10 a内发生明显的变化。早期预警指标的研究是

通过酶活性表示平均微生物活性的。 这些循环的总趋势: 考

虑季节和每日的变化, 是土壤微生物活动和土壤环境减少的

指标。这些和其它酶在耕作措施改变时比土壤有机碳含量敏

感, 理解酶的活动和土壤退化的准确关系, 可提供更多更需

要的土壤质量早期预警指标。该方法采用室内与野外相结合

的办法决定玉米 -大豆系统适当的变量。

预期成果: 研究资料将研究由于土壤退化导致土壤生

物、土壤生物化学变化提供信息。 而且该信息给可能对鉴别

土壤健康有害的管理制度提供早期警告。

2. 7　主题 G: 流域尺度评价工具

项目名称: 流域尺度水土保持措施的影响评价 N o. 125

(O ld N o. 007- SW )

项目地点与研究中心任务: 牧场研究实验室座落于俄克

拉荷马州伊里诺市, 距俄克拉荷马城西约 50 km。 60名职员

分成两个小组开展科学研究: 饲料与畜牧生产单元和大平原

农业气候与自然资源研究单元。 后者的研究集中于气候变

化、适用于农业和自然资源管理的季节气候预报, 理解气候

变化、土地利用和土地管理措施相互作用对水文响应与地区

水资源的影响。 建立于 1961年的野外小沃希托河实验流域

( LW REW )观测站为水文学、遥感、气候与模拟研究提供的

研究基础, 该研究单元与俄克拉荷马 M esone t、俄克拉荷马

大学、州立大学、俄克拉荷马水资源董事会以及其它组织有

广泛的合作研究。 涉及到美国农业部农业研究局国家项目

(U SDA - A RS )有: 201 (水质与管理 ), 202(土壤资源与管

理 ), 207(综合农业系统 )。

目标: 水保措施经常在农场尺度内布设与维护。 为不评

价保护政策, 联邦政府、州和地方机构需要评价流域尺度水

土保持效益。 应用于大尺度内评价模型, 如土壤水评价工具

— SW A T很难评价特定水土保持的影响。研发的其它模型,

如水蚀预报模型— W EP P能有效评价点水保措施的有效性,

但尚没有适用于大流域尺度水保效益评价的方法。访问学者

将协助开发程序验证 SW A T、W EP P以及其它模型在大范

围的适用性, 并通过在中国和美国选择研究地区性点和研究

流域评价水保措施的影响。 此研究将利用 LW REW 的历史

资料,中国流域观测资料、中美两国实验小区燃料、卫星影像

以及国家土壤、气候和农业数据库。

预期成果:新流域评价程序将提高中美两国政府在定量

化评价农田和草场水土保持措施对投资环境影响方面的能

力。 该分析将为研发更有效的评价方法奠定基础, 并为将来

从流域尺度评价水保措施对水质、生态、水量问题的影响提

供工具。

项目名称: G PFA RM 决策支持软件在中国甘肃的推广

与应用 N o. 126 (O ld N o. 010- SW )。

项目地点与研究中心任务: 大平原系统研究单元

(G P SR )位于柯林斯堡的科罗拉多州立大学附近,距丹佛以

北约 75 km。 G P SR主要任务是通过强化流域尺度的科学研

究和研发田块尺度的计算机模型提高农业系统经济和环境

的可持续性,为农场主和牧场主提供决策支持技术。 涉及到

美国农业部农业研究局国家项目 (U SDA - A RS )有: 207(综

合农业系统 ), 205(牧场,牧场与草料 )

目标:研究人员将首先在美接受科学背景、G PFA RM 应

用和 U SDA - A R S长期战略规划的培训,返回中国, 在甘肃

省利用实验资料对 G PFA RM 进行检验、修改、验证和改进。

该人员将尽力收集应用于 G PFA RM 的当地土壤、气候、资

料、管理措施及经济参数的资料,分析甘肃不同土壤与气候

条件下的可选择耕作系统的潜力和风险。 G PFA RM 作为可

选择耕作系统的函数将被用于决定区域和当地尺度的现金

流、经济回报及环境影响。 实验数据与模型模拟的图示数据

库和地图集将服务于经济与环境 (土壤侵蚀和养分流失 )潜

力和风险的分析。

预期成果: 该研究人员将用甘肃省资料检验与应用

G P FA RM , 并利用修正后的 G PFA RM 模型对可选择性耕作

系统的性能进行比较分析。

项目名称: 中国和美国江河规划与管理 N o. 127 (O ld

N o. 035- SW )。

项目地点与研究中心任务: 草地土壤与水研究实验室

(G SW R L )位于得克萨斯州坦普尔市, 大约距达拉斯以南

200 km。该实验室由自然资源系统单元 N R SU )和草地保护

研究单元两个部分组成。自然资源系统单元 (N R SU )的主要

任务是开发解决与土壤和水的高效利用、作物产量、土壤肥

力、侵蚀、水文和水质等问题的技术。该任务将由多学科的科

学家与工程师通过模型模拟和实验研究来完成。涉及到美国

农业部农业研究局国家项目 ( U SDA - A R S)有: 201(水质与

管理 ), 202(土壤资源与管理 )。

目标:研究人员将协助开发资料输入并验证河流流域模

型 ( SW A T ), 从而分析中美两国的气候和土地管理对水补

给、水质和水库沉积的影响。验证后的 SW A T模型将用于量

化耕作系统对河流和水库水补给与沉积的影响。水库预期寿

命作为土地管理和气候状况的函数被估算。流域内作物产量

也用 SW A T 进行拟合,并进行耕作系统的经济分析。

预期成果:在中美两国环境下对 SW A T 模型进行验证

与精炼。研究人员选择中国的一个或多个流域对模型进行应

用与验证。 为了在国内大范围的应用该模型, 必须对中国现

有地区数据库进行清查与完善, 开发适用于中国条件的

SW A T 模型,并编写模型用户手册。
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