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烧荒对土壤性质的影响

杨文燕,宋长春,张金波
(中国科学院东北地理与农业生态研究所,长春　130012)

摘　要:研究了烧荒对土壤性质的影响。研究表明,烧荒对土壤无机氮有强烈的影响。火烧后, 土壤NH4- N 明显增

加, 第 7 天烧荒地比未烧荒地高出 106. 92% ; 之后又迅速降低;土壤 NO 3- N 含量也有类似变化, 烧荒导致氮素的

大量流失。土壤微生物量碳也明显减少, 第 7 天烧荒地比未烧荒地低 317. 153 m g/ kg , 第 32天低 270. 143 mg / kg ;

之后, 土壤微生物量碳恢复较快, 在 100 天时,烧荒地比未烧荒地高出 106. 187 mg / kg ,从长期来看,烧荒对土壤微

生物量有一定的刺激作用。
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The Effects of Burning on Soil Properties

YANG Wen-yan, SONG Chang-chun, ZHANG Jin-bo

( Nor theast I nstitute of Geograp hy and Ag ricultural Ecology , CA S , Changchun 130012, China)

Abstract: The effects of burning on so il proper ties w ere studied. T he r esults show that soil inor g anic nitr og en w as st rong ly in-

fluenced by burning . A fter burning , NH4- N incr eased obv iously, and the burning land( H) w as 106. 92% higher t han unburn-

ing land( W) at the 7th day . T he concent rations o f soil NO 3- N had similar change . Burning result s to the lose o f nitr og en.

While, contents of soil micr obial biomass carbon and nitr og en decr eased obv iously, so il microbial biomass carbon and nit ro gen

in H were 317. 153 mg / kg and 67. 521 mg/ kg low er t han W at the 7th day, respect ively , and 270. 143 m g/ kg and 45. 128 mg /

kg low er at the 32th day. W hile, at t he 100th day , soil micr obial biomass carbon and nitr og en were 106. 187 mg / kg and 24.

258 mg / kg higher r espectiv ely . F or the long-term , burning has stimulative effect on so il m icrobial biomass.
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　　在三江平原垦前烧荒十分普遍。但是, 烧荒对土壤性质

有何影响、影响有多大, 却很少有人研究。为了明确烧荒对

土壤性质的影响, 我们在中国科学院三江平原湿地生态试验

站实验地附近选择了一块烧荒地 ( H)和一块相距不到 10 m

的与烧荒地烧荒前植被相似的地块( W)进行了研究。

1　概　况

1. 1　样地选择

两块样地相隔不到 10 m, 火烧前植被都为小叶章草甸,

土壤理化性质差异不大(表 1)。

1. 2　土样采集与样品分析

火烧后 7 d、32 d、52 d、84 d、100 d 分别在两块样地上采

集 0～10 cm 土样, 10 个重复。采好后马上带回实验室, 过 3

mm 筛 ,分成两部分, 一部分风干测定土壤 pH 值、有机质、全

氮、全磷和全钾; 另一部分新鲜土测定土壤 NH4- N , NO3 -

N 和微生物量碳、氮。

pH 值采用电位计法;有机质采用重铬酸钾- 外加热法;

全氮用半微量- 开氏法,全磷用硫酸- 高氯酸消煮- 钼锑抗

比色法;全钾用氢氟酸- 高氯酸消煮- 火焰光度法; NH4- N

用蒸馏法, NO 3- N 用酚二磺酸比色法; 微生物量碳、氮用氯

仿熏蒸- 浸提法。

表 1　两块地的土壤理化性质

pH 有机质 全氮 全磷 全钾

% ( g·kg
- 1

) ( g·kg
- 1

) ( g·kg
- 1

)

H 5. 86 5. 81 3. 901 1. 024 4. 215

W 5. 91 5. 77 3. 843 1. 101 4. 155

2　结果与讨论

2. 1　对土壤无机氮的影响

结果表明, 烧荒对土壤无机氮有强烈的影响(图1、2)。火

烧后, 土壤 NH4 - N 明显增加, 第 7 天 H 比 W 高出 106.

92% ,之后,随着时间的延长, 两地块 NH4 - N 含量迅速趋于

相近。土壤 NO3 - N 含量也有类似变化, 第7 天 H 比W 高出

34. 87% ,随后快速趋于相近。这说明, 烧荒在短时间内能增加
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土壤无机氮含量, 提高土壤肥力, 但是火烧后无机氮迅速减

少,导致氮素的大量流失。Hughes 等也有相似的结论[ 1]。

2. 2　对土壤微生物量碳、氮的影响

土壤微生物量碳、氮是土壤变化的一个敏感指标[ 2] , 它能

反映土壤微生物的活性和数量,进而反映土壤性质的变化。研

究表明,火烧后土壤微生物量碳明显减少(表 2) , 第 7 天 H 比

W 低 317. 153 mg / kg ,第 32 d 低 270. 143 mg / kg; 之后,土壤

微生物量碳逐渐恢复,在 100 d 时, H 比W 高出 106. 187 mg /

kg ;同样,火烧后第 7 d,微生物量氮低 67. 521 mg . / kg , 第 32

d 低 45. 128 mg / kg, 100 dH 比W 高出24. 258 mg/ kg。可见,

烧荒的最初一段时间( 1个月左右) , 土壤生境遭到破坏,导致

微生物量大量减少,更加剧了土壤氮的损失; 但是, 大约 1 个

月之后, 微生物量开始恢复, 其恢复速度也比较快, 从长期来

看, 烧荒对土壤微生物量有一定的刺激作用, 可能是由于火烧

后有效态氮增加, 为微生物提供了易利用氮源, 微生物的快速

恢复在一定程度上减缓了土壤氮的损失,烧荒对土壤微生物

的研究有待于进一步研究。

图 1　土壤 NH4- N 含量　　　 　　　　　　　　　　　　　　图 2　土壤 NO 3- N 含量

表 2　土壤微生物量碳、氮的变化

时间 MNH- MNW 标准差 MCH - MCW 标准差

7 d - 67. 521 4. 235 - 317. 153 38. 768

32 d - 45. 128 2. 165 - 270. 143 19. 099

52 d - 14. 256 3. 587 - 82. 371 25. 216

84 d 16. 235 2. 568 86. 898 25. 848

100 d 24. 258 1. 265 106. 187 9. 123

　　注: M CH- M CW:火烧地块微生物量碳- 未获烧地块微生物量

碳, MNH- M NW:火烧地块微生物量氮- 未获烧地块微生物量氮。

3　结　论

研究表明, 烧荒在短期内能增加土壤无机氮含量, 但是,

火烧后土壤氮素的损失非常迅速; 另外烧荒的最初一段时

间,土壤微生物生境遭到破坏, 微生物量减少, 更不利于土壤

氮素的有效利用,加剧了环境污染。但是, 从长期来看, 烧荒

对土壤微生物量有一定的刺激作用,可能是由于火烧后有效

态氮增加, 为微生物提供了易利用氮源, 微生物的快速恢复

在一定程度上减缓了土壤氮的损失,烧荒对土壤微生物的研

究有待于进一步研究。
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