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基于组建式 GIS技术的开发建设项目水土保持监测信息系统设计

冀文 慧
(陕西省水土保持生态环境监测中心,西安　710004)

摘　要: 在分析监督监测信息系统的系统目标、功能和应用特点基础上, 提出基于组建式 GIS 和 Internet/ Intr anet

的系统实现方案, 对系统开发和集成过程中的若干关键问题进行了进一步探讨。
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Information System Design for Soil and Water Conservation

Supervising and Monitoring Based on ComGIS Technologies
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Abstract: On the basis of analyzing the system ta rg et, sy st em function and sy stem applying featur e of t he information sy stem

for soil and wat er conserv ation superv ision and m onito ring , it gives one of the system implementing plans on the ComGIS and

Internet , and g iv es a fur ther discussion for some key problems in the pr ocess of sy stem developing and int egr ating .
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　　随着国民经济和生产建设的发展, 在工矿、交通、住宅等

建设方面的经营活动对侵蚀的影响日趋严重起来。特别是在

煤、气等矿产资源丰富区域,近期的开发建设活动对地面的

扰动和破坏是惊人的, 造成的水土流失非自然地貌条件下的

水土流失所比拟的, 危害极大。水土保持监督任务十分繁重。

其中水土保持方案审批是水行政主管部门及水土保持监督

机构在生产建设项目动工以前, 对其实施监督管理的最为重

要的环节。为了减少监督管理之漏洞 ,提高工作效率, 准确掌

握新的水土流失源及生产建设单位采取的防治对策,需全面

普查摸底, 认真立卡建档, 建立相关的信息系统, 以便于监

督、监测工作信息化,实现对水土保持方案的编制、实施情况

动态管理。

近年来, 虽然 GIS 已成为地学研究中的一种多源信息

集成工具, 而且建立起相关行业的 GIS 应用系统, 但是随着

Internet 的飞速发展和W eb 的日益普及,这些系统面临着极

大的挑战, 暴露出自身无法克服的弱点,他们是封闭、独立的

单机系统, 不能实现数据和应用的共享。新兴的W ebGIS、

ComGIS 技术为解决这些问题提供了可能。本研究正是基于

ComGIS、M IS、Internet/ Intr anet等技术研制开发建设项目

水保监督、监测信息系统, 力求探索一种以组建式 GIS 为平

台的系统构建策略。

1　系统的总体设计

系统的总体设计是主要包括两个重要的部分: 数据库设

计、系统结构设计。

1. 1　数据库设计

在水保监督、监测信息系统“输入- 处理- 输出”过程

中,数据是整个过程的核心, 它既是各种操作和处理过程的

对象,又是这些过程的结果。这些数据大部分存储在数据库

中,数据库设计因此成为研制管理信息系统的重要工作之

一,也是系统设计的关键步骤 ,数据库的合理设计是整个系

统高效率运行的有力保证。数据库设计的内容包括确定数据

库总体结构、确定各数据文件储存内容、文件命名规则和文

件格式及定义报表的字段类型、数据范围等。本系统涉及两

类数据:空间数据、属性数据,将上述两类数据包含在下列几

个数据库中:

基础图件数据库: 包括建设区域的行政、地形、土地利用等

基础地理要素图件以及建设项目的范围和治理措施分布图。

基础文档数据库: 建立项目档案, 包括项目名称、类型、

规模、编号、建设周期及水保法律法规文件等。
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项目管理数据库: 扰动区概况、水保措施的实施、“两费”

征收、审批查处等信息。

系统参数数据库: 文件系统描述、各功能模块的相关参

数。

1. 2　数据采集与信息提取

遥感数据:采用大比例尺遥感图像,所有影像需经过几

何纠正和统一的投影处理, 依据已建立的影像解译标志, 解

译提取相关的各种信息。

图形资料: 将开发区域地形图( 1∶万或 1∶5 万)及相关

图件入库, 分层、分幅清绘标注, 生成动态变化图层。

文字资料:收集整理建设区基本情况、方案编制报告等

文字资料, 分类处理后,通过键盘输入, 获取属性数据。

1. 3　系统结构设计

本系统的基本结构包括数据管理维护系统、GIS 应用分

析系统、数据查询输出系统等几个部分,其结构如图所示。

查询功能:项目概况查询; 方案编制、监测情况查询; 水

保查处案件查询; 水保政策、法规查询。

应用分析功能: 按区域、流域、时段进行监测数据的统

计、分析, 生成相应的报表和图形,比较不同时段监测数据,

得出变化态势。

图 1　系统结构设计图

1. 4　系统开发方案

开发方案的优劣直接影响到系统开发和系统性能。本研

究中我们采用软件开发方法, 该方法利用软件重用技术可大

大简化开发过程, 有学者将该方法概括为“积木法”。从广义

上讲, 软构件技术是基于对象的, 以嵌入后马上可以使用的

即插即用型构件概念为中心, 通过构件的组合来建立应用的

技术体系。

本系统开发进程严格按照当今主流软件系统开发方法,

即以面向对象的开发方法,以目标需求为中心, 构造开发模

型, 以组建方式进行系统集成, 并且在开发过程中以 GIS 的

基本原理作为指导思想,从数据的采集、录入、处理、分析到输

出, 利用成熟 GIS 软件平台和组建技术, 开发出具有图形和

文字的可视化查询, 并且具有统计分析功能的辅助决策系统。

1. 5　系统设计的关键技术

本系统按三层模型:数据服务层、应用逻辑层、表现层来

构建的。数据库和空间数据引擎是数据服务层, 存储和提供

系统所需的数据; 应用逻辑层包括应用服务器、各种应用开

发组件和网络服务器,其功能是提供网络和数据处理的应用

工具;表现层是利用逻辑层提供的工具开发出的针对用户的

各种具体应用。采用以下技术来完成系统建设实施:

◆采用关系数据库管理空间数据

◆采用 Client / Serv er 结构与 Internet / Intr anet技术

◆应用组建式 GIS 技术, 通过 GIS 组建将 GIS 集成到

M IS 与工作流应用中, 实现图文一体化集成

◆采用面向对象的系统分析和设计( OOA&D)方法

1. 6　软件选型

采用大型数据库管理工具Oracle作为数据存储的数据库,

基于 ESRI 公司提供的 M apObiect 控件, 利用通用编程语言

VB 或 VC 提供的组件开发技术从底层开发整个应用系统。

2　结　语

监督、监测工作中涉及大量空间信息, 而对空间数据的

录入、管理、检索、处理、分析和表达是GIS 技术的优势所在,

因此,采用基于 GIS 技术的信息系统构建方案,可大大加强

系统对空间数据的处理与操作能力,系统功能更为完善, 实

用化程度得以进一步提高。基于 GIS 的监督监测信息系统

的研制是一项系统工作,它涉及到软件工程、数据库设计、项

目控制、人员管理、计算机技术 、政策法规和具体业务等多

方面知识和专业技术,是跨学科知识的综合集成。目前组件

化系统开发方法和基于互连网/内部网的系统结构代表着当

今 GIS 应用系统发展潮流, 本文提出的系统开发和集成方

案综合考虑了常用软件和开发平台的优缺点, 系统功能较为

完备,可较好的满足应用需求。这也是 GIS 技术应用于水土

保持信息管理领域的一次有益尝试。
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