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山东省招远市城东河河道近自然治理设计初探

朱国平,徐　伟,齐　实,杨海龙,周利军
(北京林业大学水土保持学院, 北京 100083)

摘　要: 城市的现代化建设对城市河道提出了更高的要求,传统的工程治理方法已不能满足城市河道多种功能的

需要。在山东省招远市城东河河道治理的规划设计中,借鉴国外河道近自然治理的思想, 针对城东河河道存在的问

题, 提出了河道近自然治理的原则,并从河流平面形态、河流垂直断面和护岸三个方面进行城市河道进行近自然治

理设计。
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Abstract: T he tr aditio na l measures o f ur ban river co ntro l are no t satisfied the r equir ement of peo ple fo r multi-functio n of ur -

ba n r iv er in the modernization of urban dev elo pment . Based on the thought s o f near -natur al contr ol and the natural char acter -

istics of Cheng do ng Riv er , the pr inciple of urban r iv er contr ol w as put for w ard. T he design of near-nat ur al co nt ro l measures of

Cheng do ng R iver was made in three different aspect s w hich includes r iv er cha nnel design, river v ert ical sect ion design a nd eco -

lo gica l conser vation of r iv er bank desig n.
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　　在过去的城市河道治理中,多采用渠化、硬化的工程治

理方法, 如对河流进行裁弯取直、浆砌护岸、高筑河堤

等[ 1～5] , 对城市的防洪起着很大的作用。随着城市现代化建

设的加快和人们对自然认识的深入, 城市河道不仅要满足防

洪的要求,还要求具有旅游、娱乐、景观、生态等多方面的功

能。而要实现这一目标, 传统的工程治理方法存在着许多的

不足[ 6, 7] ,只能解决单一的问题, 无法满足多方面的要求。因

此, 寻求另外一种能满足多方面需求的治理措施就显得日益

迫切。笔者在参加山东省招远市城东河治理的过程中, 深感

充分发挥城市河道的多种功能对于城市建设的重要性, 为实

现城市河道的多功能目标, 在治理规划中借鉴了国外河道治

理的经验, 按照近自然治理的思路进行措施设计。

1　项目区概况

山东省招远市位于山东半岛西北部, 地理位置为东经 120°

08′～120°38′, 北纬 37°05′～37°33′, 属暖温带季风区大陆性半

湿润气候, 年平均气温为 11. 5℃, 年平均降水量为 671. 1 mm。

城东河为界河的支流, 发源于道头镇铁夼,由南往北流

经城市规划区范围的大部,在藤家村西与罗山河相交, 注入

界河,河道平均坡降为 1. 9‰。城东河流域有水库 6 座,分别

为孙家夼水库、张石埠水库、西吕家水库、新建水库、山口温

家水库和西观水库,都处在城东河的上游。城东河为城区的

主要行洪河道,城市建成区主体位于其两侧。城东河经过多

次治理改造, 位于城市建成区段河堤全部浆砌, 全长 4. 8

km。该河段两岸维护较好,满足 50 年一遇防洪要求。

城东河流经城区的河段现状河床断面为浆砌石复式断

面, 按照 50 年一遇的洪水设计,而子堤断面是按 20 年一遇的

洪水设计的, 子堤岸的宽度大约在 10～15 m 之间,窄的地方

只有 2 m 多。城市现状污水都是向城东河汇集,然后以截留方

式进入城东河两侧污水主干渠, 输送至城市下游污水处理厂。

2　河道治理中存在的问题

该城市河道作为招远市的城市建成区内河道, 主要存在

以下问题:

2. 1　水流径流速度加快, 加剧了对河床的冲刷

河道裁弯取直后城市河道的水文学特性发生了改变,
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“光秃”的河床使水流径流速度加快, 加剧了水流对河床底部

和护岸的冲刷, 水流夹带的泥沙将会在下游地区大量沉积和

淤塞, 同时也减少了地下水的补充。

2. 2　河道景观遭到破坏,亲水性降低

石砌的护岸整齐划一, 改变了在多种自然力作用下形成

的河床、河岸的自然特征和重要功能, 削弱了视觉美感。同

时, 受河东路、河西路繁忙交通和直达水边通道缺乏的影响,

邻近居民难以进入河边绿地, 石砌的护岸垂直陡峭, 落差大,

带来了新的安全问题, 使得人们走在河边,有一种畏惧感, 不

能获得良好的亲水性。

2. 3　破坏河道自然生态,降低了生物多样性

硬化、渠化后的“U”字型硬质河道, 完全改变了一个动

态的自然景观系统,扼杀了河道两岸动植物的生存环境, 岸

边的芦苇、水草被清除,两栖类动物的生境廊道被切断, 水生

昆虫不能正常羽化, 生物多样性大大降低。

2. 4　河流污染严重,水质严重恶化

河道上建有几道简易的钢筋混凝土的拦水措施,底部断

面基本常年有水。但随着城市化步伐加快, 河流两岸土地被

大量的开发利用, 城市河流功能遭到损害,大量工业用水、生

活污水不经处理直接排入河中, 造成河水污染, 水质恶化, 河

流生态环境遭到严重破坏。

2. 5　滨河地带的开发容量过大,过水断面不断减少

滨河地带良好的生态环境吸引了大量的房地产开发建

设, 滨河地带的开发容量过大。城市河道的两岸高楼林立, 过

高过密的建筑物不但阻碍了水陆风向城市纵深方向延伸, 还

使滨河地带的自然生态环境失去原有的魅力;各类用地大量

占据了本应属于河道的空间,使河流的过水断面不断减少,

对城市防洪带来了很大的压力。同时 ,由于没有合理的规划,

温泉路桥两侧长约 500 m 的河道中建有许多背水建筑物, 严

重影响行洪安全。

3　近自然治理设计

近自然治理的思想最先产生于欧洲, 在奥地利已有 100

多年的历史[ 2, 8] , 在荒溪治理中注重荒溪景观与其周围环境

的和谐, 即通过荒溪治理工程所形成的新景观符合人类与自

然并存的要求。这一趋向源于欧洲阿尔卑斯山区国家的河道

及山地整治, 后为荒溪治理部门所应用, 并发展为现在的近

自然治理( N ear na tur al contr ol)或称之为近自然管理 ( N ear

natural managem ent ) [ 9]。德国在 20世纪 50年代正式创立了

近自然河道治理工程, 提出了河道整治要植物化和生命化,

从而使植物首先作为一种工程材料被应用到工程生物治理

之中。美国从 20 世纪初开始在滨水区的开发中注意到设计

中的遵从自然, 在《芝加哥河滨走廊城市设计大纲》中明确提

出了接近自然的河岸处理手法[ 10] , 60 年代麦克·哈格提出

“设计遵从自然”的理论[ 11] , 70 年代以后在河流水资源管理

模式方面确立了与自然相协调的可持续流域管理理念。日本

学习并发展了欧美发达国家的河流整治方面的经验,提出了

契合该国实际的“多自然型河流治理法”, 强调用生态工程方

法治理河流环境、恢复水质、维护景观多样性和生物多样性。

20 世纪 90 年代初日本实施了“创造多自然型河川计划”

( Pr oject for Creat ion o f Riv ers Rich in N atur e) [ 4, 12]。

3. 1　近自然治理的原则

河溪治理涉及到多方面的问题, 要达到近自然的目标,

应该遵循以下几个原则:

3. 1. 1　多目标兼顾原则　城市河道治理不单纯是解决防洪

的问题,还应包括改善水域生态环境, 改进河道可通达性、亲

水性,增加娱乐机会等问题。如果仅仅从某一个角度出发,轻

则造成资源浪费, 重则对城市河道生态环境造成大的影响。

因此必须统筹兼顾,整体协调。

3. 1. 2　自然生态保护原则　依据生态学原理, 模拟自然河

道,保护生物多样性,增加景观异质性,强调景观个性, 促进

自然循环, 构架城市河道生态系统生境走廊, 实现可持续发

展[13] 。

3. 1. 3　自然美学原则　保持自然线性, 强调植物造景,运用

自然材料,创造自然生趣, 鼓励平易质朴,达到高的艺术境界。

3. 1. 4　文化保护原则　自然景观整治和文化景观保护利用

相结合,维护历史文脉的延续性, 恢复和提高景观活力, 塑造

城市河道新形象。

3. 1. 5　公共性、共享性、开放性原则　重视公共空间的通达

能力、强调公共空间的开放性、共享性;重视提供公共空间的

开放性、共享性。

3. 2　近自然治理模式设计

自然的河流给了人类休憩的自由空间, 要使城市中的河

道也具有自然河道的功能,使城市居民不出家门也能享受自

然河流的风情,关键是要恢复河道自然的环境特征和生态功

能。河流的自然环境由水和空间构成,水和空间连成一体而

形成生物生息的场所。河流空间包括了河道、堤防和河畔植

被。从这方面来说,河道的近自然治理设计包括河流平面形

态设计、河道断面设计和生态型护岸设计。

3. 2. 1　河道平面形态设计　从生态学的角度来看, 河道平面

形态设计应该以自然河道平面或长期发展形成的河道形态为

依据, 保持和设计一些河溪自然形成的蜿蜒蛇曲和蓄水湖池

以及河溪的网络结构。但是,由于城市河道两岸建筑物较多,

空间狭小,拓宽的余地很小, 不可能完全象自然河道那样有大

的弯曲和水系的分流,而只能在有限的空间内尽量满足生态

景观上的要求,通过河床局部高程的变化、两边护岸的处理以

及水面的淹没程度不同形成近似自然河道形状的效果。

城东河处于城市的中心,为主要的行洪河道,河东路、河

西路沿河而建,河道两侧高楼林立, 限制了河床向两边拓宽

的空间。根据城东河的实际情况,采用如下措施: ( 1)温泉路

桥东北角的温泉宾馆内有一个水面面积约为 1 200 m2 的人

工湖面,在温泉路桥下250 m 处建造一道高度 3. 0 m 的橡胶

坝,提高水面, 同时利用路桥把人工湖和城东河连通, 形成回

水; ( 2)在河道平面形态的处理上主要采用巨石堆放在河岸

的两边, 形成类似自然河道的凸岸和凹岸,在一定程度上造

成河道的弯曲形状(见图 1)。
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( 1)景观绿化; ( 2)护岸; ( 3)人行步道; ( 4)原河道断面线

图 1　河道平面形态设计　　　　　　　图 2　自然的河道断面　　　　　　　　图 3　改造后的断面

( 1)护岸设计(一) ; ( 2)护岸设计(二) ; ( 3)护岸设计(三)

图 4　生态护岸设计

3. 2. 2　河道断面设计　创造和保持水体多样性是维护生物

多样性的基础, 也是发挥水体正常生物生态学功能的前提。

维持水体多样性是河道近自然治理工程在进行河道断面设

计的一个重要方面, 其关键是要设计一个能够常年保证有水

的水道及能够应付不同水位和水量的河床。一般采用多层台

阶式断面结构, 使低水位河道可以保证一个连续的蓝带, 能

够为鱼类和水生生物生存提供基本条件 ,同时满足一定的防

洪要求(见图 2)。对于地处北方的招远市来说, 地区水资源

短缺、河道枯季缺水、河床裸露是其主要的特征之一。为了保

证河道一年四季都有合适的“蓝带”, 在本次规划中, 除了上

游的 6 座水库在枯水季节放水提供水源外, 充分利用河道上

现有的 11 道简易拦水设施蓄水, 同时在温泉路桥下游约

150 m 处建造一座高 2. 5 m、跨度为 95 m 的橡胶坝,拦蓄河

水。城东河现状河道断面为复式浆砌石断面, 比单纯的梯形

或矩形断面要好, 但从景观生态学的角度看, 其生境的多样

性、景观的丰富性和自然性还是不够,在功能上还比较单一。

在近自然治理思想的指导下, 根据城东河景观建设和防洪的

需要, 拟对原有的复式断面进行改造,在断面形式上采用阶

梯式分层处理(见图 3) , 在功能上满足防洪、景观和休闲的

需要, 提高滨水区的亲水性和通达性。

3. 2. 3　护岸设计　护岸是水域和陆域的交界线, 是滨水区

的最前沿, 起着纽带的作用,同时也是景观的一部分。护岸设

计的好坏, 可决定滨水区既保持其生态功能, 又有景观效果

以形成吸引游人的娱乐空间[14]。

河岸地带的主要生态功能在于遮蔽水体、维持氧平衡以

及防止水体的富营养化,保持河岸具有很强的“渗透性”,能够

让水体、岸边土壤连成一体, 以保证生态流、物流、能流的顺利

进行[ 1] 。为了达到这种要求, 就需要在河岸的设计上摒弃传统

的工程技术方法, 考虑采用生态河堤[ 15～17] , 仿效自然河岸的

形态特征。同时,在护岸的设计中, 要把握好下面几点: 一是讲

究护岸的生态景观,要靠近自然, 而以前所搞的渠化、硬化处

理并不是我们所需要的;二是要注重亲水性, 只有这样才能吸

引人, 才能把河道的护岸处理和滨水区的景观设计相协调,发

挥河道的亲水性; 三是要注重防洪的功能, 城市河道是主要的

泄洪通道,要保证洪水安全通过。因此, 在综合治理中对原有

河道护坡和护岸结构进行改造, 采用三种护岸设计(见图 4)。

4　结　论

城市河道的硬化、渠化一直是人们关注的城市环境问题

之一, 如何从生态学的角度整治河道、维护城市河道的自然

河流特性已成为治理是否成功的关键。本文结合山东省招远

市城东河景观建设的要求,按照近自然治理的思想从河道平

面形态、河道断面和护岸三个方面对河道进行设计, 并提出

了相应的治理模式。
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上中游地区(尤其是坡耕地与围湖严重的地区) ,严格计划生

育政策, 控制人口过快增长,减轻近代以来, 人口持续增加产

生的巨大压力 ; ( 2)区内结构性减压。通过区内产业结构调

整, 将作用于坡耕、湖耕的人口压力从农业、林(牧)业转向非

农产业, 从而达到保护、恢复生态, 固土蓄水的目的; ( 3)区际

压力转移。采取积极的人口迁移政策 ,将超荷人口转向区外。

我国东部地区自然条件优越, 土地人口容量大; 随着经济的

快速发展与城市化进程的加快,能吸纳大量劳力。因此,宜将

上游贫困地区的生态恢复、脱贫致富与东部地区经济发展与

城市化有机的结合起来,实行跨区域的资源优化组合, 从而

到达东部与西部协调发展的目的。
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