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摘　要: 蔚县是河北省水土流失最严重地区——冀西北间山盆地地区的典型区。自然生态环境脆弱,森林覆盖率

低, 矿产等自然资源开发不注重水土保护及不尽合理的大农业结构等是造成水土流失严重的主要原因。针对蔚县

自然条件与水土流失成因提出水土流失的治理对策与措施。
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Abstract: T he pr oblem o f soil and w ater lo ss is the m ost ser io us in Y u County and it is a ty pical dist rict in basin of Jix ibei

mountains. Fr ag ility of natur al eco lo gical env ir onment , lo w for ested r ate , dig ging miner al , using natural r esources in bad

w ay , ir rat ional a gr icultur al str uctur e and so on , w hich ar e the main causes o f soil and w ater loss in the county . A ccor ding t o

the natural conditio n and cause o f soil and wat er loss, som e co unter measures ar e put fo rw ar d.
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　　根据水利部第二次遥感普查结果, 河北省现有水土流失

面积 62 957 km2, 占全省山区总面积的 55. 45%。冀西北山间

盆地水土流失区为张家口市坝下部分, 是河北省水土流失最

严重的地区, 包括蔚县、万全、涿鹿等 12 县区的全部和尚义

县的一部分,水土流失总面积 9 038 km2, 占全省的 14. 4%。

其中强度和极强度土壤侵蚀区分布在蔚县、阳原、涿鹿等县

区, 蔚县在冀西北间山盆地水土流失区具有代表性。

1　蔚县水土流失治理现状及概况

蔚县位于张家口市南部, 土地总面积 3 220 km2,总人口

46万人,耕地 9. 5万 hm 2,人均耕地 0. 21 hm2。开展重点治

理前的 1982 年, 全县水土流失面积 1 871 km 2,占总面积的

58. 1% ,全县侵蚀沟壑长度超过千米的 62条, 平均沟壑密度

2. 56 km/ km2, 治理前土壤侵蚀模数 7 100 t / ( km2·a ) , 年土

壤流失量约 600 万 t ,折合流失氮 3 445 t,是全县当年化肥施

用量的 1. 8 倍。北部黄土丘陵区是全县水土流失最严重的区

域,这一区域占全县总面积的 41% ,占全县水土流失总面积

的65. 7% 。

1983～2000 年间水土流失治理工作取得了很大成就,

有 26 条小流域完成治理交国家验收, 共完成治理面积 903

km2 ,土壤侵蚀模数和年土壤流失量分别降到 4 000 t/ ( km2

·a )和 360 万 t。蔚县先后三次被评为全国水土保持工作先

进单位。但由于历史、自然、人为因素,形势依然严峻,仍有水

土流失面积 968 km2, 并且由于开矿修路等原因, 部分地区

植被再度破坏,造成新的水土流失, 每年新增加水土流失面

积 8. 4 km2左右。

水土流失严重使当地耕地减少,土层变薄,肥力下降,农

作物减产,同时沟壑增多使交通和耕作不便。生态环境的恶

化制约了广大水土流失区和全县经济的发展, 造成区域性的

闭塞、贫困、落后。大量泥沙顺流而下,将淤积下游官厅水库,

污染水源,使本来水资源短缺的北京面临直接的威胁。
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2　蔚县水土流失严重的形成原因

2. 1　自然生态环境脆弱

蔚县地处中国北方农牧交错带上, 降水少, 变率大, 季节

分配不均匀。北部低山丘陵区 370 mm 以下, 夏季占全年降

水量的 65% ～67% , 干旱少雨, 降水集中是生态环境脆弱,

水土流失严重的主要原因。

蔚县土壤主要是栗钙土、褐土、棕壤, 三种土壤占土壤总

面积的 93. 5%。栗钙土钙积层明显, 孔隙发达,结构松散, 受

风蚀沙化严重; 褐土有机质含量低, 质地疏松, 易蚀性强; 棕

壤多石砾, 土层薄,易造成水土流失[ 1]。

蔚县林地面积和森林覆盖率比较低, 现有林地面积 7. 6

万 hm2,森林覆盖率仅 23%。并且多集中于南部深山区, 丘陵

区仅 6% ,河川区仅 4. 5%。森林发展速度慢,结构失衡, 尚有

10. 6 万 hm2 宜林荒地和退化林地没得到绿化。

蔚县地处山区, 山体坡度陡, 坡面长 ,沟壑密度大,水土

流失极易发生。北部山地和丘陵坡地,沟蚀、面蚀较强烈。每

年春季大风季节, 常常风沙迷漫,表土被剥蚀, 碎石裸露。

2. 2　人地矛盾突出,资源利用不合理

1953 年蔚县耕地 11. 8 万 hm 2, 人均耕地 0. 35 hm2,

2001 年耕地 9. 5万 hm2,人均耕地0. 21 hm2。从 1953～2001

年耕地减少 2. 3 万 hm2, 平均每年减少耕地 519 hm2, 同时耕

地灌溉条件差,水浇地占耕地 8. 9% ,单产低, 使人均占有粮

食量低,人地矛盾突出, 造成了当地居民对资源进行掠夺式

开发, 出现了草场超载放牧、滥伐森林、陡坡开荒等问题, 并

加重水土流失等生态环境问题。

2. 3　矿产开发等建设活动造成新的水土流失

蔚县蕴藏丰富的矿藏资源, 现已发现 26 种, 主要有煤

炭、重晶石、沸石、萤石石等[6]。其中煤炭资源尤其丰富, 目前

已知储量约 15. 55 亿 t, 主要分布在县境西北浅山丘陵区, 本

区是重点水土流失治理区, 矿区生态环境经常遭到人为破

坏。南部深山区和东北部山区、西北部山区也分布有着大大

小小的铁矿厂、萤石厂、大理石厂、石灰厂等, 对生态环境的

破坏比较严重。另外修路等建设活动增加, 造成大量废土废

渣随意堆放, 每到雨季,产生大量的人为水土流失现象。

2. 4　经济基础薄弱,农业经济结构不尽合理

2000 年国内生产总值 13. 37 亿元 ,对于蔚县这样一个

人口多,面积大的大县国内生产总值偏低, 农民人均纯收入

仅1 400元,仍为国家级贫困县。农、牧业基础落后, 农林牧发

展不协调, 忽视了宜林地、荒草坡的利用, 农林牧用地比例

9. 5∶7. 6∶2. 9,林牧业比例偏低,农业效益低,广种薄收等

生态破坏的问题依然存在。

2. 5　部门之间的利益冲突

由于资源权属不明确, 不同部门或不同利益集团客观上

存在着利益冲突, 由于对资源争夺而导致资源的不合理利用

或过度利用[ 2]。例如蔚县东甸子梁一西甸子梁在 1998 年被

县政府列为县级自然保护区, 而畜牧部门计划在这里种草养

畜, 旅游部门又把这里列为旅游胜地。这些冲突给草地资源

保护带来困难, 对生态环境产生潜在的压力和危险。

3　蔚县水土流失治理的主要措施

蔚县经济和社会的可持续发展必须以生态环境保护为

前提, 但由于自然生态环境脆弱,人口和经济压力已接近或

超过整个系统的承载极限,必须采取有力措施, 保护生态环

境,控制水土流失。

3. 1　采取综合措施继续做好小流域治理工作

2000～2005 年 7 条典型小流域为重点治理区, 水土流

失总面积 480 km2。小流域综合治理工作应根据流域内各类

土地的适宜性和发展生产的需要,在不同的土地上分别配置

相应的治理措施, 做到治坡与治沟, 工程与林草措施紧密配

合,协调发展, 互相促进。典型小流域概况及工程措施见表

1。

3. 2　农林牧统一规划, 建立合理的大农业体系

加强旱作农业治理改造工程。近几年连续的旱灾给蔚县

农业生产和农业生态环境的改善以及水土保持工作带来困

难,旱作农业治理改造迫在眉睫。解决这个问题必须走实施

旱作农业工程与调整农业产业结构相结合的路子。采取的主

要措施为: 蓄水、节水并重,整地入土, 合理施肥, 科学耕种。

即:以水养土, 以土蓄水,增施肥料, 以肥调水, 变“三跑田”为

“三保田”, 改善旱地作物的立地条件, 在坚持传统耕作方式

同时,采用科学实用的新技术, 因地制宜选择优良品种, 调整

优化种植结构,营造县域良好的生态环境。

科学合理安排造林规划。到 2010 年蔚县共安排造林 9.

6 万 hm2, 2001～2005 年间安排造林 4. 5 万 hm2, 其中人工

造林 1. 2 万 hm2 , 飞播造林 1. 3 万 hm 2, 封山育林 2. 0 万

hm2。2006～2010 年间安排造林 5. 1 万 hm2, 其中人工造林

2. 6万 hm2, 飞播造林 0. 5万 hm 2,封山育林 2. 0 万 hm2。人

工造林涉及全县 22 个乡镇, 主要以杏扁、杨树、落叶松、油松

为主,既可以改善生态环境, 控制水土流失,又可以给当地居

民带来经济效益。飞播造林涉及下宫村、宋家庄等 5 个乡镇,

主要以油松、柠条、沙棘混播为主。封山育林主要在南部山区

以及北部丘陵区白草村、阳眷 2个乡镇。完成上述造林任务

后,可以实现农田林网化、沟谷林带化,道路林荫化、村庄园

林化,同时可有效抑制直驱进京的沙尘暴, 提高水源涵养,抵

御自然灾害, 为最终实现水土保持目标创造有利的生态背

景。

优化育群、育种结构, 加强草业建设。蔚县现有牧草地

2. 9万 hm2, 今后应进一步加大人工种草和退耕还草的力度,

大力推行围栏封育制度,禁牧种草, 保护生态环境, 发展高效

生态牧业,淘汰破坏植被严重的土种山羊。在以西合营、宋家

庄等 9 个乡镇实施 0. 2 万 hm2人工种草和 0. 3 万 hm2 围栏

封育工程, 选择适应当地环境的紫花苜蓿等优良品种, 扩大

人工草场面积。同时利用蔚县农作物秸秆丰富的实际情况,

推行青贮氮化技术和含饲养殖技术,减少牲畜对牧草的消耗

量。

结合小流域治理工作, 构建合理的大农业体系, 合理利

用自然资源,保护草场资源, 扩大森林覆盖率, 从根本上减少

水土流失的物质来源。
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3. 3　实施生态移民搬迁工程

人口压力大是各种生态破坏和区域生态条件劣化的根

源, 必须采取合理措施降低这类生态敏感地区的人口压力,

避免极端生态脆弱地区受到人为干扰[ 3]。目前蔚县南部山区

有 2 万贫困人口需要搬迁到河川区,这样既能使山区人民尽

快脱盆致富,又能使南山区彻底封山育林, 改善生态环境。

表 1　蔚县典型小流域概况及建设工程措施

典型小流域名称 油涧山 磨盘山 歪头山 七星山 太山 于甲山 玉皇山

位置
吉家庄
镇北部

陈家洼
乡中部

桃花镇
吉家庄
镇北部

陈家洼
乡南部

杨庄窠乡和
涌泉庄乡

吉家庄
镇北部

流域海拔高度/ m 860～1281 856～1318 954～1488 890～1326 860～1281 995～1260 920～1326

流域面积/ km 2 7. 4 25. 9 57. 5 46. 1 43. 6 51. 4 26. 0

水土流失面积/ km 2 6. 9 15. 5 49. 4 37. 1 36. 3 46. 1 15. 3

其中强度侵蚀/ km 2 2. 2 6. 7 8. 8 11. 3 3. 4 5. 9 5. 3

侵蚀类型
面蚀 85%
沟蚀 15%

面蚀 57%
沟蚀 43%

面蚀 82%
沟蚀 18%

面蚀 80%
沟蚀 20%

面蚀 70%
沟蚀 30%

面蚀 86%
沟蚀 14%

面蚀 67%
沟蚀 33%

沟壑密度/ ( k m·km- 2) 2. 1 1. 9 1. 5 0. 7 1. 9 1. 6 2. 3

治理程度/ % 1. 9 24. 8 6. 5 12. 9 8. 9 1. 6 6. 0

建

设

目

标

建

设

规

模

减少土壤流失量/万 t 3. 6 7. 8 28. 7 19. 8 19. 9 24. 2 8. 87

林草覆盖率/ % 87. 3 58. 9 56. 2 75. 2 73. 6 71. 5 51. 3

人均纯收入/元 3600 3800 4000 3200 3900 3400 3800

水平梯田/ hm 2 54 96 1707 634 680 999 258

乔木林/ hm 2 243 66 883 940 767 744 553

经济林/ hm 2 364 721 1308 1216 1373 1792 553

灌木林/ hm 2 - 586 422 250 495 601 -

种草/ hm 2 26 67 327 501 - 448 62

沟坝地/ hm 2 15 15 86 30 59 20 -

苗圃/ hm 2 6 10 6 6 6 6 6

新建谷坊/道 350 300 2550 3650 3804 2210 -

工程总体布局

山头青松压

顶, 灌 木 缠

绕,山坡乔灌

混交, 山下花

果飘香,杨树

扎谷底,谷坊

密集, 沟头防
护林

上游乔灌混

交林,修建沟

坝地,下部灌

木林, 沟头、

沟沿修建双

层沟头围埝,

支沟修建谷
坊

荒山荒坡栽

植灌木林, 沟

道栽植乔木

林, 坡 脚 种

草, 下部坡耕

地除口粮田

外, 栽植经济
林

荒山荒坡栽

植水保林,沟

道修谷坊坝,

栽植速生林,

沟头沟岸修

筑双层围埝,

下部栽植大
杏扁、种草

山顶青松,山

坡灌木, 山下

种草,沟道栽

植杨柳树,村

庄周围是水

平梯田, 远离
村庄种杏扁

荒山荒坡栽

植灌木林, 沟

道以杨柳树

为主,坡底种

草,平缓地带

栽植经济林

山头青松, 山

坡灌木,沟道

速生水保林,

沟坡乔灌混

交林; 下部杏

扁经济林。支

毛沟涎修建
谷坊群

3. 4　增加资金投入,强化环境管理

为保证蔚县工农业生产的生态安全 ,大幅减少水土流失

的强度,必须加大资金投入,在生态建设方面投入比重应达

到 GD P 的 1%以上。到 2005年的森林覆盖率应达到 40%以

上, 草场面积稳定增加,草场质量不断提高。同时蔚县各级政

府必须通过严格管理来巩固各项投入所取得的成果。严格执

行国家有关生态保护和水土流失防治的有关政策和法规, 建

立以生态保护为第一任务的政府任期目标责任体系,相关部

门密切协作, 推动蔚县水土流失治理和水土保持工作。林业

部门应建立一支具有快速反应能力的林业执法队伍,严厉打

击各种生态破坏事件。此外 ,农、林、牧、环保等各部门应通力

合作, 顾全大局,避免对生态环境产生危害或不利于水土保

持工作的事件发生, 共同营造自己美丽的家园。

4　结　语

蔚县水土流失问题是冀西北间山盆地的典型性的问题,

尽快采取措施解决这一问题, 为整个京津地区提供生态保

障,是今后一个时期的重要任务。然而地处自然生态环境非

常脆弱地带,区域内的生态建设和水土保持工作是一项复杂

困难的系统工程, 搞好这一工作必须因地制宜, 继续做好小

流域治理工作,农林牧统一规划, 构建合理的大农业体系,并

适时做好南部深山区的生态移民搬迁工作, 把生态效益作为

制定地区社会经济发展计划的核心内容, 并落实到实施细

节,该项工作的实施不仅需要大量人力、物力、财力的投入,

还需要各有关部门密切协作,特别是一些传统的生产经营和

管理部门必须暂时放弃一些局部利益;建立健全配套的政策

体系和管理体系。另外,大规模资金投入 ,还需要国家层面上

强力有所政策支持。

参考文献:

[ 1]　冯道.防沙治沙与生态环境建设实务全书[ M ] .长春: 吉林科学技术出版社, 2002. 1157- 1158.

[ 2]　于秀波.我国生态退化、生态恢复及政策保障研究[ J] .资源科学, 2002, 24( 1) : 72- 76.

[ 3]　钱金平,沈绍岭. 生态示范区建设规划理论与实践[ M ] . 太原:山西地图出版社, 2001. 55- 60.

·303·第 4 期 陈艳梅等:冀西北间山盆地典型区域水土流失成因及防治对策探讨


