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鄱阳湖地区沙地遥感调查及治理研究
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摘　要: 应用 TM 图像数据提取鄱阳湖地区沙地资源信息,采用目视解译的方法结合野外调查获得了鄱阳湖地区

沙地资源的动态变化,得出 1999年鄱阳湖地区的沙地面积为 217. 6 km 2,比 1991年减少了 142. 9 km 2。分析了鄱阳

湖地区泥沙的主要来源,提出了充分治理和开发沙地资源、保护生态环境的具体措施。
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Abstract: T he sandy land info rm ation w as ob tained by TM im ages from L andsat- 5 and the dynam ic varia t ion of sandy land

w as analyzed by m ethod of visual in terp reta t ion com bined w ith field investigation in Poyang L ake region. T he resu lts show n

that there w as 217. 6 km 2 sandy land in Poyang L ake region in 1999, w h ich is 142. 9 km 2 sm aller than that in 1991. T he m ain

sources of sand and silt w as analyzed, and then the detailed m easures to con tro l and to u tilize the sandy land and to p ro tect the

eco logic environm ent w ere pu t fo rw ard.
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1　引　言

鄱阳湖区位于江西境内北部,长江中下游南岸,为中国

第一大淡水湖。江西省境内的赣江、抚河、饶河、信江、修水等

五大河流 (简称“五水”,下同)经流鄱阳湖入长江,形成了完

整的鄱阳湖水系。

鄱阳湖是一个过水性吞吐型湖泊,高水湖相、低水河相,

有“洪水一片,枯水一线”的独特景观。洪水季节,烟波浩淼,

在历年平均高水位 21. 69 m 时,湖体面积可达 4 647 km 2;枯

水季节湖面萎缩,在湖的历年最低水位 5. 9 m 时,湖体仅余

146 km 2 左右,相差 30多倍[1 ]。由于沿江沿湖的泥沙淤积和

一些农田与岗地植被覆盖被破坏, 经过年复一年的水土流

失,土壤中有机质和黏粒丧失,逐渐形成沙地。沙地分布以鄱

阳湖地区中部、北部多见,赣江、抚河和信江的中下游亦见分

布。沙地表土被冲刷贻尽,肥力损失,寸草不生,环境恶化,影

响当地农村经济的发展。因此,有必要利用卫星遥感技术手

段对鄱阳湖地区的沙地进行调查,分析了解其分布、面积、特

征等状况,据此提出沙地治理和开发利用的有效措施。

2　遥感图像沙地专题信息提取

遥感技术是对自然资源宏观监测和调查的重要信息来

源。它所获得的图像数据不仅具有清晰度高、信息丰富、形象

直观、现实性和立体感强等特点,以及视野广,可重复观测的

长处,在资源调查方面具有客观、动态、综合、快速等突出特

点[2 ]。

沙地专题信息的提取是通过对遥感图像的分析、判读而

得到的。本研究中图像资料是来自美国L andsat- 5的 TM

图像,时相分别为 1991年 10月 25日和 1999 年 4 月 6 日,

图像覆盖了整个鄱阳湖区。按研究要求,在中科院遥感卫星

地面站经过系统几何纠正、大气辐射纠正和正射影像变换。

然后在微机上用 ENV I图像处理软件自行进行地面几何精

校正和图像假彩色合成。其中地面几何精校正是在地形图上
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找出 15个控制点,量出其经纬度,然后把图像纠正到大地坐

标上;假彩色合成采用B5G3R 4的形式。

遥感图像的解译有目视解译和计算机解译两种方法。本

研究中对沙地的解译是利用地物光谱的空间分布特征来识

别地物。根据遥感图像成像规律,以及不同地质地貌类型在

遥感图像上所显示的不同解译标志,如地物类型的反射光谱

及反映的色调、形状、大小、纹理、结构、图形等图像特征的不

同,使得各类宏观地物景观特征的区别较为明显。基本方法

仍是类比的方法,即相同的解译标志反映相同的地物,反之

则对应不同的地物。由于地物光谱特征及其纹理特征具有一

定随机性和模糊性,因此,上述对应关系并非严格精确、截然

分明,此时经验知识在解译过程中起着重要的作用。这也是

目视解译在应用中优于计算机自动解译的主要原因。在鄱阳

湖地区沙地的遥感图像目视解译中,采用了 2种解译方法:

(1)直判法。即直接根据沙地的解译标志判别,在假彩色图像

上呈现灰白色或白色; 另外对其形状进行判别,即沿河流或

湖岸呈条带状或片状分布;其纹理特征是比较均一。(2)对比

法。主要是对一些含水量多的沙地显示的颜色与水体的颜色

进行对比,含水沙地显浅蓝色,而水的颜色呈蓝色。

利用遥感图像资料提取分析鄱阳湖地区沙地的分布,然

后求算出面积,得到结果如表 1所示。

表 1　鄱阳湖地区不同时期沙地面积 km 2

区域 环鄱阳湖区
赣江中
下游

抚河中
下游

信江中
下游 合计

1991年 210. 3 86. 8 35. 4 28. 0 360. 5

1999年 128. 1 59. 4 22. 4 7. 7 217. 6

　　从上表可以看出, 整个鄱阳湖流域的沙地面积有所减

少, 1999年比 1991年减少了 142. 9 km 2, 占 1991 年沙地的

39. 64%。其中鄱阳湖的沙地在 8年间减少了 82. 2 km 2,占

1991 年沙地的 39. 09% ; 赣江的沙地减少了 27. 40 km 2, 占

1991年沙地的 31. 57% ; 抚河的沙地减少了 13 km 2,占 1991

年沙地的 36. 72% ; 信江的沙地减少了 20. 3 km 2,占 1991年

沙地的72. 5%。

3　鄱阳湖地区泥沙来源分析

鄱阳湖地区的沙地、沙丘集中分布在鄱阳湖入江水道,

湖南端的松门山、老爷庙、沙岭和赣江下游的新建厚田、南昌

岗上等地。沙土裸露,风沙飞扬,弥漫天际,对周围农田、村

落、道路、水渠危害极大, 成了亚热带地区典型的土地风沙

化。其主要来源为“五河”的泥沙淤积。

“五河”泥沙含量与我国许多河流比较,数量较少。鄱阳

湖流域多年平均进湖沙量 (悬移质,下同) 2 104. 2万 t,其中

“五河”入湖沙量年均 1 834. 2万 t,“五河”中以赣江输沙量

最大,年均 1 152万 t,相当于 701万m 3 [3 ]。如果“五河”输沙

平均淤积在湖盆和水网区河道上,只有约 1. 7 mm 厚[1 ]。但

是,实际情况并非平均分布,由于各河来沙量及其时间分配

等不同,河水的流速、流量变化复杂,各河段、水域微地形差

异很大,使泥沙淤积在不同地域的分布都不同。流域来沙主

要淤积在水网区的分支口、扩散段、弯曲段凸岸和湖盆的东

南部、南部、西南部的各河入湖扩散区。在河道的泥沙淤积表

现为河中沙洲、浅滩、边滩、拦沙坝等形态,在湖盆周围表现

为扇形三角洲、“自然湖堤”等形态。“五河”入湖,流速迅速减

少,入湖泥沙大量淤积为三角洲,呈扇形扩散。三角洲淤到一

定高度后筑堤围垦, 堤外继续淤高于堤内, 形成“久圩成

塘”。如此再淤再围,反复向湖心推进,致使各河入湖口下移。

据多年水文资料分析,在鄱阳湖入湖水量中,有 50%集

中在 4～ 6 月份[1 ] , 因来水集中, 加上出流遇长江断面的约

束,形成鄱阳湖早期高水位。7月以后,“五河”早汛虽过,但 7

- 9月长江大汛,江水猛涨,对湖口出流顶托, 甚至倒灌, 继

续维持或更加抬高鄱阳湖的水位。10月至翌年 3月枯水期,

“五河”来水迅速减少,长江水位也不断降低,湖水归槽,并迅

速泄入长江,因此,鄱阳湖水位涨落,直接受江河水位控制。

鄱阳湖水位年变化,直接影响到广大湖区沙地的淹没和显露

日期及持续时间。

表 2　鄱阳湖年均泥沙输出输入及淤积量

年均泥沙输
入量ö万 t

年均泥沙输
出量ö万 t

年均泥沙淤积
量ö万 t

年均淤积速度
ö( t·km - 2)

2104 984 1120 2862

　　鄱阳湖泥沙来量主要是赣江,多年平均来水量和悬沙来

量分别占“五河”总来水量及悬沙总来量的 56. 1%和

62. 81%。其次为信江,多年平均来水量和悬沙来量分别占

“五河”总量的 14. 39%和 13. 2% ,而抚河,饶河,修河等不足

10% [4 ]。鄱阳湖的沙地属于现代河流冲积和湖积沙地,其沙

源主要是河流上游土壤侵蚀物,此类沙地面积的大小因上游

水土流失情况以及河流泛滥和改道次数不同而有所差异。一

般上游水土流失越严重,河水泛滥和改道的次数越多,形成

的沙地面积越大[5 ]。以赣江为例,赣江流域包括了江西省中、

南部的 46 个县市, 其土地面积和人口分别占江西省的

54. 3%和 55. 4%。其流域的水土流失的泥沙造成河床抬高、

水库淤塞、航道不畅、河水泛滥、河流改道等泥沙淤积危害,

是赣江中下游大量沙地形成的主要成因。

4　沙地治理和综合利用的措施

综合多年来沙地治理和利用的经验教训,结合本研究调

查和分析的结果,得出鄱阳湖地区沙地的治理必须走可持续

发展之路,生态治理与综合利用相结合。具体措施为:

(1)从 1991～ 1999年的沙地遥感动态分析可知,鄱阳湖

地区在沙地治理和综合利用上已经取得了较大的效果。鄱阳

湖地区 1991年的沙地有 166处之多,而到 1999年减少到了

71处,总面积减少了 742. 9 km 2,在鄱阳湖南端的松门山、老

爷庙、沙岭和赣江下游的厚田等地通过治理都已取得了较好

的生态效益,同时通过种植果树、牧草等,又取得了一定的经

济效益。

(2)有些区域单纯强调沙地治理,不注重与综合开发相

结合,导致经济效益差,缺乏活力,治理的积极性低,治理效

果不佳。应在总结经验教训的基础上,按照“立足生态,着眼
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事处,以发展串枝红杏为突破口农林牧复合生态建设工程;

五是建立以堤村乡为核心的枸杞、银花、大枣种植基地建设

工程;六是在盐碱地、沙地实施退耕还林还草工程; 七是在董

营乡清实施水藕鱼套作工程; 八是在全县建立以新能源—沼

气为主的环保工程; 九是建立以西郭城乡为核心的农副产

品加工为主的乡镇企业发展工程; 十是以喷灌和防渗输水管

道为重点的节水灌溉工程,努力实现大田喷灌化、输水管道

化、果树微灌化、棚菜滴灌化。

2. 4. 2　生态农业的技术系统

生态农业技术系统在生态农业的建设中起到一个桥梁

作用,它因当地具体条件不同和构建材料与方法不同而表现

为不同的形态和种类。根据巨鹿县的实际情况,采用生态农

业技术四项,总投资 4 500万元。①推广作物配方施肥技术。

在种植业中,增加有机肥的使用量,使秸秆过腹还田,增加土

壤肥力,调整氮、磷、钾的比例。重点推广小麦、花生、银花、枸

杞、杏、蔬菜六大作物的配方施肥技术,对农作物实行统一实

肥,统一用药,使农作物产品达到国家规定的绿色产品标准,

从而减轻化肥对农村生态环境的污染,改善农村生态环境。

②推广农作物病虫害防治技术。通过对土地肥力的检测,科

学地使用有机肥、生物农药,利用自然天敌,对农作物病虫害

进行综合防治,总量求发展,技术求突破。到 2005年,以堤村

乡、张王町乡、巨鹿镇、贾庄乡、辛庄办事处、小吕寨乡 6个乡

镇为重点推广 0. 13万 hm 2。实行统一用药,统一施肥,同时

进行综合治理,减少激素农药使用量与使用范围,保护农田

生态平衡。③推广农业生产废弃物综合利用技术。重点推广

生态农业三元复合或多元复合模式,秸秆气化,利用秸秆、棉

籽壳发展食用菌产业;垃圾、秸秆沤制有机肥还田。消除农业

生产废弃物对农村环境的污染,提高资源的综合利用率,使

农业生产废弃物资源化、无害化。④农村新能源开发与节能

技术开展以沼气为主,充分利用太阳能、风能、地热能和生物

能等新能源开发建设,推广省柴炉灶等节能技术,改善用能

结构。

3　结　语

科学的、客观的生态农业规划与设计方案是低效益的传

统农业向高效益的生态农业转化的关键,在华北平原区,以

巨鹿县为例进行生态农业规划与设计,通过制定合理的规划

目标、模式设计、规划布局以及一系列的生态农业技术工程

措施,探讨设计了适应本区生态农业发展的“农畜林工经、种

养加销和牧渔农综合生产”典型模式,实现农业生产与生态

的良性循环,使社会、经济与自然系统有机结合,构成一个整

体,促进农业生态系统趋于稳定,从根本上铺平农业可持续

发展的道路,真正实现持续高效发展的新型农业生产系统。
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经济,系统开发,综合治理”的指导思想,沙地治理以生态重

建和发展经济为目标,采取治理促进开发,开发保障治理的

措施,改善生态环境,提高地表覆盖。

(3)土地沙化是一项自然和人为的复合性灾害,在一定

程度上其危害比洪涝、地震等自然灾害要严重得多,影响和

危害的深远性就在于它所摧毁的是人类赖以生存的土地和

生态环境。因此,治理沙地对策应该是以保护、重建和发展具

有多效益、稳定性和持续性强的生态工程建设为重点,并辅

以限制人的过度经济活动的配套措施。必须因地制宜,采取

综合措施进行治理,首先,从增加地面覆盖入手,防止飞沙和

沙丘迁移;然后用生态农业的办法,植树、种草、养殖、农作相

结合,逐步把不毛之沙丘建成湖区的经济效益之地。

(4)在沙地的开发利用与湖区环境变化之间,存在着两

种截然相反的反馈作用。沙地减少→湖体扩大→沙地续减→

湖体再扩大; 沙地增多→湖河淤塞→沙地再增→湖河再淤

塞,甚至消失。决定这两种反馈作用的是水土流失的控制和

沙地的开发利用中是否合理和能否按自然规律办事。因此,

在综合治理和合理开发利用沙地的同时,必须注重中上游流

域内的植被重建和水土保持。
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