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官厅水库上游二级保护区水源保护林建设规划研究
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摘　要: 根据官厅水库二级保护区的自然地理特征, 以恢复官厅水库水资源的饮用功能为目标,提出了以涵养水源

和净化水质为主要功能的水源保护林建设措施规划, 并从总体功能上把水源保护林体系划分为“三个功能带”,从

库岸始 ,依次为过滤带、防护林带和封山育林(植被定向恢复)带, 通过这三带水源保护林的合理布局与配置, 结合

必要的工程措施、农业耕作措施,使其形成具有良好结构的整体防护体系,达到保护水源和改善环境的目的。
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Abstract: A cco rding to the site conditions o f second protection zone of Guanting r eserv oir, the fo restr y constr ucting plan for

w ater resour ce pro tection w ere pr esent ed to pr omo te the w ater conserv ation and pur ification and resume its drinking w ater

source function. Three functional for est belts w er e classified by its r espective function fr om the bank o f lake t aking turns

filtr ation fo rest, pr otection fo rest and mountain close belt. T he over all pr otection sy stem of wat er resour ce pr otection

for estr y with r easonable structure w ill be established by the pr oper layout and distr ibution of three functional fo rest integ rated

w ith necessar y engineering and cult ivat ion w orks to pro tect and improve the w ater eco log y environment o f Guanting Lake.

Key words: soil and w ater conserv ation; w ater resour ce pr otection for estr y; second pro tect ion zone; Guanting reserv oir

1　研究区概况

官厅水库位于永定河上游, 距北京市区约 80 km, 是在

永定河上修建的一个集防洪、工业和城市供水、灌溉、发电等

综合功能为一体的大型水利枢纽, 是首都北京的重要供水水

源地之一。根据北京市人民政府、河北省人民政府和山西省

人民政府 1994 年 12 月 11 日发布的《官厅水系水源保护管

理办法》的规定, 官厅水库二级保护区范围为官厅水库最高

水位 479 m(大沽高程)线以外 5 km 范围。根据这一规定, 划

定二级保护区面积为 534 km2作为研究区, 其中延庆县境内

190 km2。

1. 1　自然概况

官厅水库上游二级保护区地处怀来盆地。大部分属冲积

平原和山前冲积扇, 丘陵山地约占 23%。二级保护区北京延

庆境内大部分为冲积平原, 土地肥沃,农业生产发达。河北怀

来境内多属山前冲积扇, 北寨村和官厅、桑园等地具有典型

的黄土丘陵地貌特征, 植被较差, 林草覆被率约为 20% , 土

地荒漠化和水土流失非常严重,已成为北京风沙的主要来源

地之一。有资料表明, 官厅水库的总淤积量已达 6. 5 亿 m 3,

此外, 二级保护区怀来境内京包铁路以西库岸坍塌较为严

重。

二级保护区气候属温带半干旱、大陆性季风气候, 冬季

较长, 严寒多风, 春日干燥,风沙盛行, 夏日炎热多雨。据怀

来、延庆两县气象观测资料统计,二级保护区年内气温变化

明显, 一般 6～8 月份气温较高, 月平均气温在 21. 6～27.

2℃之间,无霜期为 149～165 d。多年平均降水量为 400～

463 mm, 降水多集中在 7～9 月份,占全年降水量的 70%以

上,其它季节降水量稀少, 气候干燥。区内主导风向为北风和

西北风,在 6、7、8 三个月中为东北风和东风。据观测资料,本

区月平均风速为 3. 1～4. 1 m/ s, 大风日数为 39～60 d。

1. 2　社会经济

官厅水库上游二级保护区涉及河北省怀来县 8 个乡镇

¹ 收稿日期: 2003-02-26

　作者简介:刘大根( 1972- ) ,男,江西上犹人,工程师,主要从事水土保持管理和技术工作。



(桑园、官厅、小南辛堡、东花园、北辛堡、狼山、土木和沙城)

和北京市延庆县的 5 个乡镇(张山营、靳家堡、延庆、下屯和

康庄)。区内人口 21. 3 万人(农业人口 16 万人) , 其中: 延庆

县 14 万人(农业人口 9 万人) ,怀来县 7. 3 万人 (农业人口 7

万人)。

2　类型区划分

根据二级保护区地形地貌特点、土壤特性及主要水土流

失形式, 将官厅水库上游二级保护区划分为 3 个类型区 11

个亚区: (图 1)

I 区:平缓河漫滩及山前冲积扇。

本区坡度平缓。延庆境内冲积平原和沿水库周边地区土

质较好,现状土地利用方式主要为农耕地, 库北山前冲积扇

多为果园, 库南山前冲积扇土地荒漠化较为严重。

Ⅰ1:延庆冲积平原。坡度一般在 3%以下, 本区土地肥

沃, 地下水丰富,农业生产发达, 主要为农耕地, 50%以上农

田已实现林网化; 妫河入库口附近及沿库区周边多沼泽地。

Ⅰ2:怀来县库南, 太康公路以北。本区土质较好, 农业生

产较为发达, 有大面积的葡萄园, 太康公路附近有一定面积

的荒滩和荒地。京张铁路桥西段库岸坍塌严重,京张铁路桥

东段沿水库周边坡度较为平缓, 坡度一般在 5%以下。

Ⅰ3:怀来县库南, 太康公路以南。处于风口, 植被较差,

有大片土地裸露,沙化和荒漠化土地约占 50%。

Ⅰ4: 怀来县库西冲积平原。以农耕地为主。另有 20%的

岗地(黄土地貌) ,主要分布在水库周边, 水土流失较为严重,

库岸坍塌严重。

Ⅰ5: 永定河口。泥沙淤积严重,由于水库蓄水位长期维

持在 476 m 左右,本区淤积的土地大都成为农用土地。

Ⅰ6: 怀来县库西北地区。处于风口, 以农耕地为主,本区

沙化土地约占 32% ,植被覆盖度约 9%。库岸坍塌严重。

Ⅰ7: 怀来县库北地区。京张公路以南以农耕地为主,京

张公路以北以果园为主,植被覆盖度在 40%左右。

Ⅱ区:丘陵。

Ⅱ1: 怀来县北寨村附近。属典型的黄土丘陵地貌, 有大

面积的坡耕地,沟蚀和面蚀严重, 沟壑密度大, 水土流失和土

地沙化十分严重。

Ⅱ2: 怀来县万家窑村附近。属典型的黄土丘陵地貌,多

荒地,植被覆盖度小于 5%。

Ⅲ区:山地。

Ⅲ1: 库南山地。水库左岸荒山面积较大, 坡度较大,植被

覆盖度约为 50% ,右岸为林场 ,植被覆盖度较高, 大于 70%。

Ⅲ2: 库北山地。立地条件较差, 荒山面积约占 80%以

上。

图 1　官厅水库上游二级保护区类型区划分图
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3　水源保护林体系建设规划

3. 1　规划原则

( 1)因地制宜、综合治理原则。规划以营造水源保护林为

主, 生物措施与工程措施相结合。

( 2)分区治理原则。根据地貌、土壤和水土流失形式的不

同将二级保护区划分为若干个类型区和亚区,根据类型区的

特点和需要, 分区规划和防治。

( 3) 突出水源保护。一是二级保护区水土保持生态建设

规划应当以保护水资源和水环境为目的,以控制土壤侵蚀、

改善水质和调节水量为目标; 二是水源保护林的建设要充分

考虑水资源的平衡, 选择低耗水、耐旱、耐寒树种。

3. 2　规划布局

根据官厅水库二级保护区的自然地理特征,从总体功能

上把水源保护林体系划分为 3带(从库岸始) ,即: 过滤带、防

护林带和封山育林带,通过这 3带水源保护林的合理布局与

配置, 使其形成具有良好结构的整体防护体系, 以期充分发

挥森林植被对水源地区域环境的保护和改善作用, 达到水源

保护的目的。

过滤带是指配置于近库岸地带的由不同林种构成的林

带,其主要功能是防治库岸坡面的水土流失、过滤入库径流、

减轻官厅水库污染, 是官厅水库水源保护的第一道防线; 防

护林带是指配置于过虑带以上的以农林复合、林果复合或农

田林网为主的林带,主要以水土保持、防风固沙、改善区域生

态环境条件为目标的具有一定林种组成和林相结构的林带,

是官厅水库水源保护的第二道防线;封山育林带主要指二级

保护区内的远山区,对于这部分水源保护林的经营主要以封

育为主,借助于人力干扰(定向恢复)和自然力促进其自然生

长、更新、繁殖、演替, 从而达到改善环境的目的, 是官厅水库

水源保护的第三道防线。各类型区措施种类见表 1。

表 1　不同类型区措施种类一览表

类型区

过滤带 防护林带 封山育林带

库岸
防护林

农田
防护林

坡地水
土保持林

防风
固沙林

梯田
护岸
护地坝

谷坊坝
封育

(植被定
向恢复)

谷坊坝

Ⅰ

Ⅰ1 < < < <
Ⅰ2 < < < < <
Ⅰ3 < < < <

Ⅰ4 < < < < <
Ⅰ5 < <
Ⅰ6 < < < < <
Ⅰ7 < < < < <

Ⅱ
Ⅱ1 < < < <
Ⅱ2 < < <

Ⅲ
Ⅲ1 < <
Ⅲ2 < <

3. 3　主要规划建设内容及技术模式

3. 3. 1　水源保护林造林工程

( 1)水源保护林种类的划分。官厅水库二级保护区水源

保护林体系是根据区内不同地形地貌特点及保护功能要求

划分的林种体系, 是由多个不同林种构成并包含必要的工程

措施在内的综合防护体系。

通过对流域内自然生态条件的调查分析,根据水源保护

林的功能,可以把官厅水库水源保护林分为库岸防护林、农

田防护林、坡地水土保持林和水土保持防风固沙林等 4 类,

其中库岸防护林又可分为缓坡库岸防护林、陡急库岸防护林

和库岸防塌防蚀林 3类(表 2)。

水源保护林造林树种应具有生长快、生长量大、根系发

达、萌蘖性强、易繁殖等特性, 库岸防护林还应具有喜湿耐

旱、耐水淹、耐淤埋、耐贫瘠、病虫害少等特性。此外,除专用

性之外, 还应兼顾经济利用价值。根据不同林种的功能特点、

不同类型区的地形地貌特点并结合其兼用性,参照当地的适

生乡土树种, 我们对水源保护林不同林种的适宜造林树种进

行选择(见表 2)。

( 2)水源保护林配置范围。官厅水库二级保护区内的不

同区域,其自然生态条件和社会经济条件差异较大, 在同一

区域范围内不同库岸部位、库岸类型水土流失形式和立地条

件差异也较明显。因此,应根据保护区范围内的生态经济条

件、库岸类型、立地特征和不同的林种功能进行合理布局。

表 2　水源保护林林种划分及树种选择表

林　　种 适宜的树种

库
岸
防
护
林

缓坡库岸
水保护坡林

杨树、柳树、刺槐、紫穗槐、柠条、灌木柳等

陡急库岸防护林
杨树、柳树、刺槐、紫穗槐、侧柏、油松、
杞柳、柠条、沙棘、金银花、胡枝子等

库岸防蹋防蚀林
杨树、柳树、刺槐、紫穗槐、侧柏、油松、

圆柏、柽柳、沙棘、榛等

农田防护林 杨树、油松、柠条、金银花等

坡地水土保持林 杨树、油松、柠条、金银花等

防风固沙林 刺槐、紫穗槐、栓皮栎、柠条、沙棘等

　　( 3)水源保护林林带宽度确定。¹ 库岸防护林林带宽度

的确定。水库库岸防护林林带宽度应该具体分析研究水库各

个地段的库岸类型、土壤母质性质以及与水库有关的气象、

水文资料(例如高水位、低水位、常水位等的持续时间和出现

的频率等) , 并根据实际情况,综合考虑存在的问题来确定。

把库岸地貌形态、洪水特性和林带结构与稳基、护堤岸

作为一个大系统进行综合研究,得出科学的防冲护岸林带的

必要宽度。对于官厅水库来说,库岸带造林的主要目的是护

岸稳基、过滤净化入库水量。因此, 库岸防护林的建设既要防

止洪浪对库岸的冲刷作用,又要有分流、缓流、过滤、挂淤稳

·74· 水 土 保 持 研 究 第 10 卷



基的功效。能达到这一功能的最小宽度, 称之为必要宽度或

理论宽度。

表 3　官厅水库上游二级保护区水源保护林配置范围

林　种 主要实施范围 立地特征

库
岸
防
护
林

缓坡库岸
水保护坡林

Ⅰ1、Ⅰ2、Ⅰ5、Ⅰ6 区的
平缓河漫滩、台地

坡度< 15°

陡急库岸
防护林

Ⅰ4、Ⅰ5、Ⅰ6 区坡度较
陡的库岸

坡度> 20°的库岸

库岸防蹋
防蚀林

Ⅰ2、Ⅰ4、Ⅰ6、Ⅱ1、Ⅱ2

区的库岸阶地、阶地
陡坎、台地

坡度较大, 冲刷严
重的阶地和平缓
台地

农田防护林
Ⅰ1、Ⅰ2、Ⅰ4、Ⅰ5、Ⅰ6、
Ⅰ7 区的农地(坡度<
10°)

平原农田、葡萄园

坡地水土保持林
Ⅰ1、Ⅰ2、Ⅰ4、Ⅰ5、Ⅰ6

区的坡地
坡耕地、坡度 >
10°农地

防风固沙林 Ⅰ3 区的沙化土地 土地荒漠化严重

　　对于普通情况,可取防冲护岸林带带宽 15～20 m, 即可

使水边流速下降一半,水流冲蚀动动能减少 3/ 4,若受河滩

地宽度限制, 林宽达不到 15 m, 则可种 8～10 m 宽的林带,

而在林下间种一排灌木, 相当于增大了林带密度, 也可取得

相近的效果。

需要说明的是, 由于京包铁路以西库岸存在较严重的塌

岸问题, 其库岸防护林的林带宽度应结合塌岸治理工程措施

因地制宜的确定。

º农田防护林林带宽度的确定。对于平原型农田防护林

(如 I1 区的大部分)其带宽可以确定为 6～12 m(主林带为 8

～12 m, 副林带为6～8 m) , 网格面积不超过 10 hm2。对于缓

坡农田适当减小。而葡萄园的建设,应坚持“窄林带小网格”,

林带宽度可为 4～6 m ,林网面积一般不超过 1 hm2。

»坡地水土保持林和防风固沙林林带宽度的确定。坡地

水土保持林和防风固沙林林带宽度可以确定为 6～8 m, 根

据实际情况可以适当营造片林。

3. 3. 2　封山育林

封山育林是在立地条件差或人为干扰严重的山区依靠

天然更新恢复成林的方法。它既借助于自然力,又借助于人

力, 使次生林由稀变密,由纯林变成混交林, 它也是水源保护

林经营方法的一种。官厅水库二级保护区立地类型的 III 区

为山地, 其中水库左岸荒山面积较大,坡度也较大,植被覆盖

度约为 50% , 右岸为林场,植被覆盖度较高, 大于 70%。这类

地区荒山的治理或改造利用难度比较大 ,只能通过封山育林

的方法,在尽可能减少人为干扰破坏的情况下,促进其自然

繁殖、生长。根据不同类型现有植被的恢复演替阶段, 在不破

坏天然植被分布格局和生境的条件下, 通过带状、块状的小

面积整地, 引进恢复树种, 实现天然植被的人工定向恢复目

标。

3. 3. 3　水土保持工程措施

( 1)梯田。Ⅱ1、Ⅱ2、Ⅰ4、等区具有典型的黄土地貌特征,

区内沟壑纵横,有大量的坡耕地, 水土流失非常严重, 需要进

行坡改梯,对于大于 25°的坡耕地要退耕还林。

( 2)谷坊。Ⅰ3、Ⅰ4、Ⅱ1、Ⅱ2、Ⅲ1、Ⅲ2 等类型区, 沟壑纵

横,水土流失严重, 水源保护的营造必须与修建谷坊坝等治

沟工程结合起来。

( 3)护岸(滩)护地坝。二级保护区范围内大部分地区有

许多荒溪和大面积的荒河滩,其中较大的荒溪就有 15 条,这

些荒溪河床浅,淤积严重, 每当洪水来临,水流夹带者泥沙或

淤埋公路铁路,或冲毁农地, 而每到冬春季,这里又是风沙源

地。因此,在其上游修建治沟工程的同时 ,需要对河岸进行护

砌,以减少水流冲刷, 避免损失。此外,在造林的同时,必须采

取水土保持整地措施。

4　结　语

本规划研究根据自然地理特征将官厅水库上游二级保

护区划分为 3 个类型区 11 个亚区,提出了水源保护林建设

规划, 并从总体功能上把水源保护林体系划分为过滤带、防

护林带和封山育林(定向恢复)带进行建设。本研究对于这一

地区的水资源保护和生态环境建设具有重要的指导意义。

由于生态建设的长期性和复杂性,因此在今后的规划和

工程实施过程中对于以下问题还需要作更深入细致的工作:

( 1)由于降水量少和大风是导致这一地区生态环境恶化

的主要自然原因, 因此在这一地区开展水土保持生态建设,

还需要水资源的承载能力进行研究,同时要考虑生态用水对

环境的负面影响,特别是初期对地下水的影响;

( 2)由于二级保护区范围内大部分地区(特别是怀来库

南地区)的立地条件较差, 且多数农民经济收入偏低, 而水土

保持生态建设需要一个长期的过程,因此在规划水源保护林

造林面积特别是乔木林面积时应该适度, 并分年度逐步实

施;

( 3)由于官厅水库上游二级保护区范围涉及北京和河北

两省市, 这一地区水土保持生态建设涉及水利、林业等多个

部门,还涉及许多社会经济问题。因此, 加强省际间、部门间

的协作对保障规划目标的实现尤为重要。
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