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地质构造与水土流失

李树德 ,袁仁茂 ,吕红华
(北京大学环境学院,北京　100871)

摘　要: 我国水土流失严重地区 (段)主要受控于地质构造,集中分布于不同的构造带、构造体系的结合部位、互相

穿插交汇或复合等部位,特别是沿活动性深大断裂两侧更为明显突出。
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Abstract: A reas w ith heavy so il and w ater lo ss in our coun try are ch iefly tho se at the m ercy of their geo logical structu re and

are usually located in various structu re zones, b inding sites of tecton ic system s, in tersectan t o r overlapp ing areas, and , in

part icu lar near active rifts.
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1　中国地质构造环境背景

中国处于欧亚板块东南部,为印度板块、太平洋板块、菲

律宾海板块所夹持。新生代以来,我国西部和东部发生过对

地球动力过程产生强烈影响的重大构造事件 [1 ]。

西南侧由于始新世印度板块向北推挤碰撞欧亚板块,形

成大陆岩石圈的俯冲,把印度大陆的边缘挤压到亚洲大陆边

缘的深处,至今仍在继续。最近刘嘉麒在印度河上游发现科

希斯坦拉达克弧和蛇绿岩套等,这是板块俯冲的重要证据,

来自南西西方向的阿拉伯板块向东俯冲,可能是促使青藏高

原隆起的另一个重要力源,不仅导致了西藏地壳的褶皱和加

厚而且还形成印度大陆地壳的大规模俯冲插入亚洲大陆地

壳之下, 高原不断隆升及受挤压, 地幔向东和东南方向运

移[2, 3 ]。

东部经历了中新世中期地壳运动,上新世末至更新世 (4

M aB. P.～ 2 M aB. P. )的菲律宾板块与欧亚板块在台湾东侧

的碰撞影响更深远。因板块构造运动,洋壳俯冲于大陆边缘

之下,在上盘造成岛弧地形,形成弧后火山锥 [4 ]。而台湾地槽

沉积遭受强烈挤压,形成高山。该地区现今上升速率是世界

上最快地区之一[1 ]。

我国西南和东部两侧重大构造事件深刻影响着我国新

构造运动的面貌。正是由于我国大陆处在欧亚板块、印度板

块、太平洋板块与菲律宾海板块等不同性质的板块碰撞和俯

冲机制作用下,同时也由于北边受西伯利亚板块的阻抗,以

及大陆内部各块体之间的相互作用,才塑造了我国独特的相

互联系和有规律的新构造特征。

2　我国主要构造体系

根据历史地震、地震地质、地球物理等方面的研究,在我

国现今构造应力场的作用下, 在我国存在五个巨型构造体

系。

2. 1　祁吕贺兰 (祁连山、吕梁山、贺兰山)山字型构造

这一构造西起祁连山,东到渤海,展布于阴山和秦岭两

巨型纬向构造带之间。它形成于中生代,新生代以来有显著

活动。大致呈南北走向的贺兰山近代隆起及其东侧新生代坳

陷, 是该山字型构造的脊柱, 山前断裂活动强烈, 多地震发

生。前弧两翼也是地震集中区 (例如山西地堑系一系列盆地

强震集中) [3 ]。

2. 2　滇东山字型构造

该构造前弧曲率较大,构造复杂。两翼与脊柱分别与青

藏、滇缅、印尼歹字型构造元江断裂带、川滇经向构造带相复

合。区内北北东向断裂带插入,是中国几个巨型构造体系的

复合区。新生代以来,构造活动性非常明显,强震频繁发生,

地表岩石破碎,水土流失严重。

2. 3　川滇南北向构造带

该构造带与滇东山字型构造的脊柱复合,活动性强。如
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在小江扭性断裂带上,历史强震集中, 1973年炉霍 7. 9级地

震和 1974年昭通 7. 2级地震就发生于该构造带内活动断裂

带上,造成了极为严重的水土流失。

2. 4　新华夏系

这是我国东部主要的巨型扭动构造体系,是由一系列走

向北北东的中、新生代的隆起、坳陷以及沿该方向大断裂带

构成。近期活动强烈,历史上临沂、邢台、渤海、海城及唐山等

强震均与北北东向活动断裂密切相关。

2. 5　青藏、滇缅、印尼歹字型构造

包括西南部的超巨型旋钮构造体系,是由于印度板块向

北和阿拉伯板块向北东东推挤,大陆中部相对向南推移,而

东南与南海广大地区向西推移所形成。由于强烈的扭动挤压

作用,产生了世界最高的青藏高原、川滇至缅甸、印尼的巨大

褶皱山系。同时,形成一系列巨大弧形断裂。它们与云南山字

型构造、川滇南北向构造带及一些新华夏系断裂带发生广泛

复合交接。它展布的地区也是世界上地震活动最强烈的地区

之一。地表岩石破碎,水土流失相当严重。

3　我国主要活动断裂

在我国中部贺兰山、六盘山和青藏高原东缘这一重要地

形分界线存在一条近南北向的构造带。

沿此带发育一系列近南北、北北西和北北东向的断裂及

规模不等的新生代盆地,也是一条著名地震带。此南北构造

带从新生代构造特征、地球物理场、地质结构、地震活动、构

造演变及动力学特征等方可分成迥然不同的东西两大区 [1 ]。

西部地区主要受印度板块向北推挤和欧亚板块阻抗的

夹击作用,以及内部断块相对侧向滑动而形成一条近东西、

北西西至北西和北东东至北东向逆冲、逆掩或逆- 平移性

质、规模巨大的断裂带。

东部地区新生代时期处于太平洋西侧弧后扩张影响和

深部地幔物质上隆导致地壳拉张裂陷的构造环境。因此,正

断层、平移- 正断层及拉张断陷盆地发育 [1, 3 ]。

4　水土流失与地质构造的关系

影响水土流失的环境因素条件众多,其中地质构造是最

重要的。如大型和特大型泥石流、滑坡集中分布于不同的构

造体系的结合部位、构造体系急剧作弧形转弯的部位、互相

穿插交汇及复合的部位、背斜倾没端、向斜翘起端、深大断裂

两侧以及新构造活动与地震强烈区 [5 ]。

在秦岭以南、北起岷江上游,向南经平武、康定、西昌、东

川等,南北长 1 200 km、东西宽 400 km。这一带包括川滇经

向构造体系、青藏滇缅歹字型构造体系的中部与北东向新华

夏系构造体系、云南山字型构造体系以及部分纬向构造体系

相互穿插交汇及复合的部位,区域性活动断裂 30余条。如云

南小江断裂带、红河断裂带、怒江断裂、澜沧江断裂、大盈江

断裂; 四川境内的金沙江断裂、安宁河断裂带、鲜水河断裂

带、岷江断裂、甘肃省白龙江断裂等,这些都是滑坡、泥石流

非常发育集中的地带[5 ]。

例如雅砻江断裂带,有泥石流 460余条; 金沙江流域,特

别是四川巴塘以下江段沿岸,泥石流发育千余条; 金沙江断

裂带 (巴曲河口- 奔子拦段)有泥石流沟 300余条。鲜水河断

裂带仅炉霍- 鲜水河谷地就有泥石流沟 300余条; 安宁河断

裂带发育有泥石流沟 260余条;元谋绿汁江断裂带上的龙川

江分布泥石流沟 100 余条; 小江断裂带有泥石流沟 107 余

条。

我国因地质构造、活动断裂均十分发育,一些深大断裂

活动强烈,地震多发区岩石被挤压破碎,岩体稳定性极弱,易

于发生崩塌、滑坡、泥石流,同时因地震诱发滑坡、泥石流实

例很多[6, 7 ]。
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