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香根草草篱带促进侵蚀劣地生态自我修复初探
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( 1.福建省水土保持试验站,福建 福州　350003; 2.安溪县水土保持试验站,福建 安溪　362441)

摘　要: 用香根草( Vetiv eria z iz anioides )篱带治理严重侵蚀劣地, 使原来寸草难长的山坡劣地在草篱带的促进下

生态系统自我修复, 达到土壤改良、植被恢复,进入了植被—土壤系统良性循环的状态。分析了香根草篱带种植后

植被与土壤变化过程, 介绍了草篱带建立的方法。
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Abstract: U sing vetiver gr ass hedg ero w for er osio n co ntro l on t he sev er ely ero ded slope land can help the bar ren er oded hill

ecolog ic system r ehabilitation thr ough so il and v eg etat ion r est or atio n. T he co ur se of so il and v eget atio n resto ration after

planting vet iver g rass hedg ero w on barr en ero ded hill is ana ly sed, a nd the metho d o f building vet iver g rass hedg er ow is

presented.
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　　植被与肥力的恢复是侵蚀劣地生态恢复的指标,在福建

严重的侵蚀劣地, 由于土壤 A、B 层尽失, 生态自我恢复能力

偏弱, 即使在南亚热带湿热条件下, 10 年龄的马尾松高度不

到 1 m(老头松)。早在 50～60 年代,水土保持工作者就提出

草、灌、乔综合治理模式, 取得很好效果,但投资较大,面对大

面积的水土流失, 国家财力有限,难以全面治理。因此, 如何

费小效宏地促进侵蚀劣地生态自我修复 ,是水土流失治理中

急需解决的问题。

对福建省安溪县长垄村试验地 1990～2000 长达 10 年

的香根草篱带种植后对促进生态自我修复能力试验进行分

析, 发现严重侵蚀劣地生态恢复极为缓慢, 但在草带的协助

下, 恢复明显加快。

1　试验区概况

试验区位于安溪县官桥镇, 该镇是本省崩岗侵蚀最严重

的区域, 我们选择其中 8 hm2 的自然坡地进行试验,坡度 5～

30°, 坡面由于长期侵蚀, 20% ～30%的坡面已经形成崩岗。

土壤为花岗岩风化形成的赤红壤, 土样分析与植被调查结果

如表 1。

2　香根草篱带种植方式

1990 年 4 月, 我们对试验坡面进行治理, 按等高距 1. 5

～2 m 的距离等高带状挖 20 cm 深的种植沟,株距 15～20

cm 种植香根草,薄施垃圾肥( 10 000～15 000 kg / hm2) ,种植

后对试验地进行封闭,以促进生态修复。见图 1,香根草篱带

治理侵蚀劣地模式示意图。

3　结果分析

3. 1　植被的恢复

种植香根草后,在坡顶、坡中、坡脚分别选择有代表性的

地点 3 处, 定点观测, 对比植被演变情况,结果如表 2。试验

地原为极强度侵蚀劣地,已发展成崩岗, 坡面细沟侵蚀严重,

平均 2 m 左右就有一条细沟, 平均深达 15 cm。植被的修复

分为 5 个阶段: ( 1)香根草生长期:这段时期在种植香根草带

后第 1～2 年。香根草生长良好, 成为坡面的优势植物, 同时

由于种植香根草带,切断了细沟径流、截拦了降雨和泥沙,使

土地自然条件改善,促进了马尾松、芒萁的等植物陆续生长,

生态转趋修复; ( 2)新物种侵入期:这段时期在种植香根草带
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后第 3～4 年,马尾松生长加快,增加了乔木的覆盖度,对其

下部的喜阳性植物特别是香根草形成抑制,新的地带性物种

通过种子不断侵入, 植被往多树种立体化的乔灌草藤稳定群

落发展,香根草生长减缓; ( 3)基本恢复期: 是生态系统恢复

的关键期, 在第 5～6 年, 植被已形成乔—灌—草—藤 (马尾

松—小叶赤楠+ 黄桅子+ 石斑木+ 野漆—芒萁+ 芒+ 香根

草—菝葜+ 玉叶金花+ 金樱子 )相对稳定的群落, 香根草由

原来占优势的物种逐渐转弱至淘汰; ( 4)稳定期:在第 7～10

年, 植被覆盖度达 95%以上, 乔—灌—草—藤群落达到稳

定,生态系统已自然修复, 同时香根草大部分自我消亡, 只能

在群落边缘光照充足处如崩岗沟头见到。一般情况下, 在流

失程度为极强度严重的侵蚀劣地,种植香根草 5- 6年, 生态

系统达到基本修复期, 不同流失程度的流失地, 生态自我修

复能力有所不同, 而未作香根草篱带促进的极强度侵蚀劣

地,经过对周边相同地类观察, 发现马尾松仍生长矮小瘦弱,

难以进行自我修复。

表 1　试验区处理前坡地生态系统分析表

坡地类

型测定

年月

植被覆盖率/ % 土 壤

总覆
盖率

乔灌
覆盖率

草本
覆盖率

植被群
落组成

土壤侵
蚀程度

剖面出
露层次

有机物
/ %

全氮/
( g·kg- 1)

全磷/
( g·kg- 1)

全钾/
( g·kg- 1)

坡
顶

1990年 6月 6日 5 3 马尾松 极强度 C层 0. 18 0. 006 0. 022 4. 6

1990年 6月 15日 11 7
马尾松- 鹧鸪草

+ 芒萁
极强度 C层 0. 29 0. 011 0. 028 5. 2

坡
顶

1990年 6月 26日 14 14 马尾松 极强度 BC 层 0. 41 0. 021 0. 021 5. 1

1990年 6月 35日 15 26 芒萁+ 鹧鸪草 强　度 BC 层 0. 51 0. 028 0. 030 4. 3

表 2　香根草篱带种植后植被演变分析表

年份 定点编号
植被覆盖度

总覆盖度 乔 灌 草 本 藤本
植物群落演变

1990年 4月

Ⅰ 6 5 3 0 马尾松老头树

Ⅱ 15 11 7 0 马尾松——芒萁

Ⅲ 20 14 14 0 马尾松——桃金娘——芒萁

1996年 4月

Ⅰ 20 17 10 0 马尾松——芒萁+ 鹧鸪草+ 香根草

Ⅱ 75 40 40 1 马尾松——黄桅子+ 石斑木——芒萁+ 香根草——菝葜+ 玉叶金花

Ⅲ 80 55 40 5
马尾松——小叶赤楠+ 黄桅子+ 石斑木 + 野漆——芒萁+ 芒+ 香

根草——菝葜+ 玉叶金花+ 金樱子

2000年 12月

Ⅰ 80 60 30 0
马尾松——野牡丹+ 黄桅子+ 石斑木+ 小叶赤楠+ 野漆+ 梅叶冬

青——芒萁+ 芒——酸味子

Ⅱ 95 80 25 5
马尾松—黄桅子+ 石斑木+ 桃金娘+ 楠+ 梅叶冬青+ 野漆——芒

萁+ 芒+ 乌韭——菝葜+ 玉叶金花

Ⅲ 100 80 70 5
马尾松——小叶赤楠+ 黄桅子+ 石斑木 + 梅叶冬青+ 野漆——芒

萁+ 芒——菝葜+ 玉叶金花+ 金樱子

表 3　种植香根草带后土壤恢复分析

采
样
地
点

采校
深度
/ cm

年份
土壤
侵蚀
程度

土壤
剖面
出露
层次

有机质
/ %

全磷/
( g·kg- 1)

速效钾/
(m g·kg- 1)

坡 0～10 1990年 4月 极强度 C 层 0. 18 0. 006 0. 022

顶 0～10 1996年 4月 轻度 AB层 0. 901 0. 038 0. 029

坡 0～10 2000年 11月 无明显流失 A 层 1. 78 0. 36 0. 16

顶 10～20 2000年 11月 无明显流失 A 层 0. 748 0. 96 0. 12

坡 0～10 2000年 11月 无明显流失 A 层 5. 15 2. 45 0. 22

脚 10～20 2000年 11月 无明显流失 A 层 1. 53 0. 34 0. 09

3. 2　土壤肥力的恢复

从土壤的有机质、N、P、K 等指标分析, 种植香根草带

后, 土壤肥力也相应得到恢复,表 2, 种植香根草带后土壤恢

复分析。经过 10 年的恢复,土壤肥力已经发生很大变化, 主

要原因有: ( 1)种植香根草带后坡面泥沙得到拦蓄,加上种植

草带时挖水平沟,坡面上部分土壤容重变化以及种草时施加

的垃圾肥,使土壤肥力因素水、肥、气、热等均有改良, 以此为

生态恢复的基础。( 2)土壤肥力的恢复与植被恢复有着相互

促进的作用 ,当肥力改良时香根草带生长良好, 香根草带的

水土保持作用反过来进一步改良了肥力,从而促进了马尾松
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图 1　香根草篱带治理侵蚀劣地模式

生长, 一旦生态稍有好转,地带性植物也通过其种子入侵, 逐

渐形成乔灌草藤稳定的地带性植被生态系统,在地带性植被

生态系统历经 10 年的形成过程中,不断产生枯枝落叶, 这正

是土壤养分的来源, 枯枝落叶的矿质化与腐质化是肥力恢复

的物质基础。另外, 对肥力最重要的指标有机质进行分析, 还

可看出土壤有机质的恢复过程,浅土层( 0～10cm)有机质恢

复较快,中下土层有机质恢复较慢, 要恢复目前浅土层的水

平还需另外 10 年甚至更漫长的时间, 这从一个侧面说明了

侵蚀劣地生态恢复的艰难。

4　结　论

( 1)严重侵蚀劣地的生态系统的自我修复需靠外界的初

始投入。本省集中连片的严重侵蚀区,其土壤 A、B 层大部分

流失,只留下母质层, 植被仅存 10年不到 1 m 高的马尾松老

头树甚至光板地, 生态系统已遭严重破坏,如果无系统外的

初始投入,生态系统难以恢复。

( 2)草篱带是促进严重侵蚀劣地生态系统自我修复的一

种有效的方法。等高水平种植的香根草篱带动土量少, 形成

的草篱体系符合自然排水方法。水少时, 径流被草篱截拦,渗

入地下, 提高土壤水分含量; 水多时, 径流渗过草篱, 径流速

度减慢,卸下它携带的泥沙, 按自然排水逐级通过层层草篱,

沿途很大一部分水渗入地下,即减少了水土流失又增加了地

表层水含量 ,促进外界地带性植物种子侵入, 形成多物种植

被体系,对恢复生态系统起关键性作用。

( 3)草篱带的种植原理是值得研究与推广的水土保持方

法。香根草在福建省是优良的草篱带草种,各地应选择适合

当地优良草种作为草篱带的材料,以达到费省效宏治理水土

流失的目的。
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富多彩的自然景观,如风蚀地貌、湿地、珍稀动植物等,宜发

展沙地旅游业, 这也是沙产业的内容,如向海自然保护旅游

区。

4　吉林省西部沙产业可持续发展存在的问题和建议

4. 1　存在的主要问题

目前, 沙产业的可持续发展尚处于起步阶段, 在吉林省

西部开发沙产业, 实现可持续发展必然存在一些问题。

( 1)人们对沙产业可持续发展的概念淡薄。沙产业可持

续发展是个新概念, 人们对其尚在深入认识中, 因此,提高该

区人民对沙产业和可持续发展的认识, 是起动沙产业和实现

可持续发展的思想基础。如过去只知对沙地资源的保护, 而

对在保护的原则下如何合理利用并提高其造血功能,促进可

持续发展, 理解和认识不够。

( 2)基层专业队伍文化素质差。基层缺少具有专业知识

的科技人员, 专业队伍文化素质低, 高科技的技术熟练程度

低, 难以适应知识密集型沙产业的可持续发展。

( 3)沙产业与其它各业交叉, 受其制约, 阻碍其持续发

展。沙产业可持续发展受石油、畜牧、农业、林业和医药卫生

等多个部门的制约, 而且沙产业和其它各业相同的生产活动

是交叉的。目前畜牧、农业、林业、医药卫生等部门有正常的

统计汇报渠道,而沙产业尚未壮大, 更谈不上正常的统计汇

报渠道,如沙地药用资源的开发, 理应是沙产业, 但目前药材

是医药卫生部门统管的等, 从而阻碍了沙产业的可持续发

展。

( 4)缺少专门管理机构。吉林省西部目前还没有沙产业

的管理机构,难以统筹沙产业的可持续发展。

4. 2　建　议

( 1)筹建沙产业可持续发展机构, 统筹规划, 合理开发

吉林省西部可在省政府领导下,组建沙产业可持续发展协调

委员会或设立沙产业可持续发展处,进行统筹规划, 合理开

发。防止土地沙化,保护湿地、草原资源,从而促进沙产业的

可持续发展。

( 2)筹建沙产业开发及可持续利用综合样板基地 在吉

林省西部建立沙产业可持续利用综合样板基地, 在保证生态

效益和社会效益的前提下,形成规模经济效益。建议在吉林

省西部建立沙产业可持续发展试验区, 目的是变沙害为沙

利,建立持续、稳定、协调发展的沙产业区。主要任务是: ¹ 保

护和发展沙地植被; º沙地植被在牧业上的可持续利用; »

沙地生物资源的综合利用,生产规模的系列产品; ¼ 建立沙

地药用植物的人工繁育和利用基地。
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