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山前冲积河流河道整治探讨
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摘要: 新疆河流大多发源于山区,流向盆地。近年来,由于浅山区人类活动频繁,破坏了原有植被,降低了这一区域

的水土保持功能, 造成了山前河流大都上冲下淤, 河道左右摆荡, 每遇洪水便直接威胁中下游的城镇、村庄及农田,

也造成了大量的水土流失。针对此类情况,提出了蜿蜒型河道整治的治理规划方案, 只是对新疆山前河道整治的一

种探讨, 希望对新疆山前河流河道整治的实施具有借鉴意义。
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Abstract: In Xinjiang , river is mostly or ig inated fr om mountain area and flow s into in basin. In r ecent year s, the veget ation in

here ha s been destro yed and the funct ion o f w hich has been cut down on account of frequent ly human activ ities in low

mountain ar ea, the wat ercour se o f the submont ane alluv ial river s o rigina ted fr om that a rea sw ayed with the per iod in r espect

to the upside rush and the dow n silt. In the flooding t ime the dow nst ream tow ns , v illag es and farm are o ften t hr eatened, and

the same time mass er osion of land appeared. The w ater course r enova tion plan of t wist ing riv er is put forw ard according t o

above ca ses, the methods and suggest ions in w hich a re expected to be used for refer ence in X injiang .
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1　问题提出

新疆地势大致可用三山夹两盆来概括,新疆河流大多发

源于山区, 流向盆地,下游是城镇与农区。这些河流目前几乎

都存在着上冲下淤,每遇洪水就泛滥成灾的现状, 而通常对

这种情况都采取高修河堤重点防御的被动治理方法,然而投

资大, 收效甚微,没有阻止大量水土流失, 而且每年都有洪灾

报告。能否有另一种方法, 可以改变这种现状, 既能保持水土

又让洪灾危害减到最小。现就乌苏市四棵树河为例做以简单

探讨。

四棵树河是纵贯乌苏市全境的一条较大河流,由于该河

流经乌苏市的主要农区, 同时也是乌苏市农区的主要灌溉水

源之一。在做乌苏市水土保持规划野外调查时,我们发现四

棵树河在四棵树镇大桥以上的河床低于地面约 3～6 m, 而

在大桥以下中游河床则高出地面约 1～2 m。

淤积物多为洪水从上游冲泻的砾石、卵石等床沙质, 粒

径多大于 1～5 cm。河道多为顺直河道, 河宽约在 150～200

m。为保护中游的农区及人民生命财产安全, 河道两岸修有

高 2. 4 m 的防洪堤, 但每遇洪水,都有决堤的事故发生。要解

决这种上冲下淤, 被动防御的现状,杜绝洪灾, 就必须找到一

种治标又治本的新的治理方法。

图 1　四棵树中、上游沙道整治线

2　解决问题
水科院水保所针对上述情况, 对四棵树中、上游河道进

行蜿蜒形整治线规划。整治线又称治导线, 它是河道经过后,

在设计流量下的平面轮廓,蜿蜒形河道符合自然规律, 整治

工程易于持久保存, 其特点是河身由正反相间的、具有一定

曲率的弯道组成,两弯加有较为顺直的过度段,如图 1 所示:
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根据阿尔图宁经验公式, 河道的外形尺寸与河宽 B 之间

下列关系: R 1 = ( 7 ～ 8)B

R 2 = ( 5 ～ 6)B

R 3 = 3. 5B

式中: R 1、R 2、R3分别为从连接直线段到顶端的曲率半径; B

为直线段河宽。

直线段 L , 不能过长或过短, 过长会造成过渡段的淤积,

过短会形成环流冲刷。一般可取为: L = ( 1 ～ 3) B

整治线两个同向弯顶点之间的距离 ,按下式控制:

S = ( 12～ 14) B

3　问题分析
按上述方法进行河道整治, 主要有以下优点:

( 1)降低上游比降, 减缓洪流。上游河道现多为顺直河

道, 比降大,比降计算公式为:

i= $h/ L
式中: i——河道比降; $h——相对高差; L ——河道长。

现设计为蜿蜒形, 改顺直河道为“s”形, 人为的增大 L ,

$h 不变, i减小 ,从而达到减缓洪水流速, 减轻上游河床的冲

刷, 也减少上游床砂向下游输送。

( 2)有利于河道防洪规划。目前,四棵树中游的河道防洪

堤每年都有被洪水冲毁的事故发生, 但往往是每年新修, 每

年都有新的河段决堤, 原因很简单,假如去年左岸决堤, 则左

岸的该段便被很好的加固, 来年加固段便把洪水顶向右岸,

则右岸被毁, 如此左右循环,有时不可预知会冲毁何段。

现将顺直河道改为蜿蜒形, 洪水就会集中冲刷河道凹

岸,因此修防洪堤时只需加固河道凹岸, 其它只做一般加固

即可。这样,防洪规划便有的放矢, 不再盲目被动。

( 3)利用水力环流淤砂。在河弯处, 由于离心惯性力和重

力的联合作用,形成河面的横向比降, 水流除沿河道的纵向

流动外, 在横断面上还有横向和垂向的运动, 在横断面上看

象是环流, 而从整个河道水流来看, 实际上是横向运动与纵

向运动结合的螺旋流。在螺旋流作用下,河弯的凹岸受到冲

刷,并将泥沙带到凸岸淤积下来。如图 2所示:

图 2　河弯处水流示意图

　　利用河弯水流的上述特性,为了使充分发挥河道整治线

作用, 保护河堤, 在洪水多发季节还应在河道凸岸建临时性

导堤(如铁丝笼、木桩堆石、编篱等)引洪, 一般采用丁坝、顺

坝、配以格坝引洪沉沙, 让泥砂最大可能的沉在上游河道。

图 3　引洪淤沙工程示意图

　　( 4)有利于淤地造林。经过引洪淤沙,弯道凸岸水分条件

好, 洪水危害小,可用来营造河滩护岸林。护岸林的任务就在

于通过在洪水时期可能短期浸水, 河滩外缘部分或全部栽植

乔灌木树种, 达到缓流护岸挂淤的目的。树种可选择胡杨、新

疆杨等。通过人工养护和树木的自我繁殖,将来的目标是中、

上游河道两岸全营造河滩护岸林, 这样就可彻底根治河道侵

蚀, 洪灾的危害也减到最小。

4　结　语
象乌苏市四棵树河此类河流的泛滥是近年来滥砍滥伐

上游护滩林造成的,因而治理的最佳方案就是恢复上游植

被,做好水土保持工作, 然而现有条件无法恢复植被, 希望通

过上述方案能恢复原有植被,让水土流失量减到最小。新疆

山前河流多同此情况相似,都是上冲下淤, 若此方案可行,即

可在全疆推广试行。
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