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塔里木河流域林业生态工程建设规划

范庆莲,陈丽华,王礼先
(北京林业大学资源与环境学院,北京　100083)

摘　要: 根据塔里木河流域水资源的形成、消耗、转化、蓄积、排泄的特点, 依据地貌类型、自然条件和人工植被,将

塔里木河流域林业生态工程建设分为五个区 ,并对各区的林业生态工程建设进行了立体条带状的宏观规划。
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Program of Construction of Forestry Ecological Project in Tarim River Basin

FA N Qing-lian, CHEN Li-hua, WANG Li-x ian

(College of Res ouces and Env ir onment, Beij ing Forestry University , Beij ing 100083, China)

Abstract: Based on such char acter istics o f w ater r esources as fo rma tion, consumpt ion, tr ansformation, accumulat ion, drainage

and physio gnomy type, nat ur al condit ion, manual vegetation, the constr uct ion o f for est ry eco log ical pr oject o f Tar im R iver

basin is divided into five reg ions, and each reg ion is also being pr og ramm ed thr ee-dimensionally , linear ly and macro scopically .
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　　塔里木河流域位于西北干旱区的新疆,由于其特殊的地

理位置, 在干旱区资源环境研究中具有典型性和代表性。流

域内土地资源、光热资源和石油、天然气资源十分丰富, 是我

国重要的棉花生产基地、石油化工基地和 21 世纪能源战略

接替区。塔里木河流域历史上形成的天然绿洲,是阻挡风沙

侵蚀、保护人类生存环境的天然屏障。但是近年来由于对水

资源的过度无序开发和低效利用, 致使源流向干流输送的水

量逐年减少, 水质不断恶化,下游断流, 胡杨林大片死亡, 生

态环境日趋恶化, 流域社会经济和生态环境的可持续发展受

到严重威胁。林业生态工程建设作为改善生态环境的有效建

设途径对实现塔里木河流域经济社会和生态环境的协调发

展, 具有十分重要的意义。

1　塔里木河流域概况

塔里木河是我国最大的内陆河, 流域位于北纬 39°00′～

41°40′,东经 80°30′～88°30′。是环塔里木盆地内的阿克苏河、

喀什噶尔河、叶尔羌河、和田河、开都- 孔雀河、迪那河、渭干

河与库车河、克里雅河和车尔臣河等九大水系 144 条河流的

总称, 流域总面积 102 万 km2(国内流域面积 99. 6 万 km 2) ,

其中山地占 47% , 平原区占 22% ,沙漠面积占 31% ,现有耕

地 136. 3万 hm2。流域多年平均天然径流量398. 3亿 m3(国外

入境水量 63 亿 m3) ,主要以冰川融雪补给为主,不重复地下

水资源量为 30. 7 亿 m3,流域水资源总量为 429亿 m3。由于

人类活动和气候变化等影响,目前与塔里木河干流生态环境

有直接影响的只有阿克苏河、叶尔羌河、和田河、开都—孔雀

河和塔里木河干流,统称为“四源一干”。“四源一干”是本文

研究的重点范围。

该流域土壤在地理区划上大部分属于暖温带南疆棕色

荒漠土,地带性土壤为石膏棕色荒漠土。区域内有草甸土、荒

漠林土、盐土、沼泽土、绿洲潮土、残余沼泽土、残余盐土、龟

裂土和风沙土 9个主要土类 ,土壤肥力较差。因气候干旱、高

温,蒸发强烈, 毛管水上升快等易产生盐渍化, 盐碱地在该流

域非常普遍。由于不合理灌溉,大多数耕作土壤已产生不同

程度的次生盐碱化。土地的沙漠化扩展问题愈来愈严重,就

流域而言, 沙化的分布范围和变化程度是:塔里木河南岸大

于北岸,下游大于中游, 中游大于上游。

塔里木河流域高山环绕盆地, 沙漠包围绿洲, 植被种群

数量少,覆盖度低, 土地易遭沙漠化和盐碱化, 水体自净能力

低,生态环境脆弱。

2　指导思想与规划原则

2. 1　指导思想

以改善塔里木河流域脆弱生态环境为宗旨, 坚持合理利

用水资源,加强植被建设, 完善防护林体系,提高沙地生态系

统的生产能力,以推动流域的可持续发展和生态环境建设目

标的实现。
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2. 2　规划原则

( 1)因地制宜,因害设防, 分区规划,合理布局。针对塔里

木河流域面积大、范围广,各地区生态环境问题和防护林建

设方向的不同, 分成不同的林业生态工程建设区, 再针对各

区的生态环境问题及自然资源条件采取合理的林业生态工

程建设方法。

( 2)适地适树、选择树种的原则。塔里木河流域降水量稀

少, 水资源是制约其发展的主要限制因子。在这种条件下进

行林业生态工程建设时, 必须考虑造林树种对干旱的承受能

力, 选择树种必须遵循适地适树的原则。

( 3)综合治理,统一规划的原则。造林规划设计时依据自

然规律和经济规律,以生态经济学的观点为指导, 从国家建

设总体利益、当地林业建设的需求、经济发展和社会与人民

致富对林业的要求以及土地资源条件出发,充分发挥自然资

源的优势, 开拓商品经济的途径。为了使土地得到合理利用、

水土流失风沙危害得到控制、使林业事业得到发展和造林成

果得到巩固, 必须实行农、林、牧各产业协调发展与山、水、

田、林、路综合治理统一规划的原则。

( 4)发展和保护相协调的原则。在人类活动影响下, 塔里

木河流域生态环境演变的结果, 可以概况为“两扩大”和“四

缩小”, 即绿洲与沙漠同时扩大, 而处于两者之间的自然林

地、草地、野生动物栖息地和自然水域缩小,也即荒漠—绿洲

过渡带在缩小。因此, 在塔里木河流域林业生态工程建设中,

必须兼顾发展人工生态和保护自然生态 ,使之相互协调。

3　总体布局

在塔里木河流域, 水是产生一系列生态环境问题的总根

源, “有水是绿洲, 无水是荒漠”是对这一地区生态环境现状

的真实反映, 而且,在进行林业生态工程建设时,水资源条件

是影响造林成活与林木生长状况的重要制约因子。因此, 林

业生态工程建设分区可按照水资源的形成、消耗、转化、蓄

积、排泄,结合植被条件和地貌景观, 分为径流形成的山地生

态系统区, 径流消耗和强烈转化、排泄、积累及蒸散发的绿洲

及水域湿地生态系统区, 山地与绿洲的过渡带区, 地下径流

排泄及蒸散的自然绿洲与沙漠的过渡带区,严重缺水或无水

的荒漠生态系统区。

3. 1　山地生态系统区

山地生态系统区面积最大, 总面积约 46. 8 万 km2, 该区

多年平均降水量 252. 4 mm ,在海拔 3 000～4 000 m 以上地

区年降水量可达 400 mm 左右, 是主要产流区,水分供应充

足。

首先, 要禁止滥砍、滥伐, 保护原有天然林资源。这些地

区的植被一旦遭受破坏 , 很难在短期内恢复, 而且容易导致

一系列的生态环境问题, 应加强天然林保护工程建设,实行

严格的保护措施。同时, 利用多种合作渠道、多种经营方式,

包括引进外资、接受外援或捐赠等, 有计划地开发自然保护

区、国家森林公园等旅游资源,发展第三产业, 开辟新的就业

门路和经济增长点, 促进林区社会经济的持续发展。

尽管该区水资源供给比较充分, 要合理规划用水,适地

适量的修建引水工程,以保证流域总体的可持续发展。

3. 2　　山地与绿洲过渡带区

该区植被类型主要是盐生草甸,主要植物有芦苇、獐茅、

拂子茅、甘草、罗布麻、叉枝鸦葱、骆驼刺、花花柴等, 有时还

伴生白刺、黑刺、及盐穗木、盐爪爪等盐生植物, 一般覆盖度

可达到 30%～50% , 塔里木河流域草地在牧业利用上, 草质

较差,多属中、低和劣等草场。以往牧民为了维护这种原始的

牧业生产,常常随意在河道两岸掘口, 引洪漫灌草场, 但由于

缺乏工程控制,水量都流向低洼地中, 被蒸发渗漏掉, 草场没

有真正得到灌溉,反而使土地遭受盐渍化和沼泽化。

保护草地有十分重要的生态意义,因为草地植被覆盖度

高,能增加地面粗糙度, 抵抗风蚀、保护地表。草本植物对水

分变化最敏感,一旦水分条件发生变化, 草本植物最先枯死,

而风蚀沙化最先就是从原来生长草本植物而后枯死的地段

开始的。因此对塔里木河流域的草地应改变其功能, 首先发

挥其保护生态方面的作用,其次才是放牧利用。草地功能的

转变,可以大大减少洪灌草场的耗水, 不需引洪灌溉, 仅靠河

流自然渗漏,使地下水位维持在 2～4 m 即可。

保护草地还必须制止滥挖甘草、大芸、罗布麻等资源植

物。应本着“加强管理, 严格保护,合理利用, 积极建设”的原

则,作出开发利用的长短期规划。对采集资源植物的个人,要

在当地草场监理部门办理采集手续,交纳育草基金。另外要

发展甘草、大芸的人工生产基地,逐步把依靠自然资源转为

人工培植。

3. 3　绿洲及水域湿地生态系统区

该区人口密集,是主要聚居地。在绿洲外缘,分布有大面

积弃荒地,是在原天然植被分布区垦殖后又放弃的。它们构

成了距绿洲最近的新沙源地, 是人类开发沙地失败的产物,

弃耕的沙源地对绿洲危害最直接, 但因距绿洲较近, 获取水

源便利, 治理也相对容易, 可根据“先易后难, 先近后远”原

则,逐步布设防风阻沙灌木林。防风阻沙灌木林树种选择的

原则是: 耐大气干旱和土壤干旱、耐风沙沙埋、繁殖容易、速

生等。

一个有效的防护林体系是现代绿洲的重要组成部分。以

乔木为主体,乔灌草相结合的配置合理的绿洲防护林体系是

抗衡荒漠和风沙侵袭,避免绿洲内土壤侵蚀沙化的最有效的

措施。防护林体系的建设包括在绿洲外围的流动沙丘上采取

各种工程措施,阻止和固定流沙; 在沙漠前沿地段, 建立宽阔

的封沙育草带,带后营造高耸的防风阻沙林带; 绿洲农田内

建立纵横交错的护田林网。

3. 4　自然绿洲与沙漠的过渡带区

该区年降水量不足 100 mm,且降水年际和季节波动大。

太阳辐射、蒸发强烈, 一般是年降水量的 4 倍以上。由于土壤

发育差, 粗骨性强, 植被覆盖度低, 加上地处西风带, 大风频

繁,土壤极易风蚀沙化。在冬春季节, 经常出现大风和沙尘暴

危害。近几十年来,一些固定、半固定沙丘和沙地向流动性沙

丘演变,新沙漠的形成和流沙入侵加快等对沙漠边缘绿洲的

危害也日趋严重。实践证明,绿洲边缘沙地植被覆盖率低于

10%时,沙害威胁就明显。
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　　沙漠与绿洲的边缘带多分布一些矮小的耐沙植物和固

定的沙丘, 且有与沙漠和非沙漠地区不完全相似的地表组成

物质和景观。由于过渡带是自然力量和人类活动相交汇的地

带, 因此它极易发生变化。如在气候变干、风蚀作用加强或在

不合理人类活动的干扰下, 沙漠边缘带内固定沙丘的活化和

耐沙植物的死亡就会导致沙漠化的入侵;相反,在外部环境

稳定、适宜加上人类的保护作用, 沙漠边缘带的植物可能增

生蔓延, 结果沙漠化反而后退。在各种内外力作用下, 沙漠边

缘带表现出十分脆弱的特征。

在自然条件下, 因洪水和泉水, 滋生了大面积中旱生植

被, 沿河流渠系、泉点分布, 代表植物为深根型灌木、半灌木,

前者以柽柳为主, 后者以骆驼刺为主。这类植物以地表水萌

芽、扎根,以地下水延续生命进程, 并以根孽繁殖特点扩大种

群覆盖面, 形成保护绿洲的自然屏障。但是近年来, 自然植被

由于地表水的减少,地下水位的下降,造成繁衍、生存威胁。

与此同时, 樵采、放牧等不合理的社会经济活动,加速了天然

植被的瓦解, 裸地面积迅速增加。既失去对绿洲的保护作用,

又增加了新的沙源地。为此, 恢复重建沙漠边缘的自然植被

成为林业生态工程建设的重要内容。自然植被恢复重建采取

模拟自然辅以人工的方式, 以促进其发育过程。主要措施为

引洪灌溉和封禁保护。

3. 5　荒漠生态系统区

荒漠生态系统区约有 30. 8 万 km2, 在行政区域上包括

尉犁县、若羌县、阿克苏市、沙雅县、皮山县、墨玉县、洛普县、

策勒县、于田县、叶城县、麦盖提县、巴楚县等的部分地区。

荒漠地区总的特点是日照时间长,太阳总辐射值大, 光

热资源十分丰富, 同时降水稀少, 空气相对湿度低, 蒸发量

大,而且土壤肥力低, 风沙活动频繁,植被稀疏。

荒漠的大部分地区是由于缺水而形成的, 部分荒漠如龟

裂地和残余盐土有水可以改良利用,但对广大的砾质荒漠和

砂质荒漠改造利用就十分困难。砾质荒漠无益也无害, 砂质

荒漠由于在风力作用下具有流动性,对生态环境有很大的威

胁。荒漠占据生态系统面积最大,形成对绿洲的包围,其治理

意义重大,特别是流动性强的沙漠在风力吹扬下,不断前移,

吞没农田、村舍, 阻塞交通,给人们的生产生活带来严重的危

害。因此,在该区进行林业生态工程建设的主要目标是控制

风沙危害和蔓延, 主要措施是封育, 以减少由于人为扰动而

造成的对沙漠表层结皮的破坏。

4　结　语

　　塔里木河流域的林业生态工程建设分为以上五个区,其

中山地生态系统区、山地与绿洲过渡带区、绿洲与荒漠过渡

带区的建设重点放在保护上,绿洲及水域湿地生态系统区应

建立合理的绿洲防护林体系,而荒漠生态系统区的建设目的

是防止荒漠化的进一步扩展和延伸。该流域的林业生态工程

建设是生态环境建设的重要组成部分,在具体的实施过程要

充分调动各方面的积极性,依靠全社会的力量, 以实现流域

的生态、经济和社会效益。
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从以需定供转变为以供定需, 以水定地,严格控制开荒。还要

从灌溉土地转变为浇灌作物,积极发展有压灌溉, 实施高效

用水。在黄土高原地区, 要充分认识和发挥小流域综合治理

在植被恢复中的作用, 应通过建设基本农田、饲料基地和小

型水利水保工程, 发展经济和庭院经济, 解决农民吃粮和收

入,为退耕和禁牧创造条件, 支持和保障大面积的植被恢复。
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