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沈阳西北部土地沙化的初步研究

张 志 全
(沈阳大学师范学院地理系,沈阳　110016)

摘　要: 亚湿润草甸草原与森林草原生物气候带上的沙地在区域上具有边缘性与过渡性,对该区域土地沙化研究

具有理论意义和实践意义。概要的分析了从属于此类性质的沈阳西北部土地沙化的现状与特征,揭示了土地沙化

的原因,对认识区域沙化和指导区域的生态环境建设有一定的意义。
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Abstract: T he sandy land of the sub2mo istu re grassland has a natu re of edge and transit ion. It has the sign ificat ion of theo ry

and p ractice to study the land desert ificat ion. T he au tho r analyses the p resen t situation and characterist ics of the sandy land of

Shenyang and reveals the reason of the sandy land. T he research has a sign ificat ion to the desert ificat ion and eco logical

environm ent construction.
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　　土地是自然环境的基本组成要素,它制约着社会经济发

展的类型、规模和效益。在我国北方,自西向东分布着一条宽

大而绵长的弧形沙带。受大地构造——地貌分异的影响,沙

带不连续地由若干个沙漠和沙地组成,包括了干旱荒漠、干

旱荒漠草原、亚干旱干草原、亚湿润草甸草原与森林草原等

四个生物气候带。分布在 35～ 50°N 之间,西起塔里木盆地的

西部,东至东北平原的西部,跨 75～ 126°E。西宽东窄,长达

4 500 km。

在我国沙地研究的早期,一般认为科尔沁沙地是我国北

方最东的一片沙地, 且所指的范围一直深入到东北平原腹

地。肖荣寰 (1995)对沙带东部边缘松嫩沙地的研究指出:“松

嫩沙地位于东北平原的西北部,处于这一巨型沙带的东部边

缘,它与科尔沁沙地‘藕断丝连’,有异有同。沙地深入到亚湿

润草甸草原与森林草原生物气候带。区域上的边缘性和过渡

性,使松嫩沙地具有许多不同于其他沙地的特点。对该沙地

认识也就具有理论意义和实践意义。”那么,面对科尔沁沙地

同时向东在吉林、黑龙江有逐渐过渡,向南在辽宁有强烈侵

入发展的演化性质,开展沈阳西北部土地沙化的研究也应该

有特殊作用——揭示沈阳西北部土地沙化的演化过程、指导

沈阳西北部区域经济发展、深入认识科尔沁沙地发展扩大的

特征等。

1　沈阳西北部土地沙化现状与特征

沈阳西北部沙化土地主要分布在康平、法库、新民、新城

子、于洪等 5个县区。利用辽宁省 1997年、1998年美国陆地

资源卫星 5 ( landsat)陆地 1∶25万 TM 卫片 2、3、4 波段假

彩色合成影像为主要信息源,考虑多因子对卫片的影响,参

考其他相关资料进行判读解译。同时,在选择具有代表性的

沙地野外踏勘的基础上,结合区域地形图、区域土壤图、区域

土地利用现状图及区域气候、水文、植被的特征,对沙化土地

进行综合分析。沈阳西北部土地沙化现状与特征为:

1. 1　土地沙化的分级

土地沙化是土地在外力因素的主导作用下,以发生的土

地沙化、沙丘移动等为特征,类似沙地景观的土地退化过程。

这一过程将导致土地生物生产力下降和可利用土地资源的

丧失。

沈阳西北部土地沙化具有亚湿润地区的土地沙化特征,

可划分多种类型。按沙化土地的景观特征和面积,将其分为

4级。考虑到河流沿岸土地沙化的特殊性,主要为河流冲积
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和风的吹扬作用,河流沿岸沙化土地另设一类。表 1。

表 1　沙化土地分级

序 号 沙化土地类型分级 面 积ökm 2 地表景观形态特征

1 严重沙化土地 45 流动沙丘占绝对优势并按密集连片的形态分布

2 强烈发展的沙化土地 408 流动沙丘或吹扬的灌丛沙堆不连续的片状分布,并与固定、半固定沙丘呈交错分布

3 正在发展的沙化土地 832 呈现交错分布。有斑点状流沙或灌丛沙堆、风蚀地等,农田受到普遍的风蚀

4 潜在沙化土地 380 小面积流沙点,零星分布与居民点和农田中

3 河流沿岸风沙土 分布在河流两岸,主要为冲积形式

注:资源来源,辽宁省土地退化遥感调查和评价,部分内容有增加。

　　沈阳西北部沙化土地面积约 1 285 km 2,分布于坨 (岗)

子地、甸子地、低平地上。其中,正在发展的沙化土地面积最

大,它的发展变化方向或是继续沙化,或是转化为潜在沙化

型。两种不同的发展方向将是未来沈阳西北部土地沙化程度

的关键所在,是整治的重点。该区分布有大片农田和草地,要

采取有力措施避免其进一步沙化; 严重沙化土地的面积较

小,但由于沙化程度严重,流动沙丘占绝对优势,按密集连片

的形式分布。只有极少的沙生植物生长,治理很困难;强烈发

展的沙化土地面积较大,流动沙丘、吹扬的灌丛沙堆、甸子低

洼地不连续地片状或斑块状分布,并与固定、半固定沙丘呈

交错分布。生长有沙生植物或被开垦利用,正向严重沙化方

向发展,也是重点治理的问题; 潜在沙化土地现作为主要农

业用地,若垦殖不当或超载放牧,将向沙化方向发展,且有速

度很快的趋势,应该给予重视; 分布在各大小河流沿岸的沙

化土地,具有区域沙化物质源地的危害,要以创新观念来研

究控制的新方法。

1. 2　土地沙化分类及物质组成

据沙化土地的地貌形态和发展特点,沙化土地的类型可

分为固定沙丘 (坨子地、岗地)、半固定沙丘 (坨子地、岗地)、

沙化低平地 (甸子地)和河漫滩沙质裸地等。按沙化的外营力

特征可分为风蚀沙地和水蚀沙地沙化。风蚀沙化又分为沙丘

“活化”、沉积沙化、耕地退化等,风蚀为主要的外营力。各类

型的沙化土地物质机械组成见表 2。

表 2　各类型沙化土地物质组成

地貌

形态

深度

öcm

机械组成ö%

1～ 0. 25 0. 25～ 0. 05 0. 05～ 0. 01 < 0. 01

固定沙丘 0～ 10 11. 16 59. 48 14. 14 2. 02

10～ 100 33. 03 1. 01 0. 40 2. 02

平固定沙丘 0～ 17 29. 15 50. 70 7. 48 1. 62

17～ 100 29. 15 50. 78 7. 48 1. 62

沙化低平地 0～ 20 15. 66 50. 11 12. 12 5. 05

20～ 100 14. 22 50. 35 14. 14 6. 06

河漫滩沙质裸地 0～ 50 0. 69 83. 61 1115. 60 0. 10

注:机械组成的物质粒径为mm。

1. 3　土地沙化的发展趋势

科尔沁沙地将继续影响并扩大沈阳西北部土地沙化的

程度和面积。科尔沁沙地总面积的 11%左右分布于辽宁北

部境内, 沈阳西北部沙化土地与科尔沁沙地接壤长约 170

km。目前,在科尔沁沙地没有得到控制、沈阳西北部沙化土

地范围内又没有完备的综合性防治工程的情况下,再加上区

域内经济活动的强烈干扰和破坏也没有得到根本上整治,今

后一段时间内科尔沁沙地仍将对沈阳西北部土地沙化的程

度和面积有着深刻的影响。

关于科尔沁沙地对其以南地区的危害问题, 朱震达

(1986)研究指出: 科尔沁沙地南缘属于强烈的沙漠化土地。

孙金铸 (1986)认为,科尔沁沙地的边缘,向前推移速度每年

约 10. 53 m。罗常国 (1990)估算, 辽宁省土壤沙化面积从

1984 年开始, 平均每年增加 2 734 hm 2, 其中约有 8. 7%～

20%是由科尔沁沙地风沙流南侵而形成的。徐忠远 (1994)认

为,内蒙古科尔沁沙地的滚滚黄沙每年以 30 m 的速度逼近

沈阳。

沈阳市西北部土地沙化区域内,不合理的开发利用仍然

构成最大的危害,是土地沙化的主导因素。区域内的农业虽

经过调整,但只是种植品种上的调整,还仍以种植业为主; 牧

业仍以粗放的经营管理方式运行。林业上年年植树种草、退

耕还林,但林草的成活率、草场的质量也都存在着严重的问

题,根本没有达到计划要求。在一片大好声中,局部有了控

制,但总体上为扩展的态势,整个生态环境继续恶化,生态继

续失去平衡,形成新的潜在沙化。一些沙地成为“沙源”,为沙

化准备了条件。

2　土地沙化原因分析

沈阳西北部土地沙化是生态环境的最重要问题。其原因

是受区域自然环境大背景的制约,人类在脆弱的农牧交错带

内不合理的土地利用导致的。

2. 1　脆弱的农牧交错带受人类活动强烈干扰和破坏

沈阳西北部属于亚湿润草甸草原与森林草原生物气候

带。生态环境比较脆弱,尤其是草原生态系统自我调节反馈

机制的阈值较低,很容易超出阈值范围,使系统遭到毁灭性

的破坏。在 20世纪 50年代,这里的土地沙化程度远没有目

前严重。随着区域人口急剧增加,滥垦草原现象不断发生,草

场普遍超载放牧,结构上不合理、投入又十分不足,农田基础

设施薄弱,导致许多土地的土壤肥力衰退,生物生产力下降。

在这种情况下,又没有及时的对耕地资源和土地资源进行持

续的能量和物质上的补充输入,最终导致了农田生态系统和

草原生态系统平衡失调,总体生产力下降,生态效益骤减。形

成了“开垦农田吃草原,风沙增碱吃农田,低产农田变荒原”

的土地沙化、盐碱化和草原退化的恶性循环。

几十年来,区域内开展了大量的治理工作,但仅仅是局

部得到了治理,总体上则是治理速度缓慢,生态破坏和恶化

快于生态建设和恢复。

2. 2　自然成土要素制约区域土壤的形成和演化

土地性状是诸成土因素长期综合作用的结果,母质因素

又是基础。区域在地质构造上属于下辽河中新断陷带,经中
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生代、新生代长期沉降作用,形成有 3 000 m 左右的沉积层。

第四纪以来,除北部康法凸起、新民凸起带有少许基底古老

岩层出露外,全部被第四纪沉积层覆盖,但各地厚度不同。下

部是冰碛物和洪积物,中更新统属冲积、洪积类型,呈扇型展

布,岩性为砂砾类黏土薄层,呈上粗下细、北薄南厚的特点;

全新统地层直接出露地表,多为河流冲积而成的,表层岩性

复杂。辽河西部多为细粉沙、亚砂土、下部主要为细沙类薄层

亚黏土; 辽河东部为冲积、洪积细沙、亚黏土,局部有湖沼沉

积亚黏土、少许亚砂土。多沙的地表沉积物质决定了区域土

地类型的沙质土占绝大部分,地表物质组成具有易破碎性。

2. 3　气候要素耦合效应提供了风沙移动的动力条件

沈阳地区年平均降水量为 670. 9 mm ,降水量的空间分

布上自东南向西北递减。南部降水量为 700 mm 以上,沈阳

城区为 730 mm 左右,西北部仅为 500 mm 或更少。1987～

1996年 4～ 9月的降水量统计如下表 3。

表 3　沈阳西北部 1987- 1996年 4- 9月平均降水量

县区 4月 5月 6月 7月 8月 9月 平均 占全年ö%

康平 18. 1 43. 5 85. 6 170. 9 102. 9 59. 4 80. 0 93. 2

法库 25. 8 44. 7 98. 5 143. 8 121. 9 68. 2 88. 3 82. 8

新民 27. 8 41. 1 102. 8 162. 7 118. 2 88. 7 90. 2 83. 3

　　由表可得: 沈阳西北部的三个县区全年降水量的 82%

以上集中在 4～ 9月间,而 10～ 3月降水仅占 18%以下。沈阳

地区夏季盛行偏南风,出现频率占 23% ,冬季风主要受北方

冷空气影响,盛行偏北风,多西北风。平均风速为 0. 9～ 4. 0

m ös。其空间差异上西部大于东部,时间上最大风速出现在

春季, 秋季次之, 夏季最小。大于 6 级的大风日数年平均

71. 3 d,大于 8级大风日数平均为 48. 6 d。大风主要出现在

春季, 3～ 5月大风日数占全年的 47%左右。

沈阳地区的年总辐射量为 5 200×109～ 5 600×109 J ö
m 2,年平均日照时数为 2 596. 3 h,日平均 7. 2 h。它在空间上

自西北向东南逐渐减少。年平均气温 7～ 8℃,由西南向东北

递减。气候中的水、热、风三要素的耦合效应是: 冬春两季降

水少,春季气温回升快,多大风与地表植被稀疏或基本缺失,

土壤表面解冻且较干旱的状况相作用,往往成为起沙、扬沙

的动力条件。成为沙地富于活动性,沙化扩大的最为严重的

时段。

2. 4　过渡带的自然植被呈现出退化态势,保水保土性能骤

减

沈阳西北部属于亚湿润草甸草原与森林草原生物气候

带。该区是长白植物区系 (温带针阔叶混交林)、华北植物区

系 (暖温带落叶阔叶林)和蒙古植物区系 (温带典型草原)的

交汇地区。这三大植物区系的植物相互渗透、相互影响、使植

被具有明显的过渡性、混杂性,地带性植被为森林草原,由于

生态环境越向西越干旱,导致草地植被由东至西出现森林草

甸、草甸草原和典型草原的过渡特征。现原生林和次生林已

严重破坏。

草地破坏引起的植被演替。草原带的原生植物群落主要

是羊草草甸草原,由于气候旱化和过度放牧,破坏土壤结构,

有利于中旱生植物生长,从而形成次生真草原,其演替系列

如下:羊草草甸草原—羊草+ 沙生冰草 (砂质壤土)—差巴嘎

蒿+ 冷蒿 (固定沙丘)—小黄柳+ 沙篷 (半固定沙丘)—裸地
(流动沙丘)。

植被的演替贯穿于土地沙化的全过程中,上述演替系列

属于次生逆行演替,是在人类不合理利用土地条件下发生的

破坏性退化,速度比正常的进展性演替快的多。演替规律是

生态环境的旱化、沙化与植被演替交替进行下所发生的外因

性动态演替过程,其演替的结果趋于流动沙丘阶段,只有那

些能适应流沙的草本和极少量能耐风蚀和沙埋的沙生半灌

木,才可能利用短时夏季降雨,快速生长,形成不稳定的植物

群落,生态系统失去平衡。因此,在风沙土地上乱开甸子地,

特别是半固定沙丘,几年后土壤有机质减少,又放弃耕作,加

速了植被的逆行演替,加速了草地的沙化。

水分状况变化引起的演替。沙地降水量少,如在牧草生

长季节适度给水,则有助于牧草生长提高产草量。但如果降

水过多、河流泛滥等出现长时间的地面积水或地下水位过

高,过多的地面水分则引起草地退化演替,甚至也不能利用。

在雨水较集中的低洼的甸子地,使水淹的地段不能放牧和割

草,水淹使得羊草—杂草类群落被星星草、芦苇群落所代替,

并可伴有水葱及少量的莎草科植物。水分状况变化引起的演

替,形成芦苇- - 水葱群落阶段后,如没有大量的降水,过几

年,随着水分蒸发,土壤中的盐分上升,地面返碱,芦苇和水

葱等植物就会逐渐衰落,使星星草生长。水分继续减少,将出

现羊草及杂草类。这是一个退化演替的恢复过程。

总之,沈阳西北部沙化土地的植被几十年普遍出现了不

同程度的退化。植物群落的演替分为沙地植物群落演替和甸

子地植物群落演替。引起演替的主要原因有: 开垦引起的演

替、放牧引起的演替、采樵引起的演替及水分状况变化引起

的演替。

3　结　语
沈阳西北部土地沙化近年来仍有发展, 其危害不可低

估。面对沈阳西北部土地沙化已对沈阳地区的生态环境造成

显著的影响,已成为沙尘、扬沙的物质来源的事实,要加大整

治的力度。

亚湿润草甸草原与森林草原生物气候带的土地沙化具

有类型的多样性、成因的复杂性,开展这类土地沙化的研究

对认识北方农牧交错带的生态环境破坏,调整区域经济结构

有重要意义。

文中观点只是对沈阳西北部土地沙化的初步研究,有关

土地沙化的形成过程、作用机制、生态工程建设等问题的研

究处于进行中,有待以后来完善。
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