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内蒙古沙尘天气生态环境背景遥感分析

银　山,包玉海
(内蒙古师范大学地理科学学院,呼和浩特　010022)

摘　要: 沙尘暴是中国北方地区,特别是沙漠及其临近地区特有的一种自然灾害。据研究,内蒙古中西部地区已成

了中国北方主要的沙尘中心和源地。内蒙古地区多属干旱、半干旱气候, 生态环境脆弱, 由于长期不合理的生产和

生活活动, 生态环境迅速恶化,水土流失、风蚀沙漠化、盐渍化以及草场退化等问题日益严峻。加之全球气候变化的

影响, 近年来沙尘天气肆虐该地区,受影响的地区遭到不同程度的危害。利用 2000 年 5～10 月份 TM 假彩色合成

影像, 解译并获取土地利用现状、植被状况和土壤侵蚀等信息和数据基础上,较全面分析了内蒙古沙尘源地的生态

环境背景, 并提出了整治对策。
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Backgrounds of Sand-stormy Weather in Inner Mongolia
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Abstract: In deser t and its clo sing r egions in no rthern China, sand-storm is a kind o f natural calamit y. Acco rding to the

resear ch, the mid-w est Inner M ongo lia has become the main center and o rigin o f dust in no rthern China. Belong ing to the ar id

and semi-ar id climate , the ecolog ical env ir onment of I nner Mongolia is delicate because o f ir rational pr oduction and living

activ ities for a long time, eco lo gica l env ir onment is deter io rated r apidly . F or example , ther e ar e many envirnmental problems

such as soil and wat er er osion, w ind er osion, salinization and meadow degener ation etc. Fur thermore, because o f the change of

global climate, there ar e mo re danger ous sand-sto rm s in this area in rencent year s. F inally , som e information and date of

present situation o f land utilization, vegetation and so il ero sion are obt ained fr om the TM images from May to October in

2000, then the eco lo gical and enviroment al backgr ounds of dust o rigin in Inner Mongolia ar e ana ly zed. And the renovating

counterm ea sur es a re put forw ard.
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1　引　言

沙尘暴是中国北方地区, 特别是沙漠及其临近地区特有

的一种自然灾害。据研究[1] , 1971～1996 年,除青海、内蒙古

的部分地区及北京外, 我国各地沙尘暴发生的总次数呈明显

下降趋势, 到 20 世纪 90 年代末,沙尘暴不仅强度加强、发生

频率加快, 影响范围有扩大的趋势。根据沙尘暴发生频率、强

度、沙尘物质组成与分布、生态状况、土壤水分含量、水土利

用方式和强度, 结合区域环境背景将中国北方划分出四个主

要沙尘暴中心和源区。¹ 甘肃河西走廊及内蒙古阿拉善盟;

º新疆塔克拉玛干沙漠周边地区; »内蒙古阴山北麓及浑善

达克沙地毗邻地区; ¼ 蒙陕宁长城沿线[2]。可见内蒙古中西

部地区已成了中国北方主要的沙尘中心和源地。

据研究[ 1] , 内蒙古全年出现沙尘暴日数, 巴丹吉林沙漠、

乌拉特后旗西部、库布齐沙漠为 20～30 d,阿拉善、鄂尔多斯

市、巴彦淖尔盟西北部、乌兰察布盟东北部、锡林郭勒盟北部

为 10～20 d, 巴彦淖尔盟、乌兰察布二盟大部及西辽河平原

为 5～10 d,锡林郭勒盟东部、赤峰市大部、通辽市大部和呼

伦贝尔盟岭西等地 5 d 以下, 呼伦贝尔盟和兴安盟大部很少

出现。据 1960～1990年统计, 内蒙古的沙尘天气的季节分布

以春季的 3～5月为最多, 占总次数的 72. 45% , 4 月份多达

38. 78%。从沙尘天气的年际分布上看, 全区无特强沙尘暴的

年份仅占 27. 9% , 出现一次的年数占 41. 9% , 2～3 次的占

25. 6% , 出现 4 次和 8 次的各有 1 年,分别占 2. 3% , 2000 年

和 2001 年出现 8 次以上。特别是 2000 和 2001 年 3～4 月份

曾出现过多次较强沙尘天气, 不仅影响了内蒙古地区, 而且

北京、天津、河北以及华北地区大部都受到了不同程度的影

响,影响范围之广、频率之高、强度之大, 为历史同时期所罕见。

2　沙尘源地生态环境背景的遥感分析

2. 1　植被状况

内蒙古大部地区属于我国重要的草原地带, 植被以荒
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漠、典型草原和草甸草原为主。土地利用现状以牧草地、旱地

为主, 牧草地中中、低覆盖度草地所占比例日益增加,沙漠化

土地发展迅速,严重的退化草地面积比例大。据 2000 年植被

覆盖度遥感调查(图 1) , 内蒙古自治区高覆盖度草地占草地

图 1　内蒙古 2000 年植被覆盖度现状图

占草地总面积的 44. 80% , 中覆盖度草地占 35. 079% , 低覆

盖度草地占 20. 062% , 中低覆盖度草地占 55. 141%。其中内

蒙古中西部的乌兰察布盟、巴彦淖尔盟、鄂尔多斯市和阿拉

善盟的中低覆盖度草地占地比例都超过 70% , 分别为

73. 916%、79. 413%、76. 545%和 98. 217% ,主要以牧业为主

的锡林郭勒盟的中低覆盖度草地所占比例也达到45. 852%。

同时草原地区的沙漠化土地占相当大的比例。退化的草场,

裸露的地表, 冬春季节土壤表层缺乏保护层, 对沙尘天气的

出现提供了有利条件。

2. 2　土地利用现状及结构

内蒙古沙尘源地及途经地区土地利用现状遥感调查结

果显示,中西部的锡林郭勒盟、乌兰察布盟、鄂尔多斯市、巴

彦淖尔盟和阿拉善盟等五盟市的牧草地占绝大比例,且以中

低覆盖度草地为主(表 1)内蒙古的耕地所占比例虽小,但旱

地和坡耕地居多,如乌兰察布盟的耕地面积占全盟面积的

26. 97% ,且以旱地所占比例大, 该盟的后山地区是内蒙古,

乃至中国北方地区沙漠化发展最严重的地区。全区未利用。

土地占 19. 01% ,其中沙漠、沙漠化土地、戈壁、风蚀地为主,

其中阿拉善盟和鄂尔多斯市的未利用土地占比例最大, 分别

为 68. 26%和 20. 06% , 集中分布在风力强劲的内蒙古中西

部地区。可见内蒙古不合理的土地利用结构对沙尘天气的形

成提供了条件。

2. 3　土壤侵蚀

内蒙古自治区普遍存在不同程度的土壤侵蚀现象, 全区

沙质荒漠化面积约 71 705 248 hm2, 占全区总面积的

67. 72%。按盟、市计算, 以阿拉善盟所占面积比例最大, 锡林

郭勒盟次之,都在 90%以上;其次是乌海市、鄂尔多斯市、巴

彦淖尔盟、乌兰察布盟、通辽市, 风蚀面积比例都在 60%以

上; 而兴安盟、呼伦贝尔盟、赤峰市、呼和浩特市、包头市较

少, 在 30%以下。在风蚀强度上,以阿拉善盟和鄂尔多斯市

表 1　内蒙古各盟市 2000年土地利用现状百分比 %

盟市名称 耕地 园地 林地 牧草地
居民及工

矿用地

交通

用地
水域

未利用

土地

内蒙古自治区 7. 84 0. 04 15. 64 54. 95 0. 88 0. 11 1. 54 19. 01
呼和浩特市 37. 35 0. 14 13. 95 39. 76 3. 77 0. 28 2. 62 2. 12
包头市 16. 41 0. 06 2. 29 76. 99 2. 00 0. 16 1. 58 0. 52
乌海市 4. 47 0. 36 2. 39 76. 13 8. 67 0. 43 3. 81 3. 74
赤峰市 17. 13 0. 10 15. 1 60. 86 2. 02 0. 12 1. 79 2. 89

呼伦贝尔盟 4. 83 0. 05 51. 13 33. 86 0. 50 0. 12 1. 93 7. 59
兴安盟 14. 24 0. 04 24. 35 51. 31 1. 70 0. 23 1. 3 6. 83
通辽市 23. 16 0. 09 13. 68 52. 53 2. 48 0. 16 2. 81 5. 09

锡林郭勒盟 2. 45 0. 00 1. 25 92. 46 0. 33 0. 07 1. 40 2. 02
乌兰察布盟 26. 97 0. 04 3. 68 63. 4 1. 54 0. 22 1. 21 2. 94
鄂尔多斯市 4. 56 0. 03 5. 08 67. 66 0. 77 0. 07 1. 77 20. 06
巴彦淖尔盟 8. 087 0. 05 1. 20 79. 69 1. 16 0. 14 2. 59 6. 31
阿拉善盟 0. 12 0. 00 1. 13 29. 80 0. 15 0. 03 0. 51 68. 26

最强。特别是冬春季地表植被盖度小的时期是风力侵蚀强度

最强的时期。强度、中度风力侵蚀的地区占绝大比例,而且集

中分布在内蒙古的中西部地区。由于强烈风力侵蚀, 沙尘中

心和源区生态环境脆弱,多沙漠、沙漠化土地, 且沙漠化土地

日益扩大。利用 2000 年卫星影像进行浑善达克沙地沙漠化

土地遥感调查结果显示(图 2) , 流动沙丘、半固定沙丘和固

定沙丘分别为 596 978. 07 hm2、1 206 502. 50 hm2、1 746

497. 16 hm2, 各类沙丘面积比 20 世纪 90年代中初期近扩大

了 6 000 万 hm2。

2. 4　气候条件

从 1961～1990 年特强沙尘暴总日数可以看出, 近 40 年

来大风与沙尘日数有减少的总趋势, 但 2000 年沙尘日数明

显增多,反映内蒙古及整个华北地区的气候异常。研究表明,

2000 年强沙尘天气陡增是因为处于反厄尔尼诺事件的高峰

期所致, 大风日数的增减是气候周期性变化的反映, 每年冬

春季寒潮大风的出现与冬季风强度有关。据研究[4]东亚季风

与厄尔尼诺事件有密切关系,在厄尔尼诺年东亚季风强度减

弱,而反厄尔尼诺事件年东亚季风势力增强。近 40 年厄尔尼

诺年为: 1953、1957～1958、1963、1965、1969、1972～1973、

1976、1982～1983、1986～1987年, 可见 70～90 年代厄尔尼

诺事件占优,沙尘天气也有相应减少趋势。2000年是处在 20
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世纪最强的一次厄尔尼诺事件以后的反厄尔尼诺事件的高 峰期。同时近年来中国北方气候的变化趋势看,总趋势为干

图 2　内蒙古浑善达克沙地沙漠化土地分布图( 2000 年)

旱化, 冬季温度回升, 使冬季地表干燥、土质疏松, 因此为沙

尘天气形成提供了有利的条件。

3　结论和建议

利用 2000 年 5～10月份遥感影像进行生态环境背景的

调查结果显示, 沙尘暴中心和源区的土地利用结构不合理,

草场退化严重, 土壤侵蚀强烈, 沙漠、沙地分布广泛, 土地风

蚀沙化严重, 生态环境脆弱,冬春季节地表几乎处在裸露状

态。缺乏保护层的地表松散物质, 在强劲风力作用下, 易成为

沙尘暴中心和源区。沙尘天气对内蒙古社会经济的发展和人

民生活带来了很多不便和损失。因此,应积极采取行之有效

的措施, 抓住内蒙古西部开发战略全面实施和深入的机遇,

以可持续发展理论为指导思想,因地制宜的做好退耕还林还

草工作, 恢复自然植被, 重视生态建设,把生态效益、经济效

益、社会效益相结合,加强沙尘天气的动态监测和预警系统

建立,深入开展减灾防灾方面的科学研究。
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究表明, 肥[3]、水[ 4, 5]是限制土地生产力的主要因子。事实上,

肥、水、气均对土地生态潜力的发挥具有限制作用,考虑到生

态技术和农业技术的现状和趋向, 这三个生态因子仍将对土

地生态系统产生长期、稳定的负反馈约束效应。土地建设、农

业技术改良可以有效地改变土地生态因子的性状、组合结

构、活力,是克服约束作用的有效力量。随着经济发展, 生产

资料价格将会同步上浮, 势必影响生产成本、投入产出比和

经营效果, 并对经济系统的良性循环产生负反馈约束。因此,

经济政策、农副产品价格是诱导调控和缓解阻滞力量的有效

力量和手段。

总之,生态经济系统良性循环的建立是黄土丘陵沟壑区

持续发展的实质,生态环境建设即土地建设和水土保持是其

生态经济系统良性循环建立的基础。因此生态环境问题的解

决是黄土丘陵沟壑区持续发展的基础,这样就必须将其生态

环境建设作为一项当务之急的战略任务来抓, 以土地建设和

水土保持为突破口[6]。
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