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在沙区边缘生态脆弱带发展泥炭生态农业的可行性分析

尹怀宁,王瑞杰,张文祥
(辽宁师范大学地理系,大连　116029)

摘　要: 半干旱地带的农牧交错地区生态脆弱是沙漠化防治的重点地区。利用泥炭改良沙化退化土地,已见明显土

壤生态环境改善、作物增产的效果。进而提出以泥炭改良为基础, 合理利用土地资源, 协调发展农、林、牧、渔的生态

农业模式。对发展这种模式的资源条件和经济效益进行了分析和评价。
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Abstract: Ecolog ical v ulner ability of far ming and anima l husbandr y ar ea in semi-dr oug ht zo ne is the impo r tant po int of

deser tifica tio n co nt ro l. It has o bv io us effect o n so il ecolog ical envir onment and cor n pr oduct ion thr oug h impro ving

deser tifica tio n by using peat . T hen a mo del of eco -ag r icultur e based on pea t amelio ra tio n is pr oposed, w hich put land r esources

to r atio nal use and make farming , for estr y, animal busbandr y and fishery to gr ow co or dinately . T he r eso urces co nditions of

dev eloping the mo del and its economic benefits ar e analy zed and ev aluat ed.
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1　前　言

沙漠化是干旱、半干旱及部分半湿润地区主要由于人类

不合理经济活动和脆弱生态环境相互作用造成土地生产力

下降, 土地资源丧失, 地表呈现类似荒漠景观的土地退化过

程。目前,在中国北方, 沙漠化土地面积共达 30多万 km2, 还

有潜在沙漠化危险的土地面积约 15. 8 万 km 2,占沙漠化土

地总面积的 48. 2%。资料表明,近半个世纪以来中国的沙漠

化土地平均每年扩大 1 000 km2, 特别是在半干旱地带的农

牧交错地区即生态平衡脆弱带最为显著 ,也就成为沙漠化防

治的重点地区。

沙漠化防治, 国际范围的研究十分活跃。美国早在20 世

纪初就已开始探索沙漠化形成机制, 研究沙漠化的生态和经

济后果以及防治措施和策略; 以色列依靠高新科技与生产相

结合, 合理开发利用有限的水土资源,利用林业及温室技术,

在沙漠区创造出了高产、高效的成就。我国从建国以来就开

始了治沙工作, 特别是从 1977 年以来, 正式提出沙漠化防

治, 开展多学科综合研究,在该研究领域取得了一些进展, 其

研究趋势表现为: ( 1)宏观范围地研究荒漠化防治的生态、经

济和社会效益及对全球变化的影响。( 2)微观上进一步研究

旱地生态系统的生物多样性, 进一步创建更加高产、稳定、高

效、持续的荒漠化治理模式。( 3)在研究深度上转向定位、定

量的对荒漠化格局、过程及其内在机制的研究。( 4)在研究方

式上更加注重学科的联合渗透、协同攻关,形成由生态学、农

学、林学、气象、畜牧、经济和社会学等学科, 多专业相互配

合、共同攻关。( 5)在研究内容上主要强调基础研究, 应用基

础研究和综合防治技术研究同步进行。各地在防治实践上创

造了多种模式:如内蒙古奈曼旗沙地衬膜水稻治沙造田、辽

宁省彰武县章古台沙地樟子松固沙造林、北京大兴县城郊区

防风固沙、赤峰市翁牛特旗玉田皋“四位一体”庭院生态经济

开发、内蒙古乌兰察布盟后山“进一退二换三”防沙治沙、陕

西榆林引水拉沙治沙造田、青海都兰封沙育林育草等。笔者

经过多年的试验研究提出利用泥炭改善退化土地的生态环

境,合理利用自然资源, 发展泥炭生态农业治理沙漠化的思

路。

2　方法与结果

本项研究始于 1994 年, 笔者与日本草炭学会、日本千叶

工业大学山口达明教授合作, 至 1998 年先后在赤峰市翁牛

特旗玉田皋、哲里木盟科左后旗甘旗卡、辽宁省康平县胜利

农场进行了以利用泥类、风化煤(腐植酸)为改良剂, 以沙漠

流沙、盐碱土为改良对象, 以白菜盆栽、水稻盆栽、水稻大田、

玉米大田为验证的试验。试验设置泥类和风化煤各 3 种用量

处理,即改良剂与土、沙的重量比分别为 4%、8% 、12%。试

验结果证明: ( 1)泥炭具有持水性强的特点,可以提高土壤抗

旱的能力。( 2)泥炭具有丰富的有机质和腐植酸及氮、磷等营

养元素,可以提高土壤肥力, 且具有持续性。( 3)泥炭具有调

整土壤 pH 值, 降低碱性, 增强土壤缓冲能力的作用。( 4)泥
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炭对苏打盐渍土具有降低土壤碱化度, 脱盐过程明显。通过

泥炭改良土壤不良理化性质, 使作物达到明显增产效果。例

如: 对强度苏打草甸碱土旱作玉米, 1995 年施用 4%、8%、

12%泥炭, 1996 年仅继续观察持续作用, 当年增产效果显

著; 第二年继续观察持续作用仍有明显增产作用, 二年平均

增产率分别达到 69. 9%、75. 8%和 118. 1% ; 以同样方式对

苏打草甸盐土改良, 玉米增产率当年达到 42. 2%、88. 8%和

149. 1%。改良剂的作用泥炭优于风化煤:改良效果与泥炭用

量成正比,但 4%处理已见明显增产作用。

3　泥炭生态农业模式

泥炭生态农业是利用当地泥炭资源改良苏打盐渍土、沙

漠土的不良物理化学性质,恢复和改善退化土地的生态系统

功能, 合理利用土地资源, 协调发展农、林、牧、渔各业, 创建

生态环境稳定、经济效益显著的生态农业。具体内容如图 1

所示:

图 1　泥炭生态农业结构图

　　( 1)实行以泥炭为改良剂,改良平坦地段的低产农田, 使

之成为稳产、高产的基本农田。开发沙丘间的甸子地, 通过泥

炭改良强度苏打碱化草甸土和苏打草甸盐土,使之熟化成为

稳产高产的基本农田。改良菜地土壤, 实施温室生产技术建

设蔬菜基地, 以上构成农业生产系统。

( 2)风蚀严重的坨子地(沙包地)退耕还林,通过泥炭改

良植树造林; 在流动和半流动沙丘通过泥炭改良, 种草种树。

以上建设防护林、经济林、果园构成林业生产系统。

( 3)风蚀较重的坨子地实行退耕还草,通过泥炭改良, 种

草成为高产草场, 连同甸子地构成牧业生产系统。

( 4)泥炭采掘迹地的利用和生态保护,泥炭坑整饰后, 连

同当地沙丘间湖泡利用, 根据不同条件养鱼、种苇、种藕、养

殖细绿萍、养殖水葫芦构成渔业、副业生产系统。

4　可行性分析与评价

4. 1　泥炭改良盐渍土种植玉米的经济效益评价

采用投入产出方法分析, 投入包括泥炭的采挖、运输和

耕作。采用改良剂泥炭的施用量按占耕作层土壤重 4%计

算, 需泥炭 90 t/ hm2。机械、工时等费用(包括产品价格以下

同) * 按当地平均水平估算, 一台机械采挖泥炭 150 t/ (人·

d) , 工人工资 60 元/ (人·d) , 耗油 100/ (元·d) , 租机费 85/

(元·d)。泥炭采挖费 1. 63 元/ t , 147 元/ hm2.

泥炭运费用本地泥炭平均运输半径 20 km 运费按 0. 5

元/ ( t·hm2)计,泥炭用量 90 t / hm2, 运费为 2 250 元/ hm2。

泥炭施入土地用工费20元/ hm2,改良总的费用为2 417

元/ hm2。土壤改良与种植玉米的投入列于表 1。

　　先期实验证明泥炭改良盐渍土具有持续增产作用, 4%

泥炭施用量平均每年可获玉米 3 850 kg / hm2, 秸秆 4 000

kg / hm2。

表 1　泥炭改良盐渍土经费投入明细表

土壤改良项目 支出/ (元·hm -2) 耕作项目 支出/ (元·hm-2)
采挖 147 种子 270
运输 2250 机械 90

施入人工 20 化肥 840
小计 2417 人工 130

其它 100
小计 1430

总计 3847

　　玉米价格 0. 9 元/ kg , 秸秆价格 0. 1 元/ kg , 每年玉米收

入 3 465 元/ hm2, 秸秆收入 400 元/ hm2, 总收入 3 865 元/

hm2。如果可比价格不变,仅以连续三年计,投入产出的经济

效益(表 2)第二年以后明显大增。

表 2　投入产出经济效益表

年　度
投入/

(元·h m-2)

收入/

(元·hm -2)

净收入/

(元·hm-2)
产出∶投入

第一年 3847 3865 18 1. 00
第二年 1430 3865 2435 2. 70
第三年 1430 3865 2435 2. 70

　　* 根据科左后旗统计局 1996年科尔沁左翼后旗国民经济统计

资料和民间调查。

4. 2　泥炭采掘迹地的利用途径及其经济效益分析

在大面积地开发泥炭资源的条件下,势必会形成大小与

深浅不一的坑塘,如何进一步合理地开发利用这些挖除泥炭

后所留下的坑塘,是生态农业建设的组成部分。

4. 2. 1　利用大深型坑养鱼　该区已建有鱼场 18 处, 1996

年渔业产值已达 521×104元, 淡水养殖已具规模。利用大深

型(面积> 2 000 m2深度> 1. 0 m)的泥炭坑, 每年投放鱼苗

约 15 000尾/ hm2,可获经济收益 11 250元, 产投比为 3. 12。

4. 2. 2　利用中、小型坑养殖水生植物　细绿萍属蕨类植物,

其优点是自身能够固氮,是猪、禽、鱼的优质、廉价的饲料。繁

·49·第 3 期 尹怀宁等:在沙区边缘生态脆弱带发展泥炭生态农业的可行性分析



殖速度快, 适应性强, 能耐 0℃左右的低温, 8℃以上即能繁

殖, 20℃是繁殖最适温度,该区气候适合生长。在夏季仅需 3

～4 d 即可增 1 倍;其体积即翻一番。水葫芦亦是一种良好的

水生饲料植物,均可引进。以 700 元/ hm2 投入, 收获 600 t/

hm2计, 经济效益 2 700 元/ hm 2,产投比为 10。

当地野生芦苇资源丰富, 泥炭坑经整饰可引种芦苇。以

收获芦苇 30 t / hm2,投入 650元/ hm 2计,经济效益 5 350 元

/ hm2。产投比为9. 2。

表 3　利用泥炭采挖迹地养殖水生生物投入产出明细表

种植细绿萍、水葫芦 600 t / hm 2 种植芦苇 30 t / hm2

项目 元/ h m2 项目 元/ hm2

种子 100
管理 100 管理 600
其它 100 其它 50
投入累计 300 投入累计 650
产出 3000 产出 6000
经济效益 2700 经济效益 5350

种藕 18 t/ h m2 淡水养鱼3 t / hm2

项目 元/ h m2 项目 元/ hm2

种子 1500 鱼苗( 5000尾) 3000
管理 3000 管理 350
化肥 1920 饵料 200
其它 100 其它 250
投入累计 6520 投入累计 3800
产出 23400 产出 11250
经济效益 16800 经济效益 7450

种藕也是可行的途径,收获量可达 18 t/ hm2,投入 7 600 元/

hm2, 经济效益 16 800元/ hm2。产投比为3. 59。

上述养殖水生生物的投入产出明细见表 3。

4. 3　泥炭资源条件

沙漠边缘现代自然环境干燥少雨显然不利于泥炭沼泽

发育。然而约在距今 4 000 年前中晚全新世期间, 曾出现较

长时间的有利泥炭积累的湿润环境,境内形成有较多的泥炭

沼泽。至晚近时期气候变干沙漠活动,这些泥炭沼泽被掩埋

成为浅埋至局部裸露的泥炭地。以科左后旗为例, 储量在 1

万 m 3以上的泥炭地有 40 处,总储量达 33×106 m3。基本情

况见表 4。

表 4　科左后旗泥炭储量

泥炭地规模/ 104 m3 数量/个 泥炭储量/ 104m3

> 100 29 2900
50～100 2 150
10～50 8 250
1～10 1 2
合　　计 40 3302

　　* 根据 1976吉林省地质局哲盟地质大队内部资料。

泥炭均属富营养型草本泥炭, 有机残体主要由芦苇、苔

草组成。该区三地的泥炭为代表与中国东北部其它地区比较

(表 5) ,本区泥炭的 pH 值几乎呈中性,灰分高达 50% , 有机

质相对较低,虽然质量较差, 但有机质含量足够满足需要。而

且泥炭埋藏浅,分布于沙丘和盐碱地之间,便于开采可以就

地使用。

表 5　泥炭物理化学性质对比*

地　　点 pHH2O 水分/ % 有机质/ % 灰分/ % 腐植酸/ % 纤维/ % 总C / % 总 N/ % 总 P2O 5/ %

本区套布海 7. 13 38. 80 40. 54 59. 30 25. 44 32. 10 23. 20 1. 60 0. 11

本区查日苏 6. 26 40. 60 47. 56 52. 44 28. 96 24. 60 1. 65 0. 14

本区麦里 7. 45 38. 90 44. 98 55. 02 16. 09 　 　 1. 08 0. 18

辽宁省北四平 5. 10 39. 80 65. 98 34. 02 44. 20 49. 00 38. 27 2. 91 0. 26

辽宁省红庙子 5. 60 40. 90 69. 32 30. 08 43. 22 48. 00 40. 21 2. 84 0. 20

辽宁省清原 5. 36 41. 00 71. 18 28. 82 15. 14 47. 30 40. 71 2. 50 0. 21

吉林省靖宇 5. 45 43. 80 75. 50 24. 50 45. 23 　 43. 75 2. 15 0. 36

吉林省桦甸 6. 74 41. 90 52. 99 37. 01 28. 02 36. 50 29. 00 1. 72 0. 90

　　* 辽宁师范大学地理系土壤实验室测试本区泥炭,余为东北师范大学地理系泥炭沼泽研究室测试。

5　结　论

采用当地泥炭作为苏打盐渍土、沙化土地的改良剂, 可

建立增产增收的生态农业系统。仅从 4%泥炭用量分析, 经

济效益可观,加之以此建立的基本农田、防风固沙林、养殖水

面,又提高了阻止沙漠化的生态作用。在沙区边缘生态脆弱

带发展泥炭生态农业是值得推广的方法。
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